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Ressource en eau dans les zones viticoles :
une évolution plus que préoccupante

© Y«Kerveno

Rivesaltes, déficit de pluie majeur au niveau d’Amman
(Jordanie) depuis 3 ans.

Plaimont, Gers



Evolution de ’humidité des sols

1991 2020
En 10 ans

1981 2010

Des baisses notables dans plusieurs régions viticoles,
surtout sur le cycle cultural, pas I’hiver.
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Quel futur pour I'eau en 2050 ?

. entre +25 et +50 jours
entre +10 et +25 jours
entre 0 et +10 jours

entre -10 et 0 jours

» Une forte augmentation du
nombre de jours de sol sec

entre +10 et +25 jours dans toutes les régions

r un scénario modéré d‘émission de gaz 3 effet de serre
METEO FRANCE
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S’adapter pour conserver les
régions actuelles

g}%CHANGER LE
MATERIEL VEGETAL '

MODIFIER LES
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Changer le matériel végetal




Production (photosynthese) et flux d’eau sont liés a 2 niveaux

sucres * Surface foliaire importante

_ pour I'interception du rayonnement
sucres [HE

sucres e Stomates ouverts

Co, pour I'entrée du CO, atmosphérique

sucres




Production (photosynthese) et flux d’eau sont liés a 2 niveaux

sucres [N

co,

sucres

sucres

sucres

Efficience d’Utilisation de I'Eau (EUE)

g COZ captureé

g H,0 utilisée

Réduire la consommation d’eau
=> réduire la production



Production (photosynthese) et flux d’eau sont liés a 2 niveaux

Efficience d’Utilisation de I'Eau (EUE)

g COZ captureé

sucres [N

g H,0 utilisée

sucres
co,

sucres

co,

Une mesure « facile » a réaliser
dans des conditions standard
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Choisir les meilleures variétés selon EUE (échelle foliaire)
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Forte EUE
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Conditions standardisées (
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Grenache

Syrah

Carignan

Bota et al. 2012

Mais le classement change avec les conditions !



U'apport de la génétique
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hydrigue du sol

Etat

7

U'apport de la génétique et 'appui du phénotypage
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Une variabilité génétique exploitable
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» La transpiration de nuit
atteint ~ 9% de la valeur diurne
jusqu’a 22% en deficit hydrique



Des régions génomiques d’intérét
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Des régions génomiques d’intérét
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Retarder l'apparition du déficit hydrique

Avantage avec fermeture stomatique complete la nuit :

Eau du sol

& ]

—

13 33 304 30904

//
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Retarder l'apparition du déficit hydrique

Avantage avec fermeture stomatique complete la nuit

.

Eau du sol

Avantage discutable avec fermeture stomatique le jour:

Sensibilité a la chaleur

Faible stockage de carbone '_,.,
|:> Pérennité ? }

13 M3 204 30504 'f'

(Coupel-Ledru et al. 2024)

Convient plutét
aux régions
ensoleillées,
fraiches



Retarder l'apparition du déficit hydrique

Avantage aux cépages peu vigoureux

Pérennité ?

vnm)

Faible stockage de carbone E

—— T v

13 313 304 305 2906 297 288 2719 | 27110

vy LB,

aux régions
ensoleillées

Eau du sol

date




Retarder l'apparition du déficit hydrique

Avantage aux cépages peu vigoureux, tardifs

Pérennité ?

vnm)

Faible stockage de carbone E

—— T v

13 313 304 305 2906 297 288 2719 | 27110

vy LB,

aux régions
ensoleillées

Eau du sol

date




Role clé de la phénologie sur les besoins en eau
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Des cycles plus courts avec le réchauffement
Ex: Syrah, région de Montpellier

Une alternative pour limiter les besoins en eau ?



Récolter avant I'apparition du déficit hydrique

Avantage aux précoces

mais autres stress possibles
durant la maturation

Eau du sol

13 33 304 305 296 297

Convient plutot
aux régions peu
ensoleillées



Quelgues mots sur les porte-greffes

Un puissant levier pour agir sur
I’exploration racinaire

Biomasse racinaire
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et la capacité d’extraction d’eau...
(Marguerit et al.,2012) : I
...qui agit aussi sur de nombreux 0
caracteres des parties aériennes : : "
Y I
-vigueur aérienne Ul |
(Tandonnet et al.) o !! I! mmmmmmmmm !
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» Une difficulté majeure : effets du porte-greffe et du greffon non additifs



Des dispositifs originaux pour explorer la diversité génétique

La Grande
Ferrade 279 variétés représentatives de la
INRAZ diversité mondiale chez V. vinifera

' 55 portes-greffes X 5 greffons




5“@ Modifier les pratiques viticoles J




Lors de la plantation : favoriser I'enracinement

Monosoc
(70 cm)

Guado al Melo (Toscane)

Sans travail Avec travail du
du sol sol profond




Lors de la plantation : favoriser I'enracinement
Conserver une partie des racines du plant
Max 10 cm, pas de gain au-dela
Mais attention a ne pas les coucher
avec la machine (plutot 5cm)

Plants morts / 40 1 15 0
Longueur totale de bois bien ao(ité 115m 097 m 1,70 m
Racines "sur le cote" Racines coupées a ras Racines longues disposées "en étoile"

Occupation radiale du sol par les racines 40% 65 % 76 %
Poids racinaire moyen 309 19g 51g
q
Olivier Jacquet, CA Vaucluse PLAN NATIONAL\{.}-'
DEPERISSEMENT DU \¢/IGNOBLE

Viviane Bécart, Syndicat des vignerons des Cétes du Rhone



Ralentir le cycle de I'eau bleue (et la redistribuer)

_______________ |

Biue water resource

Z0ne



Limiter le ruissellement et
favoriser l'infiltration

B horizon'profond cultivé a la plantation ighitration

« Enherbement horizon non perturbé

Les pratiques conventionnelles peuvent
considérablement diminuer l'infiltration de I'eau

« labour de surface

Infiltrabilité

« Désherbage chimique intégral
de surface (mm/h) o
40

30 A

20 -

Sans crolte Crodte fine Croiite Surface tassée



Limiter le ruissellement et
favoriser l'infiltration

Sol couvert, non travaille,

Sol nu, travaillé, compacté ; ; ;
? ’ P prealablement décompacté

2 vues de la méme parcelle, apres 233 mm de pluie en continu pendant 16h
Paulhan (34) - 23/10/2019 - Alain Malard - Vignes, vins et permaculture




LI SA H Gérer les pluviométries extrémes

Laboratoire d'étude des Interactions
Sol - Agrosystéme - Hydrosystéme

Bourdic catchment outlet

Peyne
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o Simulation avec le réseau de fossés réel
—— Tendance pour 1001 simulations



Densité de plantation et systeme de conduite

Climat et sol

favorables a une
bonne recharge
hivernale

défavorables a une
bonne recharge
hivernale

do

Peu dense et bas

Deloire et Pellegrino, 2021



Des modeles pour optimiser les systemes

Evapotranspiration totale

*Estimations réalisées pour un espalier 190-470 mm
(E=2.2m, H=1.2, RU = 200mm)
sol nu, Roujan (1993-2012)

Lebon 2016

avr-sept

Evaporation du solnu  Transpiration de la vigne

30-220 MM,y cept 160-250 mm et
~30 % ~70 %
Tv A' 7]
vl B
Conduite de l'inter-rang N

» Des difficultés persistantes :

= Régulation de la transpiration
= Evaporation du sol

= Circulation dans la sol

= Profondeur d’enracinement

(Celette et al. 2010)



Systeme de conduite

Une grande diversité difficile a explorer sans confusion d’effets

Espalier, h Espaliél '
forte densite § faible’c

Chambre d’assimilation
plante entiere

(Thése J Prieto, 2011)




Systeme de conduite

Des modeles pour explorer la diversité des modes de
conduite a I'échelle de la plante entiere

Photosynthese

Distribution des
feuilles et orientations
probables

Trajectoires 3D Position probables
des rameaux des ramifications

Distribution du

i fﬂj(/\ ﬁ\\ 1} j\_f\;lg 14 rayonnement

~

NN . LSALA

Transpiration

(Louarn et al 2008ab)

L (Prieto et al 2012, 2020) (Albasha et al 2019)
Validé sur quelques cas



Systeme de conduite

Espalier, inter-rang étroit g Q40 Tt
™ ‘ i': i r' F ._|: (ED
— - ‘ g E .
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T £ u
Q —3.0 o
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C ©
o w
O E 25 1 A
- 2 2
m © o,o:{&f T T T -
30— 70 80
Espalier, inter-rang large % de feuilles éclairées / surface totale
Les feuilles ombrées -> seulement 5% de la

" (Prietoetal, 2020) photosynthese globale
-> mais 20% des pertes d’eau !



Ajuster la surface foliaire en cours de cycle

F__—__ Rognage de 40-60% du

feuillage au stade petit pois o
Abad et al. (2019)

Mean temperature (Apr-Oct, C) 185

Rainfall (Apr-Oct, mm) 312 1554 1538 143 1822
TR AU-1 AU-2 SA
Location Traibuenas, Ausejo, La Ausejo, La Samaniego,
Navarra Rioja Rioja Basque Country
Cultivar L i Te i Graciano
Rootstock 110R 140Ru 140Ru 161-49C
Plant density 3333 4167 4167 3636
(vines ha™1)
Training Bilateral Unilateral Unilateral Bilateral cordon
system cordon cordon cordon
Drip Yes Yes Yes No
irrigation
Age (1) 17 10 9 12

Altitude 350 467 467 598




Ajuster la surface foliaire en cours de cycle

Rognage de 40-60% du
feuillage au stade petit pois

@ﬁ Abad et al. (2019) . Grappes/pied *  g/grappe

o 250

3,5 . W CTRL 00 W CTRL
5 Kg/pled . uTRIM 10 uTRIM
100
2,5 50
0
1,5 g/ baie
2
15 mCTRL
0,5 . B TRIM
0,5
0
*

[
~

= N

o]

TR AU-1 AU-2 SA
2014 2015 2016 2017 2017 2017

n’impacte pas le rendement !

améliore |'état hydrique, mais uniquement les années chaudes et seches

et réduit le taux de sucres, augmente l'acidité, en retardant la maturité



Modifier les pratiques viticoles:
"irrigation




Raisonner l'irrigation

Le goutte a goutte : un systeme efficient, adapté aux pérennes

On connait les phases sensibles

§ o=

i’

70% du rendement 30% du rendement

On dispose de références sur
le parcours hydrique idéal

-1,4

-1,6

Intensité du
déficit hydrique

¥ (MPa)
0

-0,8 |

-1,1 |

nulle a légére

légére & modérée

modérée a forte

forte & sévére

sévére

Les besoins de la vigne sont tres modérés (50 a 100 mm / cycle)

Mais attention aux tensions a venir sur les différents usages :
8% vignes irriguées en FR contre plus de 40 % en Espagne
Certaines ressources (manteau neigeux) menacées



CONCLUSION :
des marges a préciser en combinant les leviers

MODIFIER LES CHANGER LE
=777 PRATIQUES VITICOLES MATERIEL VEGETAL
De nombreux leviers pour De nombreux traits qui peuvent
limiter les besoins en eau contribuer a I'idéotype

» Chaque levier peut étre évalué individuellement (modélisation).

» L'évaluation de leur combinaison reste délicate : coupler les modéles.

» Les approches multicriteres (multi-stress, qualité...) sont nécessaires;

développer envirotypage et réseaux.
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