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Aridoculture
3ème volet d’un tryptique dédié à l’agriculture en conditions de sècheresse, hors irrigation

La vulnérabilité des zones arides sous culture

Jean-Luc Chotte



2

La vulnérabilité des zones arides sous culture

➢ Vulnérabilité

Vulnerability is the degree to which a system, subsystem, or system component is likely

to experience harm due to exposure to a hazard

La vulnérabilité est le degré auquel un système, un sous-système ou un composant de système 

est susceptible de subir un dommage en raison de l'exposition à un danger.
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La vulnérabilité des zones arides sous culture

➢ Vulnérabilité

• Les dangers sont définis comme des menaces pour un système, constituées de perturbations et de

stress (et de facteurs de stress), et les conséquences qu'ils produisent.

• Une perturbation est un pic de pression majeur au-delà de la plage de variabilité normale dans

laquelle le système fonctionne. Les perturbations ont généralement une origine extérieure au système

ou au lieu en question.

• Le stress est une pression continue ou qui augmente lentement (par exemple, la dégradation du sol),

généralement dans la plage de variabilité normale. Le stress trouve souvent son origine et les

facteurs de stress (la source du stress) résident souvent dans le système.

• Le risque est la probabilité et l'ampleur des conséquences après un danger (perturbation ou stress).
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Variability & change 

environment conditions

RCP 2.6 RCP 8.5

442 ppmCO2 en 2050 540 ppmCO2 en 2050

+ 3.2 - 5.4°C  en 2100
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Variability & change 

environment conditions

Rendement

SARRA-O modèle

➢ simule la croissance d'une culture à une échelle temporelle 

et spatiale

• températures maximales et minimales,

• rayonnement

• précipitations 

• évapotranspiration potentielle

http://sarra-h.teledetection.fr/
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➢ Maïs (C4)

Variability & change 

environment conditions

Rendement

Moyenne 1986-2005

RCP 2.6 simulation 2041-2060

RCP 8.5 simulation 2041-2060

Pays

Rendement 

historique 

(kg/ha)

%RCP2.6
%RCP 8.5 

(sans CO2)

%RCP8.5    

(+CO2)

Burkina Faso 1575 -8% -9% 15%

Mali 1575 -7% -17% 1%

Niger 775 12% 6% 40%

Nigéria 1360 -4% -11% 2%

Sénégal 1328 -6% -21% -1%
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➢ CO2 , Changement climatique 

(RCP 8.5)

Référence année 2000

Variability & change 

environment conditions

540 ppmCO2 en 2050

+ 3.2 - 5.4°C  en 2100

RCP 8.5

Productivité de 

l’eau Augmente

et Productivité de l’eau =

rendement / eau utilisée
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➢ Maïs (C4)
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➢ Maïs (C4)

Variability & change 

environment conditions

Rendement

Moyenne 1986-2005

RCP 8.5 simulation 2041-2060
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Forte incertitude selon les modèles
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➢ CO2 , et carbone organique du 

sol
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➢ Conclusion: 
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Approches Agro-écologiques de la gestion des paysages

lauréat 2018 du « Right Livelihood Award » 



27

Aridoculture
3ème volet d’un tryptique dédié à l’agriculture en conditions de sècheresse, hors irrigation

La vulnérabilité des zones arides sous culture

Merci pour votre attention


