veloppement de filieres de traitement et de valorisation des friches industrielles :
métropole de Lyon a la reconquéte de la vallée de la chimie

yaysage productif au service d’une stratégie
le valorisation des friches industrielles
(Julien LAHAIE)
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Procédé développé par SERPOL depuis 2008 :
itement biologique de polluants organiques assisté par les plantes (rhyzodégradatiol
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Procédé développé par SERPOL depuis 2008 :
itement biologique de polluants organiques assisté par les plantes (rhyzodégradatiol

- Principes d’un Traitement Biologique de sols pollués :

Création d’'une zone au sein de laquelle les conditions biochimiques
sont volontairement modifiées dans le but

, afin que les composés polluants soient
dégradés en sous-produits non toxiques.
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Procédé développé par SERPOL depuis 2008 :
itement biologique de polluants organiques assisté par les plantes (rhyzodégradatiol

- Principes d’un Traitement Biologique de sols pollués :

Les p-organismes ont besoin de donneurs d’électrons a oxyder, afin
de réduire les accepteurs d’électrons présents dans leur milieu

Dans le milieu naturel, les polluants peuvent jouer le réle de
donneurs d’électrons (hydrocarbures, BTEX, solvants chlorés ou
non chlorés) ou d’accepteurs d’électrons (solvants chlorés, métaux)
: tous ces polluants peuvent donc étre naturellement dégradés ou
immobilisés par les p-organismes




Procédé développé par SERPOL depuis 2008 :
itement biologique de polluants organiques assisté par les plantes (rhyzodégradatiol

- Principes d’un Traitement Biologique de sols pollués :

Métabolisme Microbien Respiration
Nou lffl[Llf:‘(.)OfJf eurs RO R SR (/—\JJSOEELITS
d'électron J) -5 _ \ "__ Cytoplasm d'électron S)
Hydrocarbures (BTEX) Wl
E/ J( JO.)”.) . Jl:r
Arnines SR = o\ —
- ﬁytcglasmlc F {: R\ ._' 02
- S e N embrane P\ > ; + & N
r C = /D C :/C \/ Ribosome gl ..\ 1 -: . :.'.'" = = J\J Q’j
Pesticides 50,
Solvants CO,

Figure 1

HAP




Procédé développé par SERPOL depuis 2008 :
itement biologique de polluants organiques assisté par les plantes (rhyzodégradatiol

- Application sur les sols pollués : traitements « classiqgues »

d Biotertre : apport par soufflage ou mise en dépression

d Landfarming : apport par voie mécanique (retournement des
terres)
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Procédé développé par SERPOL depuis 2008 :
itement biologique de polluants organiques assisté par les plantes (rhyzodégradatiol

- Limites des traitements biologiques « classiques » :

] Une majorité des biotraitements sont réalisés en Biopiles, car technique la mieux
maitrisée.

] Persistance de zones réfractaires, non aérées ou engorgees d’eau en pied de tas et,
sur matrices fines (sols limono-argileux). | b BN e

] Gestion problématique des couvertures et
des eaux météoriques : baches pour biopiles,
pas de couverture pour landfarming.




Procédé développé par SERPOL depuis 2008 :
itement biologique de polluants organiques assisté par les plantes (rhyzodégradatiol

- Limites des traitements biologiques « classiques » :

Les sols naturels sont des milieux complexes, multiphasiques et
vivants.

50 um

débris végétaux
bactérie

microagrégat -._ 1 pm

__débris végétaux

__argles + acides humiques
+ gels bactériens

ciment ————

.
-

fragment de roche —

Les sols pollués sont des milieux complexes, multiphasiques,
ERPOL « morts », car I’écosysteme est détruit (toxicité, absence

) \
RFIMGROUPE d Oxygene)




Procédé développé par SERPOL depuis 2008 :
itement biologique de polluants organiques assisté par les plantes (rhyzodégradatiol

- Limites des traitements biologiques « classiques » : Quelles solutions ?

Le fait d’oxygéner artificiellement (venting, malaxage) n’est souvent
pas suffisant, voire contreproductif (tassements).
Quoi de mieux pour aérer un sol gu’une rhyzosphere active !

Evapotranspiration transfers volatile
hydrocarbons out of the soil and into
the air via plants

Petroleunm hydrocarbons can
be degraded or accumulated
within plants

.
-

Plant root exudate
stimulate the micro
community to degis

petroleum hydrocar

Plant roots may adsorb G
petrolenm hydrocarbons to
their surface

Petrolenm hydrocarbons can be

RFIMGROUPE Figure adapted from Frick contained in the root zone due to
et al. 1999. the uptake of water by plant roots




Procédé développé par SERPOL depuis 2008 :
itement biologique de polluants organiques assisté par les plantes (rhyzodégradatiol

- Phases de tests de Landfarming « planté » sur sites industriels

e Chantier TOTAL Montreux-Vieux : 2009 - 2010
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Procédé développé par SERPOL depuis 2008 :
itement biologique de polluants organiques assisté par les plantes (rhyzodégradatiol

- Phases de tests de Landfarming « planté » sur sites industriels

e Chantier TOTAL Ugine : 2010
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Procédé développé par SERPOL depuis 2008 :
itement biologique de polluants organiques assisté par les plantes (rhyzodégradatiol

- Phases de tests de Landfarming « planté » sur sites industriels

- e Chantier SNCF Annemasse : 2009 - 2011
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Procédé développé par SERPOL depuis 2008 :
itement biologique de polluants organiques assisté par les plantes (rhyzodégradatiol

- Avantages d’un Landfarming « planté » :

] Utilisation de au contexte local : climat, types de sol:
cultures locales, ...

) agréable visuellement, limitant les envols de
poussieres, la volatilisation des polluants,

] Gestion « naturelle » des eaux météoriques :
) , pas de passage d’engins en cours de traitement,

) final du sol avec les plantes.
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Le projet de phytocentre SERPOL et son procéde =

une véritable piece du puzzle représenté par la vallée de la chimie :
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Le projet d’implantation

sur le site Ramboz Diieallal s
PREPARAT ION DES MATERIALX
: ATRAITER

TRAITEMENT DES TERRES
: PAR PROCEDE =

=

ZOMNE PILOTE
(ESSAIS R&D)

ERPOL ;‘-HM?N? DE TRAITEMENT DES
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T T e e S e e
IMPACT ECONOMIQUE

= Création d'un centre de traitement = |nnovation écologique : dépoliuti
de terre au plus prés des besoins des douca, limitation des transports
industriels ou cellectivités terre par route (proximite des gra

- ) R industiies et collectivités), possit
F'at'ti."r'tﬂi'_tH avec les sociétes de transport par voie fluviale, ab:
prestataires de terrassement, fes R R

laboratoires d'analyses

= Collaboration avec les acteurs de la
recherche pour natre plate-forme RED
(AXELERA)

e e B e e S e T
ATTRACTIVITE DU

PROJET EN MATIERE VIABILITE FINANCIE]

D'AMENAGEMENT DU PROJET

= Revalorisation d'une zone &t = Procedé de traitement biologigue
intégration paysagére dans ia vallée da nécassitant des investissements i
la chimie = Faible coit de traitement répearcy

= Pas de construction de bitiment sur les industriels et les collectiv
(compatibifite avec la PPRT) CONCernas

- _H!:FT:E-.-. et procéds de = |ntérét d'implantation sur des fri
dépollution des sols innovant, écologique, industrielles & faible potentiel de
efficace et eprouvé depuis 5 ans. déveioppement
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