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VINGT ANNEES DE PROGRES EN VIROLOGIE VEGETALE
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Ces deux derniéres décennies ont été marquées ggaprdgres remarquables dans la
connaissance des virus de plantes, en particulfgregau développement rapide des techniques de
biologie moléculaire. En effet, ces virus posseddss génomes de trés petite taille, quelques
milliers de nucléotides, codant pour quatre a dayeaes, donc facilement accessibles a I'étude.
Toutefois, la plupart des virus de plante ont unogée composé non pas d’ADN mais d’ARN,
difficilement manipulable directement. Fort heussugnt, des ADN complémentaires (ADNCc)
infectieux peuvent étre obtenus par transcriptioretise a partir de I’ARN viral: inoculés a une
plante, ces ADNc sont transcrits en ARN, ce quirgrde ré-initier un cycle viral normal. Il a donc
été possible d'utiliser toute la palette des outilanalyse et de manipulation de 'ADN pour
explorer les bases moléculaires de la biologide/irQuelques avancées significatives réalisées au
cours de ces 20 dernieres années en virologiealégedront présentées.

L’acces a un nombre toujours croissant de séquevicales a permis de faire progresser
remarquablement la taxonomie. Jusqu’aux annéesa9@€éfinition d’une nouvelle espéce virale
était une tache longue et fastidieuse, basée surcderes qualitatifs (propriétés biologiques,
morphologiques, sérologiques ou physicochimiquas)ourd’hui, la comparaison des séquences
nucléotidiques a introduit un critere quantitalif pourcentage d’identité de séquence) conduisant a
une définition beaucoup plus simple de la notiagsgdéce virale et permettant de mieux préciser les
relations phylogénétiques entre virus distinctsisfile nombre d’especes reconnues chez les virus
de plantes a presque triplé en 20 ans et des detitBagnostic moléculaire performants ont été mis
au point (3).

L'organisation et le fonctionnement des génomeawdrsont désormais beaucoup mieux
connus (3). Grace aux techniques de génétiquesawgtilisant des ADNc et la mutagénese, des
fonctions nouvelles ont pu étre attribuées a degpres virales impliqguées dans les interactions
virus-plantes hétes ou virus-vecteurs. L'une depdeertes les plus significatives concerne la mise
en évidence de protéines spécifigues aux virus ldetgs, les protéines de mouvement, qui
modifient la taille d’exclusion des plasmodesmedadearoi végeétale et permettent la migration de
cellule a cellule des virus ou de leurs acideséigaks.

Nous ne disposons pas de fossiles de virus poracestleur évolution. Des modélisations
reposant sur une estimation de la vitesse de dmatie mutations dans les populations virales
(horloge moléculaire) permettent toutefois de dédedivergence des virus au niveau intra- ou
interspécifique. Ainsi, la date de diversificatidas potyvirus, le genre viral le plus important au
plan agronomique, a pu étre estimée a 8000 arst, &'dire a I'aube de I'agriculture (5). A un pas
de temps plus resserré, les études d’épidémiologiéculaire permettent aujourd’hui, avec l'aide
de la modélisation, de mieux estimer les paramé#rgissant I'évolution des populations virales
dans la nature (facteurs environnementaux, intribchs;, mutations, recombinaisons, compétitions)
(2, 4, 8).

Les années 90 ont également vu la premiére miséesmarché aux Etats-Unis de plantes
transgéniques résistantes aux virus. Des plantastaptes a de tres nombreux virus ont été
obtenues de cette facon, ces derniéres années, rigques éventuels associés a leur utilisatiem bi
évalués (6, 7). Reste a estimer leur durabilités kssais en conditions confinées sont

LINRA, UR 407, Station de Pathologie végétale, Dim&aint Maurice, 84140 Montfavet.

Copyright — Académie d’'Agriculture de France — 2038ance du 15 février.



VIRUS VEGETAUX 2

encourageants, mais seule une mise en culture retitions naturelles permettra de le confirmer.
Encore faudrait-il que cela soit Iégalement etaeonent acceptable.

Enfin, les virus de plantes sortent désormais @umghde la seule agriculture. Certains d’entre

eux comme leTobacco mosaic virus sont utilisés dans le cadre des nanotechnologiesomme
vecteur d’antigenes pour la vaccination ou la debdisation. Des essais cliniques chez 'Homme
ont déja éte reéalisés, mais cela pose une nougedstion : les virus de plantes sont-ils vraiment
inoffensifs pour ’lhomme (1) ?
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