Des pucerons et oes Hommes: histolre
d'une relation conflictuel
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Partie 1 : Les vatsons ou conflit
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Les pucerons sont adap’cég pour 8)<pto’uter les habitats
Ephémeres qui constituent Les paysages agricoles

par au moins une espece de puceron

2.

, résultat
d’un fort taux d’accroissement
(parthénogénese) et d’'un temps de
génération court (viviparité)

© B. Chaubet

reponse des facteurs environnementaux
(densité de la colonie, qualité nutritive de
I'hote...)

4, permet d’optimiser la survie
hivernale des populations locales




Les pucerons, en s‘allmentant avee La seve des
plantes, Lndutsent des dégaits directs

Les pieces buccales des pucerons, de type « piqueur-suceur », leurs permettent
d’atteindre le phloéme des plantes et de :

Ceci affaiblit la plante qui pousse moins
(court-noué chez les ligneux) et in fine
deélivre un rendement inférieur.

La salive des pucerons contient des enzymes et
dans quelgques cas des hormones de croissance
végetales. Elle provoque des déformations des
feuilles (galles), des tiges et des fruits.




Les pucerons, en s‘allmentant avee La seve des
plantes, Lndutsent des dégats tndirects

1.

, du fait du
désequilibre C/N du phloeme (et donc de leurs
alimentation).

(e.g. Capnodium
oleaginum)

L’ensemble contrarie la photosynthese
et in fine affecte le rendement des
cultures.




Les pucerons, en recherchant leurs hotes et en
s’‘allmentant sur ceux-cl, sont vecteurs de virus

2.

dans les tissus superficiels
. les vecteurs principaux peuvent ne pas avoir la
plante pour hote.

Exemple : Sharka (PPV)

dans le phloeme. Les vecteurs
sont donc inféodées a la plante.

Exemple : Jaunisse Nanissante de I'Orge
(BYDV-CYDV)

Astier et al., 2001




Alnsl Les pucerons sont des ravageurs majeurs des
cultures en particulier sous Le climat tempéré

sur la base des dégats directs

et indirects gu’ils induisent (Cultures :

Mais, Blé, PdT, Betterave, Orge, Tomate).

Perte de rendement due a la JNO sur Orge
(76 parcelles, 13 années, 15 sites en France)
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Lépidoptere,
Noctuelles

2R,
Lépidoptére, Diptére,
Pyrales Anthom%’dae

Hémiptere,
Autres Hémiptere,
Pucerons

du fait de la sporadicité (dans
le temps et dans I'espace) de leurs
pullulations.

Fabre, 2004
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Succees et Limites de La Llutte chimique

(au sens statistique)

(i) Souvent efficace contre les degats directs

(i) Progrés de la chimie agricole : un peu plus sélectifs, dégradés plus rapidement
apres pulvérisation, baisse des doses préconisées

(i) Simplicité (et habitude) d'utilisation

(i) Souvent inefficace contre les virus, en particulier
ceux transmis selon le mode non-persistant (soit 70% des virus)

(it) Parfois inefficace du fait de pucerons résistants
aux insecticides (e.g. puceron du pécher Myzus persicae,
puceron du coton et du melon, Aphis gossypii)

(i) Effets sur la santé humaine et I'environnement

(iv) Impasses du fait des retraits d’insecticide (e.g.
puceron lanigere du pommier, Eriosoma lanigerum)




Un premler pas vers La gestion tntégrée des pucerons:
Lo Lutte chimigue ratsonnée

(i) Les agriculteurs tendent a traiter systématiquement
(if) Bien souvent le codt du traitement > a celui des pertes de rendement.

depuis le début des années 80 :
Science and Advice for Scottish Agriculture

(i) Principalement en Europe, sur les
pucerons des céereales

(if) Impacts sur les pratiques méconnus.

(iif) Les OAD les plus simples (e.qg. les
bulletins d’avertissement agricole) sont ceux
qui ont le plus contribué a I'évolution des
pratiques

d, 0 IRl = ISR O e

3. pour prévoir la dynamique de populations
des pucerons et pour relier cette dynamique aux pertes de rendement.




Collbyl et Aphl.met, oeux exemples 'OAD
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 Plantegenest et al., 2001

2.

(i) Traitements contre le principal vecteur de la
JNO, Rhopalosiphum padi

(if) Gestion explicite de I'incertitude de prévision
couplé a une analyse « colt-bénéfice »

Codt moyen annuel

02 04 06 08
Prévalence
(i) le modéle réduit le colt de gestion de la JNO.

e (i) On évite au moins 35% de traitements inutiles
Fabre et al., 2003, 2006




La Lutte biologigue et ses modalités

1. Principe : , Invertébres prédateurs
ou parasites mais eégalement champignons pathogenes (Entomophthorales)

2. Modalités :

() Introduction accidentelle d’'une espece exotique
(i) En réponse, acclimatation d’'un ennemi naturel de son aire d’origine

1967 : Observation de I'arrivée du
puceron du cédre de I'Atlas,
Cedrobium laporteli

1981 : Parasitoide Pauesia cedrobii,
225 individus lachés dans le Sud de la
France

1993 : Régulation jusque dans la
région parisienne

Fabre & Rabasse,; 1987




La Llutte blologique par conservation : nttgrer Lo
Pa reelle dans son emvirommement

(1) produisent du nectar nourrissant les adultes de parasitoides (e.g.

phacélies et Sitobion avenae)
(i) hébergent t6t en saison des pucerons qui sont des hotes

alternatifs pour les parasitoides mais hon dommageables pour la culture

Effets,de bandes alternees de trefle 50— = Aphidius rhopalesiphi
et fetuque sur le parasitisme de ol @ Aphidius erv

Sitobion avenae en culture de ble [ Aphidius picipes [ | Praon volucre

B others

N° of indradual s/plot

[
=

Lauzelle Louvain-la-Neuve Vieusart Corbais
Control plots strip plots

Fig. 3. Parasiism of wheat aphids sampled during June and July 1998

Langer & Hance, 2004




En conclusion : ne plus gérer Les
PUCErONS contre, maLls avee, La
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Vers La gestion tntégrée des pucerons (1)

Une stratégie reellement intégrée de
gestion de la JNO doit prendre en compte :

(i) les facteurs climatiques régionaux qui (i) les facteurs paysagers qui affectent la
structurent les cycles biologiques des vecteurs dynamique des vecteurs

1 Anger
Abondance des vecteurs JNO

Versailles en fonction de I'ouverture du paysage

25 . Site: PIeine-Fougéres. (35)
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0 2 4 6 8 10 12 14 \ ey Bocage Intermédiaire Ouvert -
Rigueur de I’hiver

Taux de colonisation

Fabre et al., soumis Gilabert, 2009




Vers La gestion tntégrée des pucerons (2)

(i) Application de la cartographie génétique (plantes et pucerons) a la construction de
variétes resistantes aux pucerons ou favorables aux auxiliaires.

(i) Détermination automatisée («barecoding») : 2" vie pour les réseaux de piégeage ?

(i) Nouvelles matieres actives bloquant I'interaction virus-vecteurs.

(i) Compréhension des interactions qui régissent le fonctionnement des populations
de pucerons et d’auxiliaires a I'’échelle du paysage (e.g. facteurs sous jacents a 'effet de la
diversité des paysages ? — Bianchi et al., 2006).

(if) Intégrer la dimension économique dans nos études : mesurer un taux de
parasitisme ne suffit pas, ce sont les pertes de rendement qui comptent pour I'agriculteur !

(i) Le besoin d’approches participatives associant agriculteurs, techniciens &
chercheurs s’accroit avec le degré de sophistication des stratégies de gestion.

(i) Que dire du besoin de pédagogie a destination de nos contemporains qui, en
plébiscitant des fruits « parfaits », empéchent bien des agriculteurs de renoncer aux traitements !




