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RAPPORT DE M. GERARD TENDRON
SECRETAIRE PERPETUEL DE L'’ACADEMIE

Les travaux de I’Académie d’agriculture de France
au cours de I'année 2013-2014
et les perspectives pour I'année 2014-2015

L’année académique 2013-2014 a été marquée paistaen ceuvre du programme de travail arrété
par la Commission des programmes et par la poardaideux chantiers importants :
— la création d'outils de communication plus perfontsa
— larévision de nos statuts et de notre réglemeéti@ur.

Ce sont ces trois points qui constitueront I'essérdu compte-rendu d’activités de I'Académie
d’agriculture, que je vais vous présenter. Dans semnde partie jévoquerai les perspectives poar2
2015.

A. Les activités de I’Académie en 2013-2014

1. Le programme de travail

Les réflexions engagées a l'occasion de la révides statuts de I’Académie sur le réle qu’elle doit
jouer, ont conduit a afficher clairement une ptéril’ Académie d’agriculture de France se positionne a
l'interface de la science et de la société, aveoys mandat d’éclairer les citoyens et les décideursur
les évolutions actuelles et futures dans les domem de l'agriculture, de l'alimentation et de
I'environnement.

L’élaboration collective d'un programme de travadctualisé chaque année, répond a trois
préoccupations :

- étre un outil structurant de nos travaux ;
- étre un outil de dialogue entre les sections ;
- étre un instrument de communication interne &ree.

Il permet de dégager des priorités, aussi bien [@cnoix des séances publiques que pour la mise e
place de groupes de travail.

Quatre thématiques principales ont mobilisé leexéins de I'’Académie.

— Produire mieux et plus pour nourrir les hommes

— Adapter la gestion des écosystémes agricoles etdstiers pour accompagner les changements
globaux

- Intégrer les politiques agricoles, environnementakeet territoriales

— Contribuer au débat sur « Innovations et acceptabilé sociale »
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En plus de ces quatre grandes thématiques traate®igui sous-tendent une proportion notable des
travaux de I'’Académie, chaque section a précisé denprogramme particulier les différents sujets su
lesquels elle s’investit, beaucoup débordant leecadnuel.

Ce programme de travail a été largement diffuséinEarne, chaque membre de notre Compagnie a
ainsi eu connaissance de I'ensemble des travaurpeist et a pu participer a certains d'entre eux. E
externe, il contribue a une meilleure lisibilité detre travail et a une fréquentation accrue desicas
publiques et du site Internet, ainsi qu’a la transfation de certaines de nos propositions en action

Il a guidé le choix des séances publiques, autesititematiques principales retenues.

2. Les séances publiques

Entre octobre 2013 et juin 2014, trente séancelquéls ont été organisées dont trois séances inter-
académiques, ainsi que deux séances libres.

J’en citerai quelques unes afin d'illustrer la esgides themes abordés :

2.1. Produire mieux et plus pour nourrir les hommes

— Lesrisques et les maladies professionnelles @seadriculteurs,
Séance co-organisée avec I’Académie nationale dieMie

— Les échanges agro-alimentaires internationaux,

— Les agricultures familiales,

— Les systemes de culture innovants,

— Les traitements thermiques et la qualité des alispen

— Laqualité des aliments d’origine animale,

— L’agriculture de précision.

2.2. Adapter la gestion des écosystemes agricolésoeestiers aux
changements globaux

- Le froid et développement durable,

— L’adaptation des écosystémes forestiers a un emément changeant,

— Les insectes ravageurs en agriculture et les méthiodovantes pour leur maitrise,
— L’industrie du papier dans le contexte d’une écoiednin-sourcée.

2.3. Intégrer les politiques agricoles, environneantales et territoriales

— Future PAC et loi d'avenir agricole,

— Meéthodes de compensation écologique,

— Prairies, environnement et territoires,

— Les systemes alimentaires territorialisés,

— Des actions pour soutenir des agricultures etaléss périurbaines vivantes

2.4.  Contribuer au débat sur « Innovations et accepbilité sociale »

— Parmentier : la Science au service du Bien public,
Séance inter-académique organisée par les acadéness Sciences, de Pharmacie et
d’Agriculture, a I'occasion du bicentenaire de larhd’Antoine-Augustin Parmentier

- Les plantes génétiquement modifiées,
Séance organisée avec I’Académie des Sciencdscatiémie des Technologies

- Ethique et bien-étre animal en élevage,

- Notre alimentation est-elle faite de produits nelsf?

- Science et société : mots et postures du dialogue.
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3.

Les travaux des sections

L’Académie est organisée en dix sections thémasique
1- Productions végétales
2- Bois et filiere bois
3- Productions animales
4- Sciences humaines et sociales
5- Interactions milieux-étres vivants
6- Sciences de la vie
7- Environnement et territoires
8- Alimentation humaine
9- Agrofournitures
10- Economie et politique

Les sections ont conduit des réflexions intermesagsociant souvent des intervenants extérieurs su
des sujets d'actualité de leur domaine de compégertela leur a permis de préparer et d’organiesr d
séances publiques, de proposer des avis et desrispgpbliés sur le site Internet de I’Académies Le
sections se sont largement investies dans les pgsode travail transversaux. Conformément a leurs
attributions, elles proposent des récompenses ggientifiques et médailles), notamment pour dagatx
de recherche, d’administration de la recherche esirdémoires de fin d’études, ainsi que des boulses
recherche. Elles participent & la préparation duutement de nouveaux membres en vue des élections
annuelles, afin de pourvoir a la vacance de mentibrizgres ou de correspondants nationaux, fiargatrangers.

Parmi les themes particuliers abordés dans lefoseciu cours de I'année académique 2013-2014,
peuvent étre cités notamment:

— Produire mieux et plus pour nourrir les hommes

L’agroécologie et la gestion des contaminants e&ute I'aliment
L’évolution des rendements des plantes cultivées tamonde
L’économie des foréts de plantation

Les contrats d’approvisionnement en bois

La sélection génomique et I'élevage

Les outils scientifiques de la sélection équine

L’évolution des métiers de I'élevage

Le rdle des productions aquatiques dans I'alimentat

Les choix alimentaires des consommateurs, le dageil

Les industries agricoles et alimentaires

L’innovation dans les agroéquipements

— Adapter la gestion des écosystemes agricolesaektiers pour accompagner les
changements globaux

Stratégies d’adaptation de la gestion forestierechangements globaux
Développement d’'une bio-économie & base de boiergé&, matériaux, chimie verte
Méthodes bio-intensives de protection des plantes

Evolution du climat : incertitudes et crises

— Intégrer les politiques agricoles, environnementas et territoriales

La filiere lait dans le Grand Ouest,

L'agriculture et les industries agroalimentairesBeatagne,
Stratégies territoriales pour un développementesaldle,
Les espaces agricoles et les espaces naturels,

Les normes.
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— Contribuer au débat sur « Innovations et acceptabité sociale »

» La médiation scientifique pour un partage des cissaaces,
» Les plantes génétiquement modifiées,

* Le projet de directive sur le clonage animal,

* Principe de précaution et principe d’innovation.

4. Les colloques et les conférences

Un colloque et quatre conférences ont été organgsm®us le vocable général « Aux frontieres de la
connaissance » :

« A la découverte des écosystémes marins : colloggansé en liaison avec I'’Académie des
Sciences,

* Le microbiote intestinal chez les animaux d’éleyage

» La nutrition minérale de la plante,

» Agroécologie et caractérisation du microbiote a#s,s

» Epigénétique et sélection des animaux d’élevage.

Par ailleurs, en liaison avec 'ambassade des-Blaits et I'université du Colorado, une conférence a
été organisée sur le théme : « Agriculture duredde USA : allier préservation de I'environnement,
innovation et rentabilité économique ».

5. Les travaux des groupes de réflexion et de propition

Dix-sept groupes de travail sont actuellement étugst. Certains sont internes a une section, raais |
majorité mobilise plusieurs sections, enfin cetasont inter-académiques et intégrent des perkt@mna
extérieures a I'Académie. lls conduisent des réflex qui aboutissent généralement a la publicatien
rapports, d’avis, d’ouvrages ou a I'organisatiorsdances publiques.

— Les groupes thématiques

- Eau et sécheresse

- Agriculture biologique

- Agricultures et foréts périurbaines

- Plantes génétiguement modifiées

- Animal et éthique

- Potentiels de la science pour une agriculturataer

- Politiqgue agricole commune

- Principe de précaution

- Méthodes bio-intensives de protection des plantes
- Agriculture, filieres et sécurité alimentaire

- Relations Académie/Enseignement supérieur agrapuem
- International

- Produits biosourcés et chimie végétale

- Les groupes liés au fonctionnement de I’Académie

- Modernisation du site Internet,
- Statuts et réglement intérieur,
- Communication,

- Sorties et manifestations.
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6. Les outils de communication

Les Comptes Rendus de [I'Académieconstituaient jusqu'alors le principal vecteur de
communication, sur support papier et informatigleenotre Compagnie. Il a été décidé de mettre ametea
la fin de 'année 2013, a la publication papier @esnptes Rendus, a I'exception de quelques exeraplai
destinés a I'archivage, et de les publier uniquérsenle site Internet de I’Académie.

Ces comptes rendus sous forme électronique continua étre référencés par année et volume.

Par ailleurs, la collection complete des Compteasdis de I’Académie, depuis sa création en 1761, a
été confiée a la Bibliothéque nationale de Frantdéeg numérise afin de les rendre accessiblesiblicpsur
son site Gallica. Elles sont téléchargeables dr phrtsite de I'Académie.

La Revue de I'Académie dont les quatre premiers numeéros ont paru, estndwant la seule
publication sur support papier de notre CompadRi&xue de prestige, publiée trois fois par ang eét
destinée a faire connaitre a I'extérieur les travau les activités de I'’Académie. Elle est adressé
gratuitement a tous les partenaires que I’Acadé&miaite sensibiliser a ses travaux, ainsi qu’aesnbres
de 'Académie. Afin d’assurer le financement inegde son édition et de son routage, elle compdute
publi-rédactionnel et de la publicité.

La Lettre de [I'Académie, vecteur de communication interneéétait jusqu’alors publiée
trimestriellement. Elle a été remplacée depuisiéé2014 par une lettre d’'information nouvelléysktrée et
en couleurs, diffusée uniquement via Internet, tesgleux mois.

L'annuaire de I'Académie a été revu et enrichi. Il constitue un outil présigpour maintenir des
contacts entre académiciens ou en nouer avec legeaox membres élus, et pour permettre a nos
partenaires extérieurs d’identifier tous les merslde notre Compagnie et de pouvoir correspondre ave
eux.

Le site Internet a été entierement redessiné et est opérationnslgganouvelle configuration depuis
la fin de I'année 2013. Il facilite les échangessain de I’Académie, notamment au sein des sectbdses
groupes de travail. Il permet aussi de diffuserl’'ddormation et des avis hors de I'Académie pour
contribuer a sa notoriété et justifier ainsi sdfitétsociale en direction des institutions, deseignants, des
organismes agricoles et des medias. A ce titrejejex signaler la mise sur le site d'une trentaiee d
contributions d’académiciens de différentes sestio@unis en groupe de travail concernant les fietsrle
la science pour l'avenir de Il'agriculture, de laBntation et de I'environnement; d’'une vingtaine d
rapports sur les plantes génétiquement modifiésasides travaux du groupe de travail ; d’'unetaing de
fiches, premiére étape d'un ouvrage en cours disa@an par la section « Foréts », sous le titteadorét et
le bois en 100 questions ».

Par ailleurs, il convient de rappeler que les séamubliques hebdomadaires de I'Académie sont
dorénavant filmées et accessibles en direct ssitddnternet dans la rubrique « Séances » etf@rédans
la rubrique « Séances/séances archivées ».

7. Sorties et visites

Des sorties et des visites sont organisées etesupar des confréres intéressés par une bonne
connaissance des entreprises et des organismengess de la recherche et de I'enseignement. Elles
permettent également de mieux faire connaitre actesirs extérieurs, notre Compagnie et ses travaux

Au cours de I'année 2013-2014, six visites ontoggg@anisées :

- Les fermiers de Loué;

- Les lacs de la forét d’Orient;

- L’école nationale vétérinaire de Maisons-Alfort;

- La ferme de la Tremblaye a La Boissiere I'Ecalg)(

- L’arboretum national des Barres a Nogent-sur-igson (45) ;
- La station de recherche Arvalis a Boigneville)(91
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8. Larévision des statuts et du reglement intérig de I’Académie

Les statuts et le reglement intérieur de notre Gagni@ avaient été modifiés il y a vingt ans. Panbi
des aspects, ils méritaient d’étre révisés afinég@ndre a nos préoccupations actuelles. L'objéttiit de
clarifier le fonctionnement de I'’Académie, de défiplus précisément ses instances de gouvernande et
préciser les modalités de réalisation de ses missiiélaboration et de diffusion de ses rappdrideeses
avis, dans le respect de principes déontologiduesiécret du Président de la République en datejdin
2014 a approuvé ces nouveaux statuts.

Les principales modifications apportées aux statoitgernent :

- la définition des missions de I’Académie, qui acimplétée et précisée;

- l'abaissement de I'dge de I'éméritat et de I'homiatade quatre vingt a soixante quinze ans,
afin de permettre un rajeunissement et une féntiarsaccrue de la Compagnie;

— le rdle accru donné a la Commission académigquepeinstance premiére de gouvernance
de I'Académie ; deux autres commissions ayant U@ décisionnel : la Commission des
finances et la Commission des programmes;

- Il'accomplissement des missions dans le respectideges déontologiques.

Le nouveau réglement intérieur sera soumis au deseacadémiciens lors d’'une séance pléniere le 5
novembre prochain.

9. Les finances et les moyens

Les finances de I'’Académie sont trés contraintes.

L'augmentation des salaires et des charges dempek et le renchérissement des dépenses de
fonctionnement, exigent de limiter strictement nesyens de fonctionnement : toutes les activitégloites
par les académiciens sont bénévoles et méme kaisgie déplacement restent a leur charge.

Les ressources propres de I'’Académie provienndntipalement de la vente des publications, des
ventes de bois et revenus des baux de chasseré@tsdiHarcourt et du Boulay Morin, et de la looatdes
salles de réunion. A ces ressources tres limitéagoutent la dotation du ministére de I’Agricukur
(malheureusement non revalorisée depuis vingt eindivers dons et subventions, en espéces ou arenat
venant de la Caisse nationale de Crédit agricelé&sROUPAMA, de 'APCA, de I’Association des Amis de
I’Académie d’agriculture de France, ainsi que d’asitorganismes en remboursement partiel ou total po
services rendus, comme I'INRA, la Fondation XaBernard, et la Fédération nationale du Crédit mwtie
rural. L’Académie, tient a remercier tous ces patees pour la fidélité de leur soutien, et poucdafiance
gu'ils lui manifestent ainsi.

Je veux aussi mettre l'accent sur un nouveau paitgnavec « Crédit agricole d’lle-de-France
Mécénat, fonds de dotation dédié au mécénat, enéka [Caisse régionale de Crédit agricole mutuglates
et d'lle-de-France. Aux termes d’une conventioméggle 10 septembre dernier, le mécéne a effeatdémn
de 76 000 € a I'Académie. Il est convenu de I'affec@ hauteur de 45 000 € pour alimenter les beurse
Dufrenoy, a raison de 9 000 € par an pendant aisget & hauteur de 31 000 € a la sauvegardeaahnisé
en valeur des archives, documents et objets rerablegide I'Académie, (aujourd’hui conservés a lgeaau
au coffre), grace a l'installation de meubles-lthieques sécurisés a I'étage et d’une vitrine tansontée
de 'escalier d’honneur.

En contrepartie, 'Académie s’est engagée a faimnaitre cette opération de mécénat, a associer le
nom du mécene aux bourses Dufrenoy, a mettre agiigg du mécene des espaces au siege de I'’Académi
pour des réunions internes et des opérations diores publiques.

L'Académie se doit de trouver de nouvelles resssirau moins pour assurer durablement la
couverture de son fonctionnement et préserver apitat, mais aussi pour étre en mesure de finathesr
actions contribuant & améliorer sa visibilité enetoriété, ainsi que pour entretenir et amélitiimmeuble
de la rue de Bellechasse.
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B. Les perspectives pour 2014-2015

1. L’actualisation du programme de travail

Les quatre thématiques retenues sont les mémd&qguiternier. Ce choix a été guidé par les enjeux
de société qu'elles représentent et la volontéadiee rAcadémie d’apporter sa contribution et seaigtes
aux débats.

1.1  Produire mieux et plus pour nourrir les hommes

L’accent sera mis en 2014-2015 sur deux grands ébénies sols dans le cadre de l'année
internationale des sols et les perspectives eretdamréduction des pollutions liées aux phytosaega

1.2 Adapter la gestion des écosystemes agricad¢dorestiers aux changements globaux

Ce theme sera abordé sous I'angle des perspeetivagriculture, en sylviculture et élevage autour
de plusieurs sujets:

—  L’ancrage territorial de la production
—  Les nouvelles technologies et leurs impacts

—  L’évolution des systemes de production et leur ichgavironnemental
- L’adaptation de la gestion forestiere
- Climat et société : évolutions et crises

1.3 Intégrer les politiques agricoles, environnementakeet territoriales

Les travaux seront poursuivis dans plusieurs doesaiiéja évoqués, notamment :

La sécurité alimentaire

La place des secteurs agricoles et forestiersldadre économie, la croissance verte et la
transition écologique

L'agroforesterie

La surveillance biologique du territoire et la bigilance

Les schémas régionaux de cohérence écologique

La rémunération des services environnementaux sepalula forét

Les stratégies territoriales : a ce titre, je veappeler que I’Académie d'agriculture organise les
14 et 15 octobre prochain a Rennes un colloqudestihéme du développement durable de
Rennes Métropole et de la place de I'agricultureeltiendra sur le site d’Agrocampus avec la
participation de I'INRA, de I’Académie des techngiles, des élus, des enseignants chercheurs et
bien sOr des académiciens a l'origine de cettdatiie, comparable au colloque organisé a
Toulouse en 2012.

1.4  Contribuer au débat sur « Innovations et accepbilité sociale »

Cette thématique sera abordée sous lI'angle « digirieet société ».

Un enjeu fort pour I'Académie est donc d'analyserblocages de la société et, par des éclairages
appropriés, de réhabiliter I'image environnementie'agriculture et de restaurer une vision pasitie
I'élevage. Seront abordés en particulier :

- L'acceptabilité sociale des innovations a figadigricole
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- La sécurité des aliments
- Le bien-étre animal
- La représentation du monde rural

2. Rayonnement de I'’Académie

L’Académie a mené en 2013 une réflexion sur somebson rayonnement dans la société actuelle.
Elle poursuivra en 2014-2015 les réflexions entanupuis 2012 autour de quatre grands objectifs :

—  Susciter une meilleure implication des membresgees de notre Académie a ses travaux.

- Rajeunir et féminiser ’Académie par des recruteimeaaptés, grace a I'abaissement de I'age
de I'éméritat et de I'honorariat.

— Mieux faire connaitre I'’Académie et ses travaux ragpdes jeunes, notamment dans les
grandes écoles relevant de 'Enseignement agricole.

— Faire reconnaitre les capacités d'expertise deali&mie aupres des instances ministérielles
ou juridiques.

- Participer a I'exposition universelle de Milan e@18 dont le théme « nourrir la planéte,
énergie pour la vie » correspond aux préoccupatieri®Académie.

Voila, Mesdames et messieurs, rapidement brossésalaux conduits au sein de notre compagnie et
nos projets pour les mois qui viennent. lls témeignde l'activité soutenue de I'Académie et de
'engagement de ses membres dans les sections @rdepes de travail pour conduire des réflexions
approfondies dans ses domaines de compétence

L'Académie est plus que jamais un lieu de débatdideussion, voire méme de confrontation entre
scientifiques, acteurs économiques et sociétéecilllle joue le réle de laboratoire d'idées. Ell& e
productrice d’'analyses objectives et de synthé&sesses sur les connaissances scientifiques lssglides,
afin d’éclairer les citoyens et les décideurs s évolutions actuelles et futures de l'agricultute
I'alimentation et de I'environnement.

Paris, le ' octobre 2014
Le Secrétaire perpétuel
A

I

Gérard Tendron
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INTERVENTION DE JEAN-MARC BOUSSARD
Président de 'Académie

LA PLACE DE L'AGRICULTURE DANS L'ECONOMIE NATIONALE
ET LE DEVELOPPEMENT

Une personnalité du monde politico-médiatique igaytus récemment présenté comme « le président
de 'AAF » m’accueillit aimablement par ces motsfélicitations, monsieur. Vous avez une influebgn
supérieure a votre poids dans I'économie ».

Je fus assez choqué de ce compliment : D’aborsipub entendait que I'’Académie ou moi-méme
cherchions par tous les moyens a donner a I'dgrieuou a I'agro-alimentaire un poids (politiqueptus
important qu’il ne devrait. Je ne pense pas que Hayons jamais fait, du moins consciemment. En t@s,
ce n'est sirement pas dans nos objectifs !

Par ailleurs, on pouvait se demander pourquog céférence a « I'économie » (je suppose le revenu
national). Cela revient a dire que le prix du maobest la mesure de la valeur intrinseque et déitdude
toute chose. Or on sait bien, depuis Adam Smitie, cg n'est pas vrai : par exemple, un diamanteco(
beaucoup plus cher qu'un m3 d’eau. Et cependaptahtrés bien se passer de diamant, et pas d'Baut-
étre, l'alimentation, comme I'eau, ne co(te pas tiger, ce qui ne veut pas dire que l'utilité de denrées
soit faible. En I'espéce, une bonne petite gyaroeune grande épiphytie pourraient trés bierdeiva a
revoir la question du « poids de I'agriculture déésonomie ».

Enfin et surtout, la question se posait de sgyirrquoi nous nous serions engagés dans cetteloie
la promotion de I'agriculture a la maniére d’'unlokby ». Quoique cela n’ait pas été dit, I'idéd, &tait
assez claire, et correspondait a une croyance I@asrépandue : les « lobbies agricoles », degais
nombreuses années, auraient été des organisakit@mement efficaces pour extorquer des avantages
indus a leurs concitoyens. Il conviendrait pansgmuent de réduire ces avantages, et de rétaddir u
situation znormale » de l'agriculture, situationdemment définie de facon naturelle et objectigelp jeu
du marche..

Il serait évidemment absurde de reprocher aux gsajanels du lobbying de diffuser des idées qui ne
correspondent pas a la réalité. Dans la mesurewusuccés repose sur I'accord de I'opinion aeec |
message qu'ils véhiculent, ils sont bien obligésldener a I'opinion ce qu’elle a envie d’entend&st la
loi du marché !

En méme temps il est permis a des scientifigues’est méme un devoir pour eux!- de ramer a
contre courant et de dire ce que le public ne pastentendre. On sait cela depuis G&liléeC’est dans cet
esprit, je voudrais ici revenir sur la question déle du secteur agricole (et plus généralemergre-a

! Cette idée fut lancée au début des années 198DIgam, The logic of collective actigrHarvard University
press,1963), et mise en forme par un article #&bce de Bruce Gardner : « Changing economigpetives in the
farm problem». Journal of Economic Literaturg0(1), 1992 : 62-101.

Elle est a la base de nombreuses politiques dralisation » depuis la fin des années 80 duesidainier, et fut au
cceur des négociations de I' « Urugay Round »dgquait aboutir au traité de Marrakech en 1994,

2 qui proclamait contre tout sens commun que c'@aiérre qui tournait autour du soleil et non\énse.
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alimentaire ») dans I'’économie, que ce soit en ¢gasu dans les pays dits « sous développés » (pae
c’est la que le probleme se pose avec le plus l&cu

1/ LES FAITS

Les statistiques
Figure 1
Valeurs ajoutées des branches « agriculture » etcommerce alimentaire »
en France de 1949 a 2012
(En % de la valeur ajouté nationale )
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Sources : TES 16 et 17 branches INSEE

Il est vrai que la part de la valeur ajouté ageathns la somme des valeurs ajoutées de notreepays
en décroissance constante depuis bien longtemggygcé 1 pour les années récentes). Au Moyen-ége,
gue nous appelons aujourd’hui I'agriculture, repréait sans doute quelque chose de l'ordre de 9% d
I'’économie, fournissant non seulement l'alimentatianais encore I'énergie, les matériaux, etc.
Aujourd’hui, I'agriculture proprement dite ne repeéite plus que 2 a 5% du Pi@ans les pays développés.
SiI'on s’intéresse a la chaine alimentaire damsestsemble, on atteint des proportions un peufphss —
entre 5 et 10% du PIB, mais qui restent sinonigégbles, du moins trés petites.

Ces chiffres, évidemment, ne rendent pas compsesdevices dits « écologiques » fournis par
'agriculture. Par ailleurs, «Il'agro alimentaire de nos jours, comptabilise des services comme la
préparation de plats cuisinés, qui ne passaienaptefois par les marchés, et n’étaient doncpasidérés
comme des « productions » alors qu’ils le sofwad’hui. lls sont donc trés discutables. |l n@emeure
pas moins que la chute est spectaculaire.

3 Le PIB, ou « Produit Intérieur Brut » mesure lansee des « valeurs ajoutées » produites par |'enisedels agents
économiques sur le territoire national.
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Figure 2
Importance de I'agriculture en fonction du revenu rational
dans les différents pays du monde en 2001
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Sources : World Development Report 2003, table 1V-2

Faut- il en conclure que les activités agricolesalehentaires sont simplement passées de mode,
comme les robes a volants et les bottines a |1&@ts n’en n'aurait plus besoin, et il serait ndtdens ces
conditions que ces activités dépérissent. Cetsmrhlier trois choses :

D’abord, on peut se passer de bottines a lacetsneode diamants, tandis gu'il est difficile de se
passer de nourriture, comme il est difficile dgpasser d'eau. La question de savoir de quellenfpgaduire
de la nourriture peut se poser, depuis I'agricaltaranuelle du paysan africain, tout a fait « bipas
nécessité (il n'a pas les moyens de s'offrir ersyeti pesticides) jusqu’a la machine de Barjdgefon
alimente en azote, hydrogéne et carbone a un haldre, a I'autre bout, sort un réti délicieux). islda
quantité ne nourriture nécessaire a tout étre humapeut se discuter qu’a la marge...

Ensuite, ce qui est vrai pour les pays développesi'est pas dans les pays «en voie de
développement » ou l'agricultusensu strictoeprésente encore souvent entre 20 et40% du Pfigjce
2).

Enfin, il faut aussi s’interroger sur I'évolutioristorique des prix agricoles. Ceux-ci , comme le
montre la figure 3, ont fortement diminués en uale réelle » , contrairement a la théorie quig@ux
« |lobbies agricoles » la capacité de mainteniptesalimentaires a des niveaux scandaleusemevésle

* Cf le roman de René Barjavel (1911-198%)vagespublié en 1943, qui décrit une société hyper méeamiCelle-ci
est ruinée par un accident facheux qui entraineéépouvantable exode, au terme duquel les hérizsdint par mener
une vie heureuse en cultivant des oliviers en &rog de maniére « naturelle ». Cette histoire@iia®videmment des
évenements de 1940, et des doctrines du maréctahP&lais on ne peut pas non plus éviter le ragpement avec
certaines idées « écologiques » contemporaines...
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Figure 3

Prix du blé au producteur en France, 1701-2012
(en heures de travail d’ouvrier non qualifié par quntal)
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Tout ceci conduit & se demander quelle est I'oegla ces phénoménes apparemment contradictoires,
et quelle est leur rapport avec I'évolution du mend

Les explications

La décroissance de la part de I'agroalimentairesdanPIB s’explique aisément. La quantité de
nourriture que peut ingérer un étre humain esttdieni alors que ses besoins en produits autresegue |
produits alimentaires sont insatiables. Dans ceslitons, méme a prix constants, quand les reveless
meénages augmentent, il est naturel que leur caomsdion se porte plus sur les produits non alimesgai
dont la part dans les budgets augmente par consddemme (& quelque chose pres) la valeur de la
production nationale est égale a la dépense, il laen que la part de l'agro-alimentaire diminue
parallelement. C’est aussi ce qui explique la figl: dans les pays pauvres, les ménages, en neyeamt
peu de ressources, et consacrent donc une paihygostante de leur budget a I'alimentation.

La baisse des prix, de son c6té, concoure aussidiie la part de I'agriculture dans le revenuamei
plus faible qu’autrefois : a production constaelés conduit a diminuer les recettes des agrictstezt donc
a diminuer leur part dans le revenu national. Cdaety contrairement & la décroissance de la part de
I'alimentation dans les budgets des ménages, caopEne de baisse des prix mérite qu'on s'y arréte.
Signifie-t-il que les agriculteurs des pays paswla passés étaient bien meilleurs lobbyistes gug des
pays riches modernes, et gu’ils savaient mieuxrgpsecontemporains extorquer des avantages indugs |
concitoyens ?

A I'évidence, la réponse est « non » : on saéinten effet qu'aux £8%et 19™siécles, alors que les
prix agricoles étaient bien plus élevés qu'aujooud’ le niveau de vie des agriculteurs était ptafaent
misérable. Attachés a la glébe, ils étaient dépmude moyens de transports, d’hygiene, d'infoiomatet
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d’autres biens essentigls La situation actuelle des agriculteurs, de quelfacon qu’on la juge, est
actuellement bien préférable a celle dé"igiecle... Il faut donc admettre que la baissepdiesn’a pas été
une catastrophe pour les producteurs d’alimentsjuet par ailleurs, les revenus réels des ménages n
producteurs de denrées alimentaires se sont coabldénent accrus. Comment expliquer de telles
évolutions,a priori surprenantes ?

Pour le comprendre, considérons les calculscogede table » mais tout de méme trés éclairants d
Mazoyer et Roudaft Un homme & main nue ne peut guére cultiver pud dha, capable de produire au
mieux 1/2 tonne de céréales. Avec un attelage ddshat un peu de fumier, il peut cultiver 10 halatenir
1t/ha, soit 10 tonnes au total. Avec un tracteud@@V(et ce qui va avec...), on peut aller jusdlf@ ha a
4t/ha, soit 400 t. Enfin, avec un tracteur de 120 Ghe moissonneuse batteuse et le reste, 50@BHfha ne
font plus peur, et donc une production de 4000aquer travailleur. Cela implique que pour fourrdOZg
de céréales par téte et par an & 1 million d’aabst il fallait 400000 ha et 400000 hommes desc
techniques « traditionnelles », tandis que, avaedhanique la plus moderne, il ne faut plus qué&nmes
(disons 60) et 28571 ha (disons 30000...).

Une telle hausse de la productivité entraine dewséquences : La premiéere, c’est qu'il n’est plus
nécessaire d'avoir des prix agricoles trés élew@s pssurer un niveau de vie convenable aux atgimgl (et
aux autres agents de la filiere) . Si un prix deuffit pour assurer la survie des 400 000 agecui
traditionnels, en I'absence de changement de ger@é a I'agriculture « moderne », le pactolél@@ 000
unités obtenues grace a cette production inchamu#era étre partagé entre les soixante agriosltde
pointe qui produiront la méme chose. Leur recettividuelle sera donc multipliée par environ 6000.
faudra certes en retirer les sommes nécessaitashat des engrais et des produits phytosanitaleeméme
gu’a I'amortissement des matériels, mais il estoplde qu’il en restera quelque chose : et c’est bie
« gquelque chose » qui permettra, a la fois, d'aeaites prix pour le consommateur, et d’assurer une
existence tres améliorée aux producteurs.

Et en méme temps, cette hausse de productivitéiratune seconde conséquence : Elle met 170 000
ha et 199°950 travailleurs a la disposition duerate I'économie...Il est vrai que, pour étre cahpil
faudrait déduire de ce total au moins les effectés ouvriers et des ingénieurs qui ont consteuitdcteur
ou qui ont fabriqué les engrais. Mais méme en tecampte de tout cela, le solde reste sans dosiéfpOr
Si ces ressources sont bien utilisées, cela deyaitmettre de produire beaucoup de choses utitessa
méme si elles ne sont pas « alimentaires » : pampbe, les 150 000 ha pourront étre transformégaen
naturel, tandis que les 199970 anciens paysansgublge reconvertir dans les professions médical&n
Vérité, cette migration de ressources en dehofagléculture est justement la conditi@me qua norpour
gu'il soit possible de produire ces biens non afitages dont nous avons vu que le besoin étaitiaida.

Je sais bien que des esprits chagrins vont affiquer en particulier pour ce qui est des ressowaes
travail, le fait de les « libérer » ainsi de la ¢wotion agricole n'est pas forcément une bénédicticela va
seulement créer une armée de malheureux chémelirsagputeront a ceux qui existent déja... Celteeia
méme été avancée pour promouvoir une « I'agriceilfamiliale » traditionnelle dépourvue de capitpli
aurait permis de « stocker » dans l'agriculturestogs gens qu’on ne saurait employer utileme reuadl

C’est la une grossiere erreur. Elle témoigne decdipacité de nos sociétés a utiliser les ressources
mises a leur disposition, mais non d’une réaliénémique indiscutable. Car enfin, si les besoios n
alimentaires sont illimités, comment pouvons noagsnpriver de les satisfaire au moins partiellement
employant des chédmeurs ? Et sans parler des progsie de luxe » comme les voyages dans la lune po
touristes trés fortunés, tant qu'il existe des naiBkes qui n'ont pas de quoi mener une vie décemae
voit pas pourquoi on n’emploierait pas des chémeéuless soulager... On pourrait méme songer a faire
guerre, ce qui, des croisades aux campagnes oapi@es, a souvent été un moyen de résorberrglsisu
de population active...

® |l est vrai que les propriétaires fonciers, eugjeht souvent opulents, et qu'ils avaient un dides la hausse des prix,
ne serait-ce qu’en se portant acquéreurs, en pigtien temps de disette. Mais ce n’'était pasegaic « lobbying »
gue ces prix étaient élevés. C’était du fait duahér..

® Cf M. Mazoyer,et L. RoudartHistoire des agricultures du mondee seuil, Paris 1998.
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Que I'on songe par exemple a ce que les immeublgseere de taille construits a Paris du temps du
préfet Haussmann, et dont bénéficient encore adifowirles gens qui ont les moyens de se les palent
été par des paysans bretons ou auvergnats, velausille « parce que l'agriculture ne les nourrissa
pas ». Cependant, une fois a Paris, « I'agroaliaiend les a bien nourrit quand méme.... S'ils gaattis,
c’est qu'ils étaient devenus « inutiles » dans Mliage d'origine, et cela, grace au progres témqpia qui
débutait & 'époque Et leur départ a finalement été une trés bonoeepuisque ces immeubles n’auraient
pas pu étre batis autrement ... on pourrait migtips histoires de cette sorte.

On voit par la que le progrés agricole va de paécace qu’'on appelle le « développement », c'est-a
dire 'augmentation des quantités globales de beinde services de toute sorte mis a la disposdim
consommateurs. L'un ne saurait exister sans Balltest donc assez vain de les opposer. Laddess prix
agricoles, 'augmentation des quantités de capitdisées dans I'agriculture et la baisse de lat piar
'agriculture dans le revenu national sont des s&ités, qui ne sont nullement contradictoire, taen
contraire, avec une prospérité accrue tant deisudtgurs que des autres citoyens. Et, bien sgig c
n'implique pas que l'agriculture et l'agro-alimeméa soient des activités «inutiles », ou « passbes
mode ».

Cela dit, la question qui se pose alors est deirspwarquoi le cercle vertueux ainsi évoquée varé
s'amorcer dans certains pays et a certaines éppgupgas dans d’autres...

Le marché, I'Etat et les pauvres

Il est vrai que le scénario qui vient d'étre évoguie progreés des techniques de production agscole
mettant des ressources importantes a la disposié 'économie qui les utilise pour le bien deste peut
apparaitre comme un phénoméne miraculeux : Poultgemnomie utiliserait-elle ces ressources ? Pour
guoi les agriculteurs changeraient-ils leurs teghes ?

Le miracle, ici, s'appelle le marché. Comme le aeguait déja Adam Smith a la fin du®T8siécle, il
détermine les prix de facon a ce que les entrepreret les consommateurs aient tous un intéréopees a
prendre des décisions favorables au bien commuiieEpece, si les techniques nouvelles le permigtilen
est avantageux d’investir dans I'agriculture paydent la rentabilité du capital est élevée. Celanciter
les agriculteurs a adopter les techniqgues modeEresnéme temps, les plus entreprenants des agricsilt
« en trop » dans I'agriculture vont trouver ailledies occasions de s’employer a produire tousbjessonon
agricole dont le public est si friand...Tout esnd@our le mieux dans le meilleur des mondes, comme
I'affirmait le Dr Pangloss.

Mais pour que cela fonctionne, il y a des condgi@dnréunir. Malheureusement, elles ne le sont pas
toujours. Il y a deux raisons de ne pas se fies gaecautions au marché dans le domaine quiotmugpe.

La premiere, dans le court terme, est liée a laadygue de la formation des prix : En agriculture
(souvent aussi ailleurs, mais c’est moins gravediecisions de production ne peuvent pas étrespsisela
base des prix qui assureraient I'équilibre entadfre et la demande. Cela tient & ce que ces « prix
d’équilibre » ne sont pas toujours connus au momeatprendre la décision de production, de saute q
celles-ci sont prises sur la base d’informatiomere¥es : on produit trop ou trop peu par rappaxtkasoins
du marche.

Ce n’'est pas grave pour les biens de luxe, dodetaande réagit tres bien aux variations de pex : |
systéme, alors, revient tres vite a I'équilibre. idMaour les biens de base, comme I'alimentation, le
consommateurs achétent toujours les mémes quantitglsue soient les prix (on parle de « demande
rigide »). Il faut alors des variations énormespiix pour aboutir & de tres faibles déplacemestdad
demande, et ces hausses ou ces baisses, elles ,mémnssmettent aux producteurs des informations
erronées. Au total, cela crée de lincertitude goipéche les entrepreneurs dinvestir, et d’accunle

" Ainsi, le progrés a permis dés années 1850, leldgpement d’une industrie du beurre (Normandiejestfromages
frais qui approvisionnent Paris (Charles Gervals®petits-suisses, 1852)
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capital, interdisant de ce fait les hausses de yotodté et les transferts de ressources qui seraie
souhaitables...

On voit bien leffet de ce phénoméne sur la figAreaux 18™ et 19™ siécles, les prix étaient
extrémement fluctuants, et, en moyenne, ils nesh&nt pratiquement pas. Au contraire, a pares d
années 30 du 20 siécle, ils sont devenus beaucoup plus régulasse que leur «stabilisation » était
devenue un objectif politique. Et en méme temps,|s long terme, ils se sont mis a baisser derfag
réguliere, et dans des proportions importante ¢d&vipar 4 ou plus entre 1945 et 1990) parce que les
conditions étaient réunies pour permettre aux atjeiars de profiter du progrés technique en ingeatit...

Il faut donc admettre que, contrairement aux atiéga des libéraux rigides dont il a été questilus p
haut, les interventions publiques dans I'agrimgitau du milieu du 20° siecle ont été bénéfiques a la fois
aux agriculteurs et aux autres catégories socialess'il était besoin d’'une preuve supplémentaitest que
depuis les années 2000 ou, dans tous les étatsoddem l'on est revenu a des régimes beaucoup plus
libéraux pour les prix agricoles, ceux-ci, a feésremettent a fluctuer et repartent en tendatechausse, ce
gui n’est bon pour personne...

La seconde raison de ne pas faire une confianaggkevau marché est encore plus grave, en mettant
en cause de facon encore plus profonde les avantdigibués au libéralisme intégral.

Celui-ci, en principe, est unificateur : au fil dass, et en se guidant sur les prix, les entreprene
investissent dans les activités les plus rentallass le long terme, cela devrait effacer levantages
comparatifs » - ces avantages qui font que cesadativités sont plus profitables a un endroiaqui autre.
Ainsi, grace a la « croissance » qui augmente sasie les quantités de biens et services didpsnibne
devrait plus y avoir qu'une seule facon de prodalieque bien, et tous les prix (y compris, eniqaiér,
celui du travail) devraient étre égaux. Ainsi peeraple voit-on beaucoup de Chinois ou de Japoiigtar
des modes de vie et des styles de consommatiorvdigimis de ceux qui existent aux Etats Unis ou en
Europe, parce gu'ils ont les mémes rémunératiotesgnémes besoins.
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Figure 4
Résultats comparés de deux modeles de croissancer@mique simplifiés
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Cependant, comme I'ont montré les chercheurs encécie qui travaillent sur le «théoréme de
I'autoroute.®», il y a une condition essentielle a cette unifaapar le marché: il faut que chaque agent
économique, pour sa production propre, dépendewdeles autres. Cela tient au fait que « les prode
fabriquent avec des produits ». De fait, en effegst le plus souvent impossible de rien prodsams
acheter du travail ou un autre produit a un foseus quelconque, lequel, lui-méme, pour satesfedtte
demande, doit acheter des « inputs » a d’autreshifseurs, etc.. De proche en proche, par consgquen
« tout dépend de tout ».

Mais ce n’est pas toujours vrai: Il se peut quayrpdes raisons techniques, il soit possible de
produire sans acheter grand-chose a I'extériewstQustement le cas de « I'agriculture traditidlene : elle
n'utilise que du « travail pauvre », lequel, lui#m& ne consomme presque que des produits declidtgrie
traditionnelle. Cette derniere est donc « techriglegment indépendante » du reste de I'économies Ban
cas, la pente naturelle du marché conduit a unasénomplétement différent du précédent : |l @enie
deux ou plus « sous économies » qui croissent clea&leur rythme propre, différent de celui detsesu

La figure 4 illustre ce propos, a partir d’'une fenle : on imagine un systeme économique qui ne
produit que deux biens ; un « bien pour les richext un « bien pour les pauvres ». On maximisgiémtité
disponible de « bien pour les riches » dans le l@mme — ici, cent ans- a partir d'une situatiaitidle
donnée. La recherche de ce « plan de productiomopt» ( qui est celui auquel un marché « libre »
devrait conduire) se fait sous deux hypothesedivetaa la «technologie » : sur la figure de ¢ des
liens sont « forts » entre les deux productiorssce qu'il faut « beaucoup » de « bien de pauvpeuy
produire une unité de « bien de riche », et « b@#u® de bien de riche pour produire une unitéieie te
pauvre. Alors, pendant la plus grande partie dyptenes deux productions croissent au méme rythoiesst
bien la le scénario optimiste dont il a été questitus haut.

& Le mot vient de ce que I'on a comparé la « stmectu(les poids relatifs des différentes activitéas I'ensemble)
optimale d'une économie a une autoroute, qu'it@sjours préférable d’emprunter entre deux vilesgiliées méme au
prix d’un détour...Le document séminal est dii an Weumannber ein okonomisches gleichungs - system und eine
VeralgemeinerungVienne, 1937). Ce travail a inspiré Robert So{@wrfman, R., P.A. Samuelson and R. Solow:
Linear programing and economic analydidc Graw Hill, New York, 1958) et bien d’autresn@®n trouvera un

résumé dans le livre de Abraham FroRynamigue économiquBalloz, Paris, 1996. Les recherches récentes ont
porté sur la stabilité des solutions et sur l'idirotion de considérations d'incertitude dans le @@dTout cela reste
dans le cadre strict de I' « équilibre généralettecvision grandiose mais incompléte du monde @&oague qui sert de
base au libéralisme intransigeant.
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Au contraire, dans I'hypothese avec « liaisonsléaily, lorsque chaque produit peut étre obtenu
pratiguement a partir de lui-méme, sans presqueoessiter aucune quantité de l'autre, chaque ptiotu
croit & son rythme propre, et les deux sous systeréeartent constamment I'un de l'autre au filtelonps.
C’est la un scénario extrémement pessimiste, guiigue un écart toujours croissant entre richgsewres,
avec a la clé, des troubles sociaux et autres dasm

Lequel de ces deux schémas correspond-t-il a laér€a_es deux, bien sir, selon les endroits €t le
époques. Le premier, on I'a vu, correspond plumoins a ce qui s'est passé dans les pays déveldppés
le second, il existe dans les pays pauvres de remmtaxemples de « croissance duale », documenpéssde
déja depuis le milieu du siécle dernier des asteals que J.H. Boeke, ou Francois Pertoukt
I'agriculture joue ici un réle majeur : car, omlhoté plus haut, dans beaucoup de pays, la «son®mie
pauvre », c'est justement l'agriculture traditiob@equi se fait a mains nues, sans matériel, pamguit de
traitements et sans engrais, et donc, en faitlsmgechnique avec « I'économie riche » des zambaines.
C’est pour cela que les organismes internatiomaimanquent jamais de rappeler que « la pauvrété es
rurale ».

Ces considérations sur la « croissance dualdes dluctuations des prix agricoles renforcent donc
sensiblement les messages précédents : les padeloppés » ne le seraient pas s'ils n'avaient uas
utiliser convenablement les ressources en mainwt®egsues du progres technique agricole. En méme
temps, c'est le progrés technique agricole quiaagmentant les flux d’échange de I'agriculture avec
l'industrie, a aussi permis d’éviter une situatiExplosive avec des pauvres toujours plus patetreies
riches toujours plus riches. Enfin, tout cela nédiusans doute pas pu arriver spontanément Eaulgeu du
marché : il a fallu des politiques économiques (ddes interventions de I'Etat) pour amorcer leleyc
vertueux des interdépendances. Ces politiquesoomest été orientées vers le secteur agricolegpgre, a
cause de la «rigidité de la demande », c'est saute 1a que le marché a le plus de chances d'étre
« défaillant ».

De telles conclusions sont de nature a hérisseiidéraux dogmatiques. C’est peut-étre pour cette
raison que les travaux d’économie fondamentale @eigq'ai fait allusion sont peu connus et peu auggs.
Il n'en demeure pas moins qu’ils sont de la plustthamportance pratique, non seulement pour un pays
développé comme le nétre, mais surtout pour lgs pa développement. Or on sait bien que I'aveair d
monde se décidera dans ces derniers pays pltadans le nétre, parce que c’est la que la populatioit
le plus vite, et que la misere est mauvaise cdaseipour les gens sans espoir.... C’est pourtpigiensé
utile d’en entretenir ’Académie...

° Cf J.H. BoekeEconomics and Economic Policy of Dual Societisw York: Institute of Pacific Relations, 1958, e
F. Perroud.'économiedu 20¢ siecle Paris : P.U.F, 1961:
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ACADEMIE
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AGRICULTURE m ALIMENTATION ® ENVIRONNEMENT

Mercredi 1 ® octobre 2014

Discours de Monsieur le Président de I'Académie.
Rapport de Monsieur le Secrétaire perpétuel.
Discours de Monsieur le Ministre de I'Agricultude I’Agroalimentaire, et de la
Forét, Président d’honneur de I'Académie.
Proclamation des récompenses :
- Prix et médailles décernés par I'Académie,
- Prix de la Fondation Xavier-Bernard.
Liste d'attribution des bourses Dufrenoy-Créditidgie
d’lle-de-France Mécénat.

18, rue de Bellechasse, 75007 PARIS
www.academie-agriculture.fr — Courriel : contact@aademie-agriculture.fr
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PROCLAMATION DES RECOMPENSES

PRIX SPECIAUX

* Prix JEAN-DUFRENOQY, comportant l'attribution d'une somme de 5 0000gua Meriem
FOURNIER, pour ses travaux en bio-mécanique des arbresérésgt tropicaux, qui ont permis
d'importants progres concrets a la fois pour laisylture et pour l'industrie du bois. (Rapporteur
Bernard Roman-Amat).

*Prix de la Fondation LIMAGRAIN

Exceptionnellement deux prix sont décernés cette née comportant chacun l'attribution d'une somme de
1525 euros, a

Jean-Marc AUDERGON, pour l'acquisition de nouvelles connaissances 'sbritotier, ainsi que pour le
développement d’'une gamme de variétés innovantepagtenariat public-privé. (Rapporteurs: Yves
Lespinasse et Francoise Dosba).

eta

Véronique LEFEBVRE, pour ses travaux sur les résistances complexediatagresseurs, son expertise
internationale sur les marqueurs moléculaires ebsaéibution a la sélection assistée par marquehesg le
piment, la tomate et la pomme de terre. (Rapp@teMrette Dattée et Hervé Lecoq).

DIPLOMES DE MEDAILLES

Médailles d'Or

* Dominiqgue ARROUAYS, pour la qualité exceptionnelle de ses recheratede sa coordination en
cartographie et surveillance des sols en Franad'éthelle mondiale. (Rapporteurs : Michel-Clausieard
et Marcel Jamagne).

* Philippe DESCOLA. Menés en Amazonie et étendus a d’autres soce#édravaux ethnographiques ont
renouvelé 'étude comparée des modes de relatins kumains et non humains. En dépassant I'opposit
entre nature et culture, I'ceuvre scientifique ddiffie Descola redéfinit la dialectique structuranutre
rapport au monde et aux étres. (Rapporteurs : @ettHervieu, Nadine Vivier et Marie-Claude Maurel).

* Dominique DUTARTRE, pour sa carriére exemplaire au sein de la cotp@ragricole, sa vision et son
engagement en matiere d’'innovation au service Algriculture et tout particulierement de la valotisa

non alimentaire des plantes de grande culture & d®masse en général, et son action majeureati@na

de développement de la chimie issue du végétalrancgé. (Rapporteurs : Daniel-Eric Marchand et Jean-
Louis Bernard).
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* Francis FLEURAT-LESSARD, entomologiste spécialiste de la protection péesbite des denrées
stockées contre les ravageurs et les contaminatigefs. Coordonnateur infatigable de réseaux matio et
internationaux qui lui valent une large reconnaissainternationale, en raison de ses travaux aliasne
activité de formation et de vulgarisation sciqie et technique. (Rapporteur : Catherine Red+Roger).

* Francois GASTAL, pour sa contribution a l'analyse de la croissates peuplements végétaux et de ses
conséquences sur I'écologie fonctionnelle, et leapplications & I'agronomie des prairies et cukure
fourragéres. (Rapporteur : Gilles Lemaire).

* Martine GUIBERT , une de nos meilleures spécialistes des agriegltdes pays du Mercosur et des
relations entre grande agriculture, complexes agtostriels et mondialisation. (Rapporteur : JeantP
Charvet).

* Emmanuel LE ROY LADURIE, pour I'ensemble de son ceuvre remarquable dans rieide de
I'histoire anthropologique de la France rurale.fRateurs : Georges Pédro et Jean-Marc Boussard).

* Hubert RICHARD , a animé, pendant toute sa carriére, la chimiecdegposés odorants, en France. Il a
enseigné cette discipline a I'ENSIA (devenu AgreHach Massy), et formé de nombreux étudiants.
(Rapporteur : Hervé This).

* Alain ROQUES, pour sa contribution remarquable et diversifilana de la lutte intégrée contre les
insectes ravageurs a I'écologie et la génétiquepdpslations d’insectes. (Rapporteur : Jean-MarehBu

* Hervé SENTENAC, pour ses travaux remarquables sur les systemésugport d'ions minéraux des
plantes et pour son réle dans la caractérisatisrtrdasporteurs membranaires végétaux. (Rapporiean-
Francois Morot-Gaudry).

* André VALADIER , éleveur de I'Aubrac, responsable professionngladitique éminent, au service de
I'élevage, de la coopération, des produits d'oegigéographique et du développement territorial.
(Rapporteur : Claude Béranger).

Médailles de Vermeil

» Jean-Charles BASTIEN pour I'excellence de son engagement au servigeatyrés génétique des arbres
forestiers et de sa diffusion. (Rapporteur : JeameMGuehl).

* Olivier DELAHAYE , pour ses travaux sur les réformes agraires errigoeélatine, matériel de premier
ordre & mobiliser dans les débats contemporains$agriculture familiale ». (Rapporteur : Jean{ida
Boussard).

* Marc DEPESTELE, pour I'essor gu’il a donné a I'entreprise fanidiavec son frere Vincent, son effort
remarquable pour le développement de nouvellegsattbns des fibres de lin et son attachement
fondamental a cette production. (Rapporteurs :-lears Maurice et Jean-Louis Bernard).

e Cyril GIRARDIN, pour son rdéle déterminant dans la mise au poimtijidation de méthodes et la
réalisation de travaux en biogéochimie et spectiiende masse isotopiques sur les matieres orgesides
sols. (Rapporteurs : Daniel Tessier et Georgesop.édr

* Michel JAVOY , pour son engagement et sa compétence en matiazenthaissance du milieu horticole
professionnel et amateur. (Rapporteurs : YvettédBadt Henri Delbard).
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* Claire ROGEL-GAILLARD , pour sa contribution au séquencage du génomerduep ses travaux sur le
contrble génétique de la réponse immunitaire sundéeéagénome intestinal de cette espéce. (Rapporteur
Jeanne Grosclaude).

* Roland SALESSE aprés de brillants travaux d’abord centrés supHgsiologie de la reproduction
(premier clonage d’'un récepteur d’hormone hypopingsauis, sur la physiologie sensorielle olfact{ilea
créé une unité de recherche démontrant ses mashdaiar I'état physiologique de I'animal), il s’ésvesti
pleinement dans la dissémination de la culturensifigue vers le grand public. (Rapporteur: Annick
Faurion).

* Jean-Philippe SIBLET, comme Directeur du Service du Patrimoine natdtelMuséum, a conduit le
développement de ce service, qui assure experigsgsnales et internationales sur la biodiversitgys
I'autorité du ministére de I'Environnement. (Raptear : Denis Couvet).

* Jean VERCHERAND, pour sa contribution de chercheur économiste igtoriien a I'histoire du
syndicalisme et des organisations professionnatjeisoles d’'une part, et a I'enseignement d’aut, par
la production d’ouvrages, en francais et en angtaigtant sur « Le marché du travail, un marchécpasme
les autres ». (Rapporteur : Jean-Christophe Krabd®in).

* Daniel VEZON, pour une carriére qui I'a mené de I'expérimentathiu champ a la biologie cellulaire ou
son investissement aupres des chercheurs a @ déos les progrés spectaculaires de la coraraissde
la recombinaison et de la méiose chez les plafRegporteur : Georges Pelletier)

Médailles d'Argent

* Yulia ALTUKHOVA a apporté une contribution internationale - corajgan France-Russie - en matiere
d’intégration des critéres de développement durdales les comptabilités agricoles. (Rapporteurlaftb
Pérez).

* Romain BOUTEILLE , pour sa contribution remarquable a I'étude dedasation de « fraicheur » des
gels laitiers de type yaourt et la mise au poinhaevelles méthodes d’analyse. (Rapporteur : Gagén).

» Cécile DARDEL, pour la qualité exceptionnelle de sa thése etémdtats originaux portant sur «Entre
désertification et reverdissement du Sahel : Diagjoales observations spatialesiressitu ; le Sahel est,
depuis 30 ans, en phase de reverdissement ». (RaypoAlain Perrier).

* Solénne DESPAX-MACHEFEL, pour avoir proposé une méthodologie originalerpatsynthése du 5-
hydroxyméthylfurfural & partir de biomasse ligndhdesique, ouvrant la voie a la fabrication declde
téréphtalique bio-sourcé. (Rapporteurs : Daniet-Etarchand et Jean-Louis Bernard).

* Nicolas FANIN, pour sa thése sur la réponse des population®igemes aux contraintes nutritives des
sols et des litieres en milieu forestier tropi¢Rapporteur : Jacques Roy).

» Zachary GAUDIN, pour l'étude de limplication de l'azote, du smfet du puits parasitaire que
représente I'orobanche pour le colza; applicatida @éfinition de criteres de sélection pour ledétas de
colza. (Rapporteur : Yves Lespinasse).

* Louisa LOULOU, pour sa contribution remarquable a I'analyse alélurabilité de I'assemblage mixte
bois-béton collé sous chargement et hygrométriaia:. (Rapporteur : Georges-Henri Florentin).
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* Niccoldo MIGNEMI , pour sa thése sur les coopératives agricolesadie 8t en France qui a montré, de
facon précise et novatrice, le réle qu’elles ongjalans la modernisation de I'agriculture (190060095 les
différences importantes entre les deux pays. (Régmo: Nadine Vivier).

* Julie TOMAS, pour son travail original qui permet de mieux poemdre le rbéle des bactéries primo-
colonisatrices vis-a-vis du développement des fonstintestinales et des mécanismes qui contribadat
stabilité du couple microbiote-hote. (Rapportedubert Laude).

PRIX DE LA FONDATION XAVIER-BERNARD

Ces prix, attribués en commun par la Fondation &@aBernard et le Bureau de I'Académie
d'Agriculture de France, sont financés par la Foodaavier-Bernard.

1 - Prix scientifique

* Prix de 3 050 eurosMichel DURU, directeur de recherche a I'INRA de Toulouse, gansemble de ses
travaux de recherche sur la conduite et I'écologie prairies et la vulgarisation de leurs résuliafzres des
groupes d’éleveurs. (Rapporteurs : Gilles Lemdienelré Gallais).

2 - Prix de mémoires de fin d'études

* Prix de 1 000 euros éléne BOONS éléve de I'Ecole nationale supérieure de Paysag¥ersailles,
pour son mémoire intitulé : Jardiner la France.aBmue, progrés agricole et espoirs révolutionsaire
autour d’André Thouin (1789-1815).

* Prix de 1 000 eurosMatacha DUVERNAOY, éléve de Montpellier SupAgro-Centre internatictiatudes
supérieures en sciences agronomiques, pour son ineéimitulé : Vers l'intégration sociale des déctaes

de restauration écologique et d'évaluations enwieomentales. L'analyse des relations entre société e
environnement.

e Prix de 1 000 euros Amandine FOUNAU, éléve de I'Ecole nationale supérieure agronomigee d
Toulouse, pour son mémoire intitulé : Stratégieddptation des exploitations aveyronnaises : apalgs
mécanismes de prise de décision et des trajectierploitations.

* Prix de 1 000 euros @harlotte RABALLAND , éléve de I'Ecole nationale vétérinaire, agroalitage et

de l'alimentation Nantes-Atlantique, pour son mémantitulé : Etude de la séroprévalence indivitkugis-
a-vis de l'infection par le virus Schmallenberg zHes ruminants dans les départements de Meurthe-et
Moselle et de la Manche et description clinique foesies congénitales.

* Prix de 1 000 eurosMorgane ROTH, éleve d’AgroCampus Ouest d’Angers, pour son meeratitulé :
Recherche et validation de résistances génétiqguedépérissement bactérien causé Paeudomonas
syringaechez I'abricotier Prunus armeniacdinné).

e Prix de 1 000 euros Anna ROUMEAS, éléve d’AgroSup Dijon, pour son mémoire intitulétude de la
courbe de lactation des vaches de race Montbéldedeganche-Comté.

e Prix de 700 euros dean CULIE, éléve d’AgroParisTech Nancy, pour son mémoiréuiét: Quelles
démarches et stratégies adopter sur un territoingr ntéresser les propriétaires privés a la gestio
forestiere ? L’exemple du pays du Grand Sancy.
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* Prix de 700 euros Blodie FAYEL, éléve de I'Ecole d'ingénieurs de Purpan, pour mémoire intitulé :
Agriculture et changement climatique. Enquéte saurpkrception du changement climatique par les
agriculteurs du massif des Pyrénées.

e Prix de 700 euros ®&oman HOUBRON, éléve de I'Ecole nationale du génie de l'eau et d
'environnement de Strasbourg, pour son mémoiitulat: Optimisation d’un modéle visant a détermitee
coefficient de trainée d’un manchot et la pertudratiue & un logger placé sur celui-ci.

* Prix de 700 euros Baura JARRI, éleve de Montpellier SupAgro-Institut des régiehaudes, pour son
meémoire intitulé : Le mais : entre stratégies pagsa conservatoires desollos et stratégies adoptives et
adaptatives des hybrides.

* Prix de 700 euros Anne-Gaélle LATERRIERE , éleve de I'Institut polytechnique LaSalle Beasyai
pour son mémoire intitulé : Effets des pratiques géstion de I'enherbement sur la composition des
communautés végétales non productives pour la hittegique par conservation des habitats en verger
d’agrumes a la Réunion.

* Prix de 700 euros Worgane LE BISSONNAIS, éléve d’Agrocampus Ouest Angers, pour son mémoire
intitulé : Intégrer les principes agro-écologiquiEmns la conception d’'un parc urbain pour une apy@oc
écosystémique de la nature en ville.

* Prix de 700 euros Rerrine PUYBERTHIER, éleve de VetAgroSup de Clermont, pour son mémoire
intitulé : Etude agro-écologique des prairies da de Foucault, propriété du PNR Brenne. A l'irded de
'agronomie, la pédologie et la phytosociologie.

BOURSES DUFRENOY- CREDIT AGRICOLE
D'ILE-DE-FRANCE MECENAT

Ces bourses sont attribuées a de jeunes cheradmfsmément au souhait exprimé par Jean
et Marie-Louise Dufrenoy lors du legs qu'ils firentAcadémie d'agriculture de France.

Depuis cette année, le financement de ces bousteassuré paritairement par le Crédit
Agricole d’lle-de-France Mécénat.

* Bourse de 2 400 euroskabien STARK, pour réaliser des travaux d’enquétes et d’eetnstiaupres
d’agriculteurs cubains.

* Bourse de 2 000 eurosFiorian BASTIN, pour participer au £ZCongres de I'Union internationale pour
I'étude des insectes sociaux (IUSSI), a Cairns {ralie) du 13 au 18 juillet 2014.

* Bourse de 2 000 eurosJessie GUYADER pour réaliser un séjour de trois mois dans lereede
recherche AgResearch a Palmerston North (Nouvélande).

* Bourse de 2 000 eurosvancent MIGAULT , pour la réalisation d’un projet de séjour destnoiois dans
un laboratoire du James Hutton Institute (Dunde®ske) en vue de I'étude des modeles de déploiesment
systéme racinaire basés sur les densités et dmtégration dans un modele de prairie.

* Bourse de 2 000 eurosPauline PEUGNET, pour participer et présenter ses travaux &uSyinposium
international sur la reproduction équine & Hamilidouvelle-Zélande).
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* Bourse de 2 000 eurosvéncent TRUFFAULT , pour se rendre dans le laboratoire du ProfesSeynhen
Fry a Edinburg pour compléter ses méthodes d’'&ludsatabolisme de I'ascorbate chez la tomate.

* Bourse de 1 600 eurosiisa MARIVIN , pour participer au £@ongres international sur la physiologie
de la reproduction des poissons du 25 au 30 mai 2 garve (Portugal).

* Bourse de 1 500 eurosCiline CARILLIER , pour participer et présenter ses travauX\auld Congress
on Genetics Applied to Livestock Product{®iCGALP), Vancouver, du 17 au 22 ao(t 2014.

* Bourse de 1 500 euros Justine GUET, pour présenter ses résultats de recherche gsitisent a
l'interface de la génétique et de I'écophysiologie6 Symposium international du peuplier qui se tierara
Vancouver (Canada) en juillet 2014.

* Bourse de 1 200 euros a MathiMOSLONKA-LEFEBVRE , pour deux séjours dans I'équipe du
professeur Chris Gilligan a I'Université de Cambed(Royaume-Uni), afin de finaliser des travaux en
épidémiologie des marchés agricoles.

b}

Wl i

10 septembre 2014
Signature de la convention de mécénat entre
le Crédit Agricole d’'lle-de-France Mécénat et I'’Acalémie d’'agriculture de France
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LA POLITIQUE AGRICOLE ET ALIMENTAIRE AMERICAINE
QUELS ENSEIGNEMENTS POUR LA PAC ?

INTRODUCTION

par GillesBazin®

Cette séance est consacrée aux objectifs et aurmaaje la nouvelle politique agricole et
alimentaire américaine. Lfarm bill décidé cette année va mobiliser environ 490 miléade $ sur
les années 2014-2018 dont 80% seront consacréaidie lalimentaires des ménages pauvres
americains. Il nous a paru intéressant, avec Ahgnéeu, de proposer une séance qui compare les
nouvelles orientations de la politique agricole Hoane avec celles que vient de prendre la PAC
pour 2014-2020 avec un budget de 'ordre de 370amdk d’euros pour 7 années.

Les outils de ces deux politiques sont de plus lae divergents. L'Europe, par exemple,
maintien le découplage des trois-quarts de sondiudg qui signifie que 38 milliards d’euros sont
pré affectés d’une année sur l'autre et distribauds mémes agriculteurs en fonction du nombre
d’hectares exploités quels que soient le niveauypdgset des revenus. Les américains viennent de
supprimer le découplage, considérant que les Ipixtsles grandes cultures connus depuis 2010 ne
permettent plus de justifier ce type d’aides.

lls ont par contre développés de nouveaux systemes complexes de soutiens
contracycliques ou d’assurances cofinancées pantlI'Fédéral. Les soutiens contracycliques,
lorsque les prix sont inférieurs a un niveau deére¥ice, sont directement couplés au marché
mondial, ce qui montre le pragmatisme de la paigiqgricole américaine par rapport aux regles de
'OMC. Cela signifie que le budget de la politiqagricole américaine est flexible d’'une année sur
'autre. Les aides directes peuvent varier du séngul double, de 10 a 20 milliards de $ environ.
Cela s'oppose a la rigidité du budget de la PA@idité qui risque de nous poser de graves
problemes en cas de crises, car il n'y a quasim&rd aujourd’hui d’outils de régulation des
marchés européens. Par ailleurs les assurancesrgignnées a 65% vont bien au-dela de nos
assurances récoltes, puisqu’il s’agit de garamtichiffre d’affaires a I’hectare et donc le nivedri
revenu.

Aujourd’hui les Etats-Unis ont mis en place uneijple agricole qui encourage I'activité de
production quelles que soient les tendances del@suen se fondant sur la compétitivité a I'export
encouragée par les soutiens internes. Ce n’estliepaens pris par la PAC méme si I'Union
européenne reste le second exportateur mondialrabuis agricoles et alimentaires avec 120
milliards € en 2013.

Il ne s’agit pas pour nous de présenter la poltiggricole américaine comme un modele a
imiter sans discernement. Mais il nous semble dileappeler les objectifs poursuivis, d’expliquer
les moyens d’action et d’en mesurer l'intérét et lienites pour I'Union européenne, dans un
contexte productif et structurel tres différent.sLimbleaux ci joints précisent ce contexte. Nous
aurons donc trois communications suivies de lalosian de Jean-Paul Charvet :

! Membre de I’Académie d’Agriculture de France, Rasieur de politique agricole & AgroParisTech, URjRoAlture
comparée et Développement agricole.
C.R.Acad. Agric. Fr., 2014, 100n°4.
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L’ASSURANCE CHIFFRE D’AFFAIRES ET LES AIDES CONTRAC YCLIQUES

par Jean-ChristopHeebar'

Lors de la préparation du nouvedarm bill, le Congres américain s’est retrouvé confronté au
probleme suivant : comment maintenir un robustidéetcde sécurité » au revenu des producteurs dedgsa
cultures, sachant qu’un consensus s’était forg@nypris au sein des organisations agricoles, ezufade la
suppression des aides directes découplées, octralgmiis 1996 ? En effet, la prolongation de cdesai
était politiguement intenable. D’'une part, ellehsurtait a la volonté affichée de diminuer les déps de
soutien a l'agriculture pour contribuer a réduiee déficit budgétaire fédéral. D’autre part, leseaid
découplées faisaient I'objet de critiques croisssntar elles étaient versées indépendamment dunegol
produit et du niveau des prix payés aux productebirgette caractéristique leur permettait d'étessees
dans la « boite verte » de I'accord agricole ad@hisation mondiale du commerce (OMC), elle était e
revanche devenue incompréhensible aux yeux deniami eu égard aux cours élevés des grandes ailture
enregistrés ces dernieres années.

La réponse du législateur, qui constitue le nouwateme de soutien aux grandes cultures applicable
jusqu’en 2018, tient en trois points :

* les prix minima arketing loan ratésdes céréales et des oléo-protéagineux sont raiterabix
mémes niveaux que dansféem bill précédent. Mais ils sont peu élevés et ne coug@nne part
mineure des codts de production ;

* les programmes d’assurance (récolte et chiffrdfadf@s) sont renforcés par la création d'un
dispositif, lui-méme de nature assurancielle, pétané au producteur de couvrir une partie de la
franchise d’assurance. Cependant, pour bénéfi@erstdibventions aux primes d’'assurance, qui
atteignent en moyenne 60 % de la valeur de la pbrate, I'agriculteur doit désormais respecter
certaines pratiques agro-environnementales, vésdutter contre I'érosion des sols et préserver les
zones humides ;

* les deux types d’'aides contracycliques qui existaiéja dans léarm bill antérieur sont maintenues,
avec cependant des modifications non négligeables :

- dans le cadre du programmRece Loss CoveragéPLC), le producteur recoit une aide lorsque
le prix moyen de marché par culture est infériaurpex de référence fixé par la loi, censé
couvrir la majeure partie du colt de productioninPaapital : la nouvelle loi agricole
augmente de 30 a 40 % pour les principales cultigegpisqu’a prés de 90 % pour l'orge) le
niveau des prix de référence précédemment en vigueu

- dans le cadre du programrigricultural Risk Coverag€ARC), le producteur recoit une aide
lorsque le chiffre d’affaires moyen par culture edérieur a la moyenne « olympique » des
cing années précédentes, quel que soit le niveaypde de marché. Cette aide ne couvre
toutefois qu’une portion de I'écart observé.

Fin 2014/début 2015, les agriculteurs devront ¢hgi®ur toute la durée diarm bill, entre le PLC,
qui garantit une protection contre les prix « bast>¥ ARC, qui permet de lisser le chiffre d’affes sur une

! Correspondant de I’Académie d’Agriculture de Fear€onsultant éditeur de la lettre mensuelle A@iAhalyse.
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base pluriannuelle. Quel que soit leur choix, iEndficieront des prix minima par culture et poutron
souscrire une assurance récolte ou une assuraiffre draffaires. Ces dispositifs sont complémerdai:
'assurance chiffre d’affaires garantit en effetriecette prévue au moment des semis, en fonction du
rendement historique de I'exploitation et des iejetés sur les marchés a terme, mais elle nenifour
aucune protection contre les prix bas ni contre haigse éventuelle du chiffre d’affaires par cdtpar
rapport a la moyenne historique.

Par ailleurs, ldarm bill innove en créant un dispositif de soutien spéaifigux producteurs de coton,
alors que cette culture bénéficiait jusqu’'a préskrst mémes aides que celles accordées aux produdieu
céréales et d'oléo-protéagineux. Cette mesure &iségler le contentieux qui oppose les Etats-Unis a
Brésil, suite a la victoire de ce pays dans lerepaoton » a 'OMC.

Selon des estimations préliminaires, la baisse mhts de marché des céréales et des oléo-
protéagineux, liée aux abondantes récoltes de 2@d4sans doute entrainer d’importantes dépenses
budgétaires au titre des programmes PLC et ARCsiAtpntrairement a la situation qui prévalait ces
derniéres années, le montant total des aides cgoligues, pendant la campagne 2014/15, pourregt ét
supérieur a celui des indemnités versées au titsepdogrammes d’assurance. Si les marchés desegrand
cultures restaient durablement déprimés, il n'est @xclu que le nouvedarm bill colte finalement plus
cher a I'Etat fédéral que si la loi agricole prémdteg avait été reconduite sans augmentation desdpri
référence.

Les enseignements pour les politiques agricoldsueape sont multiples.

* Le nouveadarm bill continue de protéger fortement les producteurgrdades cultures américains
contre le bas niveau et contre les fluctuationspiesde marché des grandes cultures, au détriment
des producteurs des autres pays. A ce titre, tkedit I'esprit, sinon la lettre, de I'accord agyie de
I'OMC. Ce constat est d’autant plus préoccupant kjueion européenne négocie avec les Etats-
Unis la signature d’'un accord de libre-échange, i prévoit pas d’encadrer les « soutiens
internes » a I'agriculture.

» Le caractere crucial de la gestion des risqueserdeVélément central de la politique agricole
américaine suite a I'élimination des aides décagl@’est pas encore pleinement reconnu par les
politiques agricoles mises en ceuvre par 'Unioropéenne et les Etats membres. Le premier pas,
pour pallier cette déficience, consiste a preneée rhesures nécessaires pour faire fonctionner
correctement les instruments de gestion des risggj@sexistants : a savoir, en France, la déduction
pour aléas (DPA), 'assurance récolte et les fat@mutualisation & vocation sanitaire.

e La priorité devrait aller, ensuite, a la mise emcpl d'un outil contracyclique, protégeant les
agriculteurs contre les fortes variations de caifffaffaires ou de charges (notamment les dépenses
en intrants), susceptibles de mettre en dangealalite de I'exploitation. Un tel outil existe ’est
'« instrument de stabilisation des revenus » quée la derniere réforme de la politique agricole
commune. Cet instrument, inspiré d’'un dispositifvegueur au Canada, vise a lisser la marge brute
de [l'exploitation par rapport a la moyenne des asn@récédentes, en limitant toutefois
I'intervention publique a la protection contre kesoups durs » (ce qui le classe dans la boite vert
de I'OMC). Son intérét, comparé aux aides contrigyes existant aux Etats-Unis, réside
notamment dans la prise en compte des charge®lesia

» L’assurance chiffre d’affaires, telle que mise emvoe aux Etats-Unis, est un outil de gestion des
risques « intra-campagne », c’est-a-dire entreségsis et la récolte. Sur le plan économique, son
atout tient a la corrélation négative existant e rendement et le prix des cultures. Cette
corrélation négative, plus ou moins forte selonce$ures et les régions de production, permet de
réduire le colt global de la gestion des risquagrime payée pour une gestion combinée du risque
de rendement et de prix est théoriquement inf&iala somme des primes payées pour une gestion
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distincte du risque de rendement et du risque de Pependant, du point de vue des politiques
publiques, il ne semble pas justifié de subventona composante prix de I'assurance chiffre
d’affaires, car le producteur peut gérer le risgeeprix intra-campagne sur les marchés a terme,
notamment par I'achat d’options. Il serait doncstrgile que les assureurs puissent fournir aux
agriculteurs une assurance chiffre d’affaires comabi une assurance récolte (subventionnée) et une
option (non subventionnée) sur les prix des cutture

Enfin, le systeme d'intervention communautaire $eg grandes cultures est beaucoup moins
protecteur que celui existant outre-Atlantiqueinporte de le conserver, afin de prémunir les pctelurs
contre les situations de crise ou les prix de né&asgmnt inférieurs aux colts moyens de production.
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LA POLITIQUE ALIMENTAIRE DES ETATS-UNIS : UNLIENF ORT ET ORIGINAL
AVEC LA POLITIQUE AGRICOLE

par SophidDevienné

Aux Etats-Unis, prés des trois quarts des dépedsedinistére de I'Agriculture (USDA) sont
consacrées a l'aide alimentaire intérieure : en32012 milliards de dollars, sur un budget total 1d&
milliards de dollars, Iui ont ainsi été alloudsin devant les soutiens aux produits (aides disgct
contracycliques etc...) et les subventions aux assesagricoles (respectivement 7,3 et 10 milliatels
dollars en 2013). Cette part s’est fortement acpuigqu’elle n'était que de 48% en 2000.

Le Food and Nutrition Servicest 'agence de 'USDA chargée de mettre en ceustte politique.
Elle a été créée en 1969 avec la mission d’améliargécurité alimentaire intérieure en procuranacces a
I'alimentation aux enfants et & la population lagppauvretout en assurant un soutien au secteur agricole
La politique alimentaire américaine entretient éetedes liens étroits avec la politique agricobpdis ses
débuts.

L'aide alimentaire a été introduite par Roosewvets Ide la crise des années 1930, dans le cadee de |
politique économique dNew Deal Le secteur agricole est alors lui aussi dureraéfetté par la crise ; les
prix se sont effondrés et nombre d’agriculteurd sarbord de la faillite. Le gouvernement américagt en
ceuvre dés 1933 une politique agricole qui viserarga les prix agricoles a la production, en régula la
fois la production (gel de terres) et I'offre sas Imarchés (stocks publics) ; il s’efforce danséne temps
de relancer la consommation intérieure qui a foeteindiminué avec la brusque flambée du chémage. Il
commence par distribuer les produits agricoles gmant des stocks publics a la population la plusutée
et aux cantines scolaires des zones les plus maywes, a partir de 1938, lance le premier prognande
tickets alimentaires, leSood StampsGrace a ces tickets les américains les plus payxeuvent accéder a
des produits alimentaires dans des magasins agigdtsla nature dépend des stocks (céréales, psrdene
terre, produits laitiers...). Ce programme prendefin1943, pendant la guerre, lorsque les surplusches
et le sous-emploi massif de la population amérecaint disparu. Il est réintroduit en 1961 dansaére du
programme de « Guerre contre la Pauvreté ». Lerpnuge d’aide aux cantines scolaires est pérengisé d
1946 ; un budget est affecté aux écoles pour lemmettre de s'approvisionner sur les marchés. Les
différents programmes d’aide alimentaire qui oré développés par la suite ont connu une évolution
similaire : introduits au cours de périodes d’exa@d agricoles, ils visent a la fois a favoriséctulement
de stocks publics devenus pléthoriques et a judelprobleme de la sous-nutrition, qui demeure igtnst
dans une société marquée par de fortes inégabidales. Lorsque les stocks publics s’amenuiselat a
faveur d’'une embellie du marché mondial, ces prognas, ayant démontré leur utilité sociale, sont
maintenus et bénéficient de dotations budgétaires.

Aujourd’hui cette politique comporte différents gtd complémentaires :

— le programme des tickets alimentairef@od stamps, le plus important (79 milliards en 2013) est
devenu en 2008 le programme d’aide nutritionnellppmentaire Supplemental Nutrition Assistance
Program ou SNAP). Les familles ayant un revenu mensuelrigdé a 130% du seuil de pauvreté (soit
1 900%/mois pour un foyer de trois personnes) paurezevoir chague mois sur une carte €lectronigue
montant (200$ maximum par personne) leur permettarge procurer des aliments de base dans des point

! Correspondante & I'Académie d’Agriculture, sectiorUFR Agriculture comparée et Développement axeic
AgroParisTech.
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de vente agréés. Plus de quarante sept milliorgetsnnes (15% de la population) en ont bénéfiaié e
2013; 40% des foyers bénéficiaires percoivent latartt maximum autorisé.

— le National School Lunch Program (15,7 milliards $ en 2013) permet de distribues depas
gratuits ou subventionnés dans les cantines sesldies 200 000 écoles bénéficiaires recoiventitelA
un financement et des dons alimentaires. En 208dgramme a touché 31 millions d’enfants, soit65
des écoliers américains. Les écoles des quaréisrgllis défavorisés sont aussi subventionnéesfoounir
petits déjeuners et golters gratuits aux enfargdatailles en difficulté. Plus de 11 millions d'aents, dans
88 000 écoles, en ont bénéficié chaque jour en £23illiards $).

— le programm&VIC (Women, Infant and Children Prograns,5 milliards de dollars en 20 ¥ise
a améliorer la qualité de I'alimentation des ma&témunies et de leurs enfants, jusqu’a I'adge de aigy; jus
de fruits, céréales pour le petit déjeuner, laitfsoefruits et légumes, poisson, pain complet... Bions de
personnes en ont bénéficié chaque mois en 20130(&3yar personne et par mois).

— enfin I'Etat fédéral subventionne des centregégpour la distribution de repas (2 milliards de
repas en 2013, pour 3 milliards $).

Ces programmes ont été maintenus et leur budget,aat particulier celui dkood Stamps Program
lors de chaque nouvelle loi agricole. Les disposgi desFarm Bills successifs en faveur du programme
d’'aide alimentaire permettent en effet de rassemintelarge consensus, en ralliant les représentiggs
districts urbains aux programmes de soutien erufades agriculteurs ameéricains.

Depuis les années 1980, face a la progressiorodédité, les aspects nutritionnels ont pris uneepla
grandissante dans la politique alimentaire. Catt®qrupation est venue s’articuler de facon orlgiaun
axe nouveau de la politique agricole américainsplgien aux petites exploitations agricolemdll farms.
Des la fin des années 1970, 'USDA s’est intérésgnpact de la politique agricole sur ces ex@tdns,
dont l'existence apparaissait menacée par la balese prix agricoles, liée a l'accroissement de la
productivité du travail qu’encourage la politique sbutien aux prix et aux revenus agricoles. Vi plus
tard, une commission est nommeée et son rapfdrime to Actmet en avant la nécessité de développer une
politique de soutien spécifique des petites exafioibs, productrices de valeur ajoutée et d’unelycton
agricole diversifiée. L'un des axes proposés estidecloppement des circuits courts, que les posivoir
publics vont soutenir notamment grace a la pol@iglimentaire. La volonté d’enrichir en fruits églimes
frais I'alimentation de la population la plus dénrumejoint ainsi la préoccupation de soutenir ceety
d’exploitation. Un nouveau volet est apporté augprmme WIC dés 1988, visant a développer les achats
locaux de ces produits sur les marchés de prodscteudirectement a la ferme. Il est étendu en 201
personnes agées puis, dans le cadré-abd, Conservation and Energy Ade¢ 2008, au SNAP et aux
cantines scolaires. Enfin, en 2010,Healthy Hunger-Free Kids Actise a élargir le champ des enfants
bénéficiaires de l'aide alimentaire et a éradigeeprobleme de I'obésité, notamment en dévelopfmant
consommation de fruits et légumes dans les cansic@aires, en partie grace a un approvisionnefoeat.
Il instaure également un programme pilote pour Epprovisionnement en produits issus de I'agricaltu
biologique.

Ces mesures récentes ne représentent que des duaggéestes. Elles témoignent néanmoins des
nouvelles orientations de la politique agricolak@nentaire américaine, qui ne s’'intéresse pluseseent a
'alimentation et au développement du marché iatérisur le plan quantitatif, mais aussi a la géalit
nutritionnelle de l'alimentation et cherche a soutdées exploitations de petite taille. Cette pqlie a été
complétée en 2013 par un programme de micro-crditvise a accélérer le développement de ce type
d’exploitations inscrites dans les circuits coetta créer des emplois dans le secteur agricole.

Malgré les débats vifs au Congres a propos deel'alimentaire intérieure, et en particulier du
programme SNAP, I'essentiel des programmes etdadget ont été reconduits dans le nouveau Farm Bill
Les menaces de coupes sombres dans le budget dB 8MAt finalement pas été votées, méme si des
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économies de l'ordre d'un peu plus de 8 milliards $0 ans sont prévues. L'aide alimentaire intégeu
devrait représenter 80% des dépenses de 'USDAéss a 490 milliards de dollars pour la période4201
2018. Les conditions d’éligibilité aux différentsogrammes demeurent inchangées. Les bénéficiaires d
SNAP ne bénéficient cependant plus de la revatiwisa’un peu plus de 20 $ qui avait été mise el
dans le cadre de la politique de relance économdpudévrier 2009, laquelle a pris fin en 2013. Les
incitations a recourir aux circuits courts et &tiat de fruits et Iégumes sont poursuivies.

La politique alimentaire américaine permet aujolmdl’ d’assurer la sécurité alimentaire a la
population en situation de pauvreté, voire de geapauvreté, pour laquelle elle constitue bien soula
seule aide sociale. Avec la crise économique etlatée rapide du chémage, le nombre de bénéésidies
Food Stamps rapidement augmenté, passant de 28 millionmedsmnnes en 2007 a plus de 46 millions de
personnes aujourd’hui. Mais cette politique esubeap plus qu’'une politique sociale, de par lesdiétroits
gu’elle entretient avec la politique agricole. Dades de 'USDA ont en effet montré que la disititn
d’'un « pouvoir d’achat alimentaire », sous la forde tickets ou de carte électronique, est plusafé
gu’'un transfert monétaire pour accroitre la consation alimentaire ein fine soutenir I'activité agricole.
Selon les estimations disponibles, le soutien d@ppau secteur agricole via l'aide alimentaire serai
équivalent a une subvention qui permettrait d’augerede 2 a 3% la valeur de la production agricole.
L'orientation plus récente vers le soutien au déweément des circuits courts montre que cetteiguadit
peut également contribuer au maintien de petitgdo@ations agricoles, créatrices d’emploi et déeua
ajoutée.

L'exemple des Etats-Unis montre tout lintérét de rhise en place d'une véritable politique
alimentaire, permettant a la fois de réduire lasssansommation alimentaire intérieure et de déyesopne
alimentation de qualité tout en préservant 'emplmiicole. Les agriculteurs devraient étre legsaltibjectifs
d’'une telle politique qui renforcerait par ailledaslégitimité de la politique agricole aux yeuxsdgtoyens,
en étayant les liens entre agriculture, alimentagiosanté.
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LA POLITIQUE AGRICOLE DES ETATS-UNIS :
QUELS ENSEIGNEMENTS POUR L'UNION EUROPEENNE ?

par Jean-Christophéroll *

On présente souvent I'Union européenne et les ‘Ehais comme les deux premiere puissances
économiques de la planéte bientdt dépassées \vitas par la Chine, pays le plus peuplé du moiitie %
de la population mondiale). Cette présentation 8tgggne comparaison des performances économiques ou
agricoles de part et d'autre de I'Atlantique. Ptemtantes qu’elles soient, ces comparaisons ne p=mt
nécessairement fondées car il existe entre les dmnes de fortes différences institutionnelles,
géographigues et économiques qui peuvent en lifdt@ortée. Plutdt que de comparaisons, qui peuvent
conduire a des transpositions mécanistes, il siagitl'identifier les enseignements a tirer pouE de
I'étude de la politique agricole des Etats-Unis;hsant que ce qui est bon pour les Etats-Unis rpast
nécessairement bon pour I'Europe. Ainsi en vadédb questions de politique agricole, qui relevemt d
situations géographiques et économiques sensibtadifrentes (partie 1), doublées de conceptianplds
en plus divergentes des politiqgues agricoles ataataires (partie 2), divergences qui peuventpliguer
par des niveaux d’'intégration économique et palgiqncomparables (partie 3). En résultent des petises
plutét sombres pour I'Union européenne et son aljure, dans le cadre du partenariat transatlaatidg
commerce et d’investissement (TTIP) en cours deciagon (conclusion).

1) Des situations géographiques et économiques tidifférentes :

Alors que les Etats-Unis sont structurellement agoortateurs depuis le milieu du XIXéme siécle et
que les excédents du commerce agricole, de I'odére80 milliards de dollars en 2012, permettent de
combler en partie I'important déficit commercial ghays, 'UE reste pour l'essentiel proche de
l'autosuffisance. On a beaucoup glosé sur les extédagricoles européens, bien réels dans certaines
productions, mais en 2012 [I'UE restait globalemaéficitaire de 11 milliards de dollars, et ce n'gae
grace aux exportations de boissons alcooliséesngereédent a pu étre dégagé depuis. La différence
s'explique aisément, dans la mesure ou l'agriceltdes Etats-Unis bénéficie de rentes de situation
spécifiques, par lI'acces a une main d’ceuvre imreigpéu couteuse, omniprésente dans les activités
d'élevage, de production de fruits et légumes otatbec, avec une disponibilité en SAU par habight
fois plus grande que celle de 'UE et une SAUgudif agricole presque 10 fois supérieure.

" Membre de I'Académie d’Agriculture de France, Rssleur au département de sciences humaines etesocia
d’AgroSup Dijon, chercheur a 'UMR 1041CESAER d’'é@omie et sociologie rurales.
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disponibilités foncieres
U.S. A, U.E. 27

SAU en millions d'hectares 411 187
population en millions 314 506
actifs agricoles {millions d"UTA) 2.5 10,7
SAL/ habitant 1,31 0,37
SAU S actif agricole 164.4 17,5

Pour nourrir un habitant, les Etats Unis disposent de 3,5 fois plus de surface
agricole quo I'UE, ot de presque dix fois plus de surface par actf agricolo

Serarees s FAOSRTAT ropms pane 1B el Sedclanites LO e 2000 3

facilités de main d’ceuvre

« On estime aujourd’hui que les immigres en situation
frréquliere occupent 60% de fo main d ‘ceuvre salariée
agricole américaine. Cette source de main d ‘ceuvre est
généralement payée au salaire minimum, variable selon les
Etats, et de | ‘ordre de 75 par heure, sans contrepartie
sociale de | 'employeur »

(Flash Agri Zone ALENA, mars 2005)

Tout comme certains pays bénéficient d’'une renteolire, les Etats-Unis, comme le Brésil ou la
Nouvelle Zélande, bénéficient d'une rente fonci@ué leur confére un avantage abs8lusur I'Union
européenne. L'Europe doit-elle pour autant abanelosa politique agricole, et son objectif de séeéuri
alimentaire, sous prétexte qu'il y a plus de disponibles ailleurs ? Doit-elle abandonner tqatique
énergétique sous prétexte qu’il y a du pétroleatigge ailleurs ? Méme structurellement excédeesailes
Etats-Unis attachent une importance stratégiguee fa leur indépendance alimentaire, ainsi que le
rappellent les prises de position les plus offiege

Déclaration de GW. BUSCH a | ‘occasion

de |a publication du Farm Bill en avril 2003

« Nous sommes une nation bénie parce gue nous pouvons
produire notre propre nourriture et que, par conségquent, nous
sommes en seécurité. Une nation qui peut nourrir sa population

est une nation en sécurité. {...] Nous ne sommes pas préts a
abandonner notre production alimentaire au profit de pays
instables comme ceux du Tiers-Monde »

Cité par C.Cervolin, collogue de Genshagen [RFA) 10 et 11 juin 2005

19En dépit de 'amalgame souvent fait entre les denxne peut pas confondre cet avantage absadu,avantage
comparatif mobilisé par ailleurs dans la théorid'@éehange international, dans un contexte de nohilité des

facteurs.
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Pour pallier la pénurie de terres, I'Union européea développé des systemes de production plus
intensifs en travail, qui n'ont pu prospérer quécgra une protection aux frontiéres, et des eswsifpublics
a la production plus élevés gu'aux Etats-Unis. Ces qu'illustre le montant des droits de douanes
consolidés a I'OMC, qui, a l'issue de la négociatie I'Uruguay Round (Accords de Marrakech de 1994)
restent nettement plus élevés en Europe qu'aus Etatis, méme si dans le cadre de nombreux accords
bilatéraux préférentiels 'UE applique des tarti®s inférieurs, voire nuls, dans le cadre de Bado« tout
sauf les armes » avec les pays les moins avanbis) (P

Droits de douanes NPF moyens en 2012 ou 2013

UE 27 USA
Blé tendre 95 €/t 6.5 S/t
Blé dur 148 €/t 6,5 S/t
Mais 94 €/t Oou 2,55/t
Riz 175 €/t 14 5/t ou 11,2%
Sucre raffiné 419 €/t 1461 4 3661 S/t
Beurre 1896-2313 €/t 1541-1865 S/t
Lait concentré 1254 €/t 33 4 1556 S/t
Boeuf congelé 12,8 % + 1768 €/t 44 S/t jusqu’a 26,4%
Porc congelé 536 €/t Oou 14 S/t
Volaille congelée 265 €/t 884176 5/t

S e e clormees ORI s les dionts de domane apphoues ote par L Berthelot, Solidarite 107007 201 &

La comparaison des budgets consacrés a l'agrieulst plus délicate. Le budget agricole
communautaire est de I'ordre de 52 milliards d'supar an (soit 68 milliards USD environ). Comme la
grande majorité des aides est « découplée » ddis t'est-a-dire indépendante des niveaux de ptimiuc
et de prix (aide forfaitaire fixe a I'hectare, sanéme d’obligation de produire), ce budget est stable
d’'une année sur l'autre. Aux Etats-Unis, au cordtdes aides découplées, instaurées en en 199éténen
grande partie abandonnées des 2002, et totalerhanti@nnées en 2014, remplacées par des aides dites
« contra-cycliques », ajustées chaque année etidores prix, des marges ou des revenus des pgeadsac
Elles sont donc moins prévisibles, et varient d'aneée sur 'autre en fonction de la situation meschés
(23 milliards de dollars les mauvaises années am@m1999 et 2005, 13 milliards de dollars les ksnn
années comme en 2001 ou en 280T.a programmation budgétaire pour la période 22048 prévoit une
dépense pour lagriculture de l'ordre de 100 mitlm USD, soit 20 milliards en moyenne paran
L'agriculture des Etats-Unis, qui disposent de @erde situation trés favorables, parait donc aipmoins
soutenue que celle de I'UE. Encore convient-il dedgr en téte les limites de ces comparaisons, ldans
mesure ou les Etats-Unis, a la différence de I'Ettent en ceuvre des politiques alimentaire etgétigue
mobilisant d’importants financements publics, ddes retombées sur les marchés agricoles sont
incontestables, mais non prises en compte dams®lgens directs a I'agriculture.

Reste que dans I'UE, encore plus qu'aux Etats-Uses, aides sont indispensables pour assurer la
pérennité de productions que les seuls prix du Inéane permettent pas de rémunérer. De fait, hdasis
grandes cultures dans le contexte actuel de pes¢ piorteurs, bon nombre d’exploitations européennes
compris de grandes exploitations, ne pourraientdégsager un revenu suffisant pour assurer leunpéée
sans aides publiques importantes, découplées al.a@ecteur laitier en est un bon exemple puisaéene
les trés bonnes années, les grandes exploitatigmstées les plus compétitives, dégagent un résalteiant
avant imp6t, par actif familial, inférieur a 15 0BOros, résultat qui peut atteindt® 000 Euros les moins
bonnes années (cf données du RICA en annexe).

1 Source : C. Ligeard, attaché agricole & 'ambassedFrance & Washington, intervention du 03/A® 20 APCA.
12 30urce : site internet de 'ERS USDA
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2) Entre volontarisme et renoncement : deux conpéons contrastées de la politique agricole

Ces différences structurelles se doublent de caioreptres contrastées des exigences de la pditiqu
agricole. Aux Etats-Unis, I'agriculture est consi# comme une chose trop importante pour étresli\w@éns
précaution, a I'incertitude des marchés, et le pouedéral, dés la période de la colonisatiorgugjun réle
central dans I'organisation de la production (répan des terres) et dans I'encadrement des mardbé
réle s’est consolidé dans les années 30 avec Ealjural Adjustement Act qui pose les fondementmd’
politique agricole et alimentaire fortement régulgs I'Etat fédéral, et dont les principes, adameés
évolutions de la conjoncture internationale, onjdars été réaffirmés aux cours des lois de progration
agricole (« Farm Bill ») successives, y comprissdarpériode la plus récente.

L’exposé précédent de S. Devienne a montré I'étefedudispositifs de régulation des marchés pour
soutenir les prix et les revenus des producte@rsbmant I'action sur I'offre (prix minimum d’écoeinent
de marché, assuré par la constitution de stocklicgsutbombinée au gel de terres avec le dispahitiLoan
Rate), a l'action sur la demande : demande intéxigar la distribution d’'une aide alimentaire dées
cantines scolaires et de bons d’achat d’alimentatiax catégories les plus défavorisées, et demande
extérieure par divers dispositifs de soutien aupoetations (crédits et assurances export notamment)
S’ajoutent a cela les aides aux agro-carburant®ldigation d'incorporation de 10% d’éthanol dales
essences pour automobiles. Autant de débouchédémugptaires pour I'agriculture, financés par les
pouvoirs publics ou les automobilistes. Parmi cestiens a la demande, l'aide a la consommation
alimentaire domestique, ainsi que le rappelle Siddme, occupe une place tout a fait prépondéranes;
un budget annuel dépassant les 110 milliards dirdolC’est un soutien sans équivalent & l'indastri
agroalimentaire, mais aussi a l'agriculture, qunditonne de maniére analogue aux anciens dispositif
communautaires d’'intervention, si ce n’est quetdtlgue de détruire ou de dénaturer des produitsags
en alimentation animale (poudre de lait par exejnple les distribue aux plus pauvres ou on lessfame
en carburant. Avantage supplémentaire : les sonsoresacrées a ce genre d’interventions ne sontrisesp
en compte & 'OMC ou sont considérées comme litme non distorsives » (boite vertd)

Dans le méme registre, I'exposé de J.C. DEBAR atrédiimportance des dispositifs de soutien au
revenu dans les systemes de grande culture, amesivequalifiés d’« assurance ». Il convient enteftie
bien distinguer les assurances annuelles contrindestitudes de priX et de rendement (au demeurant
subventionnées a 60 % par les pouvoir publics gassurent en dernier ressort les compagnies privées
d’assurances ) des dispositifs de garantie derehiffaffaire ou de revenu en cas de baisse des @as
derniers sont entierement financés et gérés pardevoirs publics, dans la méme logique que kgsogitifs
antérieurs de compléments de prix ou d’aides camttiques.

Un bref rappel sur la politique laitiere menée eulitlantique permet de compléter ce tableau de la
politique agricole des Etats-Unis. Alors que I'Umieuropéenne a démantelé I'essentiel des dispodiif
régulation des volumes (quotas) et des prix (imtetion), les réduisant désormais a un simple digpde
gestion des crises (mais ou s’arréte le signabdgset ou commence la crise ?) les Etats-Unisclident
leurs soutiens a la production laitiere dans leunigr « Farm Bill » de 2014.

La politique laitiere étatsunienne est extrémengentplexe, sans qu'il soit possible de la présdnter
en détal®. Rappelons simplement I'existence d’un dispositifncu dés la fin des années 30 mais toujours
actuel, les « Federal milk marketing orders » @uar grandes zones géographiques (11 actuellement),
encadrent les marges des transformateurs sur clsagogent de marchés correspondant a quatre cldesses

13 Cette distinction n’engage bien sir que I'OMCoetst ceux qui croient encore & la fable du décoeptagle la boite
verte. En fait, on l'aura compris, ils s’agit deplbsitifs d’intervention publique qui modifient, méme titre que les
politiques de stockage, I'équilibre du marché psautenir la production, a cette différence prés parait plus
intelligent de nourrir les nécessiteux que d’acclemdes stocks dont on ne sait que faire.

14 ever I'incertitude sur les prix peut étre ufileur aider & la prise de décision, mais ne garentitucun cas un
niveau de prix. Si le prix fixé par anticipatiost é&rés déprimé, la seule certitude est qu’on hea faillite.

15Voir JC KROLL, A. TROUVE, M. DERUAZ : « Quelle pspective de régulation aprés la sortie des quotas »
Tome2 « Analyse de différents modes de régulatemrdarchés des produits laitiers dans le monde » UMR
1041 INRA-AgroSup DIJON, septembre 2010.
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laits (lait frais de boisson, lait destiné a la darction de produits frais, lait destiné a la prdoturc de
fromages, lait destiné a la production de beurrgoatdre). Le dispositif oblige les transformatears
répercuter aux producteurs la valorisation dudaitles différents segments de marché. Il se camplgns
un deuxiéme temps par un dispositif de péréqudfaoling) entre les laiteries pour verser un prioyen
identique aux producteurs, quelque soit le mix pitodie leur laiterie.

Dans ce dispositif, les marges des transformatetarg encadrées, I'essentiel des fluctuations e pr
a la consommation est répercuté en amont sur tesi @ production agricole qui peuvent étre souande
fortes fluctuations. Pour pallier (en partie sewdeth les effets de ces fluctuations, il existaisgu'en 2014,
un dispositif de complément mensuel de prix («Milcome Loss Contract » = MILC). Lorsque le prix
mensuel moyen de marché tombait en dessous d’xi@niéférence (le prix du lait de classe 1 du FFi¢O
Boston, de l'ordre de 274 €/tonne,) ce complémentrik couvrait 45% de I'écart entre le prix de ofefr et
ce prix de référence, pour une production menspéiennée a 145 vaches laitiéres.

Dans le nouveau Fam Bill de 2014, ce dispositif restforcé avec linstauration d’un nouveau
programme de protection des marges (Margin Prote®rogram) qui se substitue au programme MILC et
garantit désormais les producteurs, non seulenoenitecla baisse des prix, mais aussi contre I'augatien
des codts de l'alimentation du bétail. De faitslale la crise de 2009 les gros €élevages les plassifs
avaient été doublement affectés, par la chute iduprlait et le plafonnement des aides MILC & v4bhes,
mais aussi par 'augmentation du co(t de l'alimémtbétail. lls ont été entendus lors de I'élaboratiu
dernier « Farm Bill ». Le nouveau dispositif se lddche quand la marge moyenne (prix moyen des
différentes catégories de lait - colt moyen ddrliahtation du bétail) tombe en dessous de 4 $/suit (
environ 64€/tonne) pendant 2 mois consécutifs. dt'Etdéral garantit alors une marge minimum decvtb/
moyennant une participation annuelle aux frais adstatifs, trées modique, de 100$. Avec le versémen
d’'une cotisation complémentaire, renforcée au del@millions de pounds (soit environ 1 800 00C&jr
les pouvoirs publics assurent un complément de enar@riable en fonction de la cotisation, pouvdler a
jusqu’'a 4 $/ cwt , soit une marge garantie de &//cf tableau ci-dessous )

Margin Protection Program

marge garantie prime d'assurance par cwt
par cwt production production
= 4 millions pounds = 4 millions pounds
[ 1800 000 litres envirandl 1 200 000 litres cnviron)
S 4.00 aucune aucune
$4.50 S 0.010 $0.020
% 5.00 $0.025 S 0.040
% 5.50 5 0.040 S 0.100
$6.00 5 0.055 $0.155
S 6.50 $ 0.090 S 0.290
$7.00 50.217 $0.830
S 7.50 $0.300 S 1.060
S 8.00 5 0.4/% S 1.360

1 ctw {hundredweight)= 100 ibs {pounds) = 45,36 kg

Cette garantie de marge s’appliqguaravolume de référenceajusté chaque année en fonction de la
situation des marchés, ce qui veut dire que ledymteurs qui augmentent leur production au-deléede
volume de référence ne peuvent pas prétendre@aatie de marge pour ces volumes excédentaireaeOn
parle donc pas de quotas aux Etats-Unis, mais dh neste pas moins qu'il existe une forme de
responsabilisation des producteurs qui dépassentéérence. Rien de tel dans I'UE avec la sugiwas
des quotas, puisque tous les producteurs (de méuomelgs Etats-membres), aussi bien ceux qui auront
gardé une production stable que ceux qui aurohtefgloser la production, seront touchés de la méme
maniere par la baisse des prix. Il y a fort a payiee les mesures d’'urgence, qui s'imposeront akensnt
indifférenciées et bénéficieront ainsi en prioéitéeux qui ont le plus produit, et que les Etatsabres et les
régions en déprise laitiere devront payer pour aguixont poussé leur production au-dela du raisbliena
(principe du fauteur indemnisé).
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Mais le dispositif étatsunien d’encadrement deschés laitiers ne s'arréte pas la. Il existait dans
I'ancien Farm Bill un programme d’intervention pachats publics de poudre et de beurre ( le « Dairy
Product Price Support »), analogue au « filet ders » dans 'UE. Ce programme était fortemerttoeré
car les prix d’'intervention, décrochés des prixvarché depuis les années 1990, ne permettaientcene
maniere de garantir un revenu minimum aux produsteunefficace pour les producteurs, ce programme
profitait principalement aux exportateurs sur lerch@ mondial comme la Nouvelle Zélande, puisque,
lorsque les prix mondiaux s’effondraient, les Etdiss stockaient leur production, prenant a leuargk
I'assainissement du marché mondial au profit deslewncurrents. Ce programme a été abrogé dans le
dernier Farm Bill de 2014 ainsi qu’'un autre progmande soutien aux exportations, le « Dairy Export
Intencive Prograns. lls ont été remplacés par un nouveau programinehdts publics de produits laitiers au
prix de marché, lorsque les marges tombent au des$o seuil de 4 $/cwt, pour alimenter des dons aux
programmes d'aide alimentaire. Ce nouveau « DRiipduct Donation Program » s’ajoute aux programmes
d'aide alimentaire précédemment évoqués. L'aidaaitaire apparait ici explicitement comme un odil
régulation des marchés laitiers, sachant que lex b fait de privilégier les pauvres nationaultft que
de stocker les excédents ou de les brader a basysrie marché mondial. Ainsi se vérifie, si basen était,
I'étroite articulation entre les politiques de dent a la production et les politiques alimentaite e
nutritionnelle, ce qui explique logiquement que gaditiques soient gérées conjointement au sein du
ministere de I'agriculture (USDA).

Ce bref panorama de quelques traits essentiela delitique agricole et alimentaire des Etats —Unis
permet de mesurer le fossé qui se creuse en l@mnatvec I'Union européenne. Alors qu'au cours des
réformes successives entreprises depuis 1993 I'UEeraantelé progressivement sa Politique agricole
commune en limitant de maniére drastique lintetieen des pouvoirs publics dans la régulation des
productions et des marchés (intervention réduite fessentiel a la gestion des crises) pour llissituer
une politique simpliste d’'aide unique a I'hectadrég dans le cadre de la subsidiarité nationadet-tats-
Unis consolident, dans la période récente, de rauweutils de politique agricole pour soutenir &eur
productions et leurs marchés.

Conclusion de la note d’analyse du CEP n°73 de3Qit¥ sur le nouveau Farm Bill

« Au total, si les aides découplées disparaisdiéttgt fédéral conserve avec le nouveau Farm Bill
un réle fondamental dans la régulation du sectegriamle. Les systemes anticycliques de garantielesir
prix ou les chiffres d’'affaire sont renforcés, aigsie les assurances subventionnées [...] Les Etais-U
visent a conserver une agriculture productrice efpatatrice, tout en se prémunissant de risques
économiques et climatiques croissants, quitte agnele risque de dépasser les plafonds de I' OMC »

De son c6té, 'UE est certainement la seule rédiomonde a avoir réformé sa politique agricole en
2003 pour la mettre en conformité avec un accordh'gxiste pas (Cycle de Doha toujours pas conclu).

3) Deux entités politiques incomparables

Ulysse Grant, president des Etats-Unis de 1868 2 1876

« Pendant des siécles, | Angleterre s ‘est appuyée sur la protection,
| ‘o pratiguée jusqu’a ses plus extrémes limites, et a obtenu des
résultats satisfaisants. Aprés deux siécles, elle a juge commode
d ‘udopter le libre échange, car elle perse que la protection n'a plus
rien a lu offrir. Et bien, Messieurs, la connaissance que j'ai de rotre
pays me conduit a penser gue dans moins de deux cents ans,
lorsque | Ameérigue aura tiré de la protection tout ce gquelle a a
offrir, elle adoptera le libre échange »

{ le monde diplomatiguede décembre 2005)

Cette citation prémonitoire du 18eme président Heats-Unis rappelle que toutes les grandes
puissances du monde ont utilisé la protection poamstruire leur cohésion politique et asseoir leur
intégration économique.
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L'Union européenne a-t-elle su tirer de la protattiout ce gu’elle avait a offrir, avant d’adopter
libre-échange ? Force est de constater que nosApus d'un demi-siecle d’existence, 'UE ne dspai
d’'une politique fiscale ni d'une politique social@rmonisées, d’aucune ressource fiscale commune et
d’aucun budget commun dignes de ce nom. Elle glegttant lancée a corps perdu dans le libre-échange
qui, en I'absence de regles communes, substitaesaihe émulation concurrentielle entre entrepriges
compétition délétére entre systémes sociaux, molegarpeuples européens les uns contre les autrigsua
de les souder entre eux par des dispositifs commarsolidarité, au risque de replis nationalistes plus
inquiétants.

Alors que les Etats-Unis constituent une nation faomtiéres a peu prés stables depuis deux siecles,
I'Union européenne reste une construction politigybride, en devenir, a mi-chemin entre fédéraligne
coopération entre Etats, aux frontieres en perpétaeolution depuis sa création. Alors que les€=tinis
constituent une entité économique achevée, I'Umioropéenne reste, pour I'essentiel, une zone de- lib
échange constituée d'un conglomérat d’Etats-membresoncurrence et aux intéréts divergents, sans
gu’aucune réelle solidarité constituée, objectigadl travers le montant des transferts, ne pernuette
transcender ces divergences. Ceci est parfaitdthestité dans les comparaisons des budgets (cbdess

Federal Tax Revenue & Expenses as % to GDP (FY 1981 — 2012)

m Tax Revenue % to GOP
% GDP —s+— Experses % to GDP
30 4
25 4
0
10 4
54
U.E —)w
87 83 B84 85 86 BT 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 O2 O3 O4 O5 O6 OF 08 09 10 11 12E
— — — — — — e — e —— — _—
Reagan Bush 41 Clinton Bush 43 Obama
Expenses 22 198 196 240

={ra
wlwo

Revenue 18 190 176 153

Source Data: Congressionsl Budget Office

Alors que le budget fédéral des Etats-Unis reptészd a 25 % du PIB, celui de I'Union Européenne
ne représente toujours que 1% du PIB de I'ensentdhelis que I'exécutif européen ne dispose d’aucune
ressource propre (hormis les droits de douanesjaiDde Parlement européen vote les dépenses, mei
aucune maitrise des ressources qui dépendent ep@ssivement des contributions arrétées par tatsE£
membres (93% des ressources totales).

En outre, si 'on pousse un peu plus loin I'analyse constate que les Etats-membres récuperent une
part importante de leur contribution, si bien ges transferts réels sont bien inférieurs au 1% |Bede
contribution au budget commun. (cf tableau ci-desko
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Contribution nette des Etats membres en 2009 (UE 27)
{contribution — reversements communautaires en milliards d’euros )

Allemagne: - 9,0 Pologne: + 6,4
France: -5,3 Grece: + 3,2
Italie: - 4,5 Hongrie: + 2.8
Pays Bas: -2.9 Belgique: + 2.4
Royaurme uni: -2,1 Portugal: + 2,2
Suede: -1.0 Rep. Tchegue: + 1.7
Danemark: -0.,9 Roumanie: + 1,7
Autriche: -0Q,5 Lituanie: + 1,5
Finlande: -0.,5 Espagne: + 1,4
Luxembourg: ¢ 1,2

8 autres E.M.L: + 2,4

- 26,7 + 27,1

Total des contributions brutes des Etats = 94,4 milliards € = 0,93 % du RNB

Redistribution effective entre E.M. = 0,27% du RNB:
le triomphe de la doctrine Tatcher

Ainsi les transferts nets entre pays de 'UE, dedfe de 27 milliards d’euros, représentent moms d
0,3 % du PIB de 'ensemble. C’est donc pour I'eisémine conception trés britannique de la solidari
budgétaire qui prévaut aujourd’hui en Europe, cptioa que Madame Thatcher avait résumé, des letdébu
des années 1980, dans une formule explicite : ankywy money back ».

On congoit aisément que lorsque I'on mutualise 28 &6 de la richesse produite, comme aux Etats-
Unis, cela constitue un facteur objectif de solidaet de cohésion politique. On congoit aisémdiheerse
gue, lorsque I'on ne redistribue que 0,27 % deidaesse produite, cela constitue un facteur olbjeeti
divergence d'intérét et d'incohérence politiques lteansferts budgétaires constituent, de fait, asteir
objectif de cohésion économique et d’intéréts comsnu

Dans des contextes institutionnels et politiquessiadifférents, la comparaison des agrégats macro-
économiques perd toute signification. Autant paeneple la balance commerciale ou la balance des
payements courant constituent une réalité tangibleEtats-Unis, autant elles restent des constngtio
virtuelles dans I'Union Européenne. On ne se pdge |p question aux Etats-Unis de savoir si lesapghs
entre la Pennsylvanie et la Floride sont excédergtaiu déficitaires, car cela n'a plus de sensaison des
multiples transferts qui s’opérent entre Etatsravers la fiscalité, les assurances et les migratide
population (la population active qui a constituéretaaite en Pennsylvanie va la prendre en Flogtldes
malades de Floride peuvent se faire soigner damshdpitaux de Pennsylvanie). En revanche, quelle
signification accorder a I'excédent ou au défiammercial de 'UE avec les pays tiers ? En I'absenc
d’intégration économique et de transferts signifisala réalité économique dans I'UE reste I'exexd
commercial allemand, et le déficit commercial fraisg

Si I'on compare par exemple les balances des pawsn@urants qui permettent de corriger les
balances commerciales d’'un certain nombre d'«ibls » qui échappent aux statistiques douanieres
(prestations de services sur les transactionsniatienales, dépenses des touristes étrangers, eic.)
constate que I'UE se trouve dans une situation pies favorable que les Etats-Unis, avec un exdédien
157 milliards de dollars, contre un déficit de 4dilliards aux Etas Unis
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Commerce extérieur 2012

toutes marchandises produits agricoles
usa
exports. (milliards $) 1546 172
Imports. {milliards S) 2336 142
Solde - 790 + 30
UE 27 {extra UE)
exports. {milliards $) 2 167 162
Imports. {milliards S) 2301 173
Solde 124 10,9
Soldes des balances des payements courants 2012:

USA : - 440 milliards S UJE 27: + 3?? —2%0 =+ 157 milliards 5

Totaldoes soldos Tatal dos soldos

positifs: 11 EMN. noepatifs: 16 ER

Mais qui s'intéresse en Europe a l'excédent de déarite des payements courants ? Seul un
économiste naif peut s'amuser a additionner ledesalles 27 pays européens, dont certains sonfg@kif)
et d'autres négatifs (16), pour conclure que t@ubien en Europe puisque I'ensemble est excédeniag
fait, le concept de balance commerciale ou de balales payements est une réalité opératoire aus- Eta
Unis, alors que cela reste une construction pureniemelle dans I'Union européenne, ou les indicas
nationaux continuent de prévaloir dans les négocistentre Etats-membres, ce gu'illustrent enceee |
échanges agricoles. (Cf. tableau suivant).

COMMERCE EXTERIEUR DES PRODUITS ALIMENTAIRES, BOISSONS ET TABAC 2012
{ source: Eurostat. Année agricole 2013, unité: millions d’Euros )

Total Extra .UE 27 Intra.UE 27

Import. Export. Sclde Import. Export. Solde Import. Export. Sclde
France 44 087 59624 +15537 88203 20 546 +11738 | 35279 39078 +3 799
Allemagne | 75327 65513 9814 17 234 15721 1513 | 58093 49792 2301
Espagne 25661 34 265 +8 604 9123 8721 - 402 ] 16538 25544 +9 006
Italie 36374 31913 -4439 9374 10731 +1 357 | 27000 21204 -5 796
Pays Bas 50588 75699 +25111 21525 16064 - 5461 ) 29063 59635 +30572
Belgique 29908 33524 +3626 7 085 4861 2224 | 22823 28673 +5 850
Danemark 9099 15577 +6 478 1342 o073 + 4 236 7 257 9499 +2 242
Pologne 12917 16738 +3 821 2434 4170 +1736 | 10433 12568 +2 085
Royvaume U| 47 358 272801 - 24 557 12881 8887 - 2094 ) 34477 13914 - 20563
UE 27 102621 118232 +15611 ) 309790 313969 nul

Sans prétendre stigmatiser ce pays, prenons I'deetigs Pays-Bas. Avec un excédent agricole de 25
milliards d’euros, ce pays apparait comme le preexportateur de I'UE, loin devant un grand payscaie
comme la France qui ne dégage que 15 milliardscd@ent. Mais cette performance recouvre deux é&alit
contradictoires : un trés fort excédent dans lbésugges intra-communautaires, mais un déficit ass@ays
tiers. A l'inverse, le commerce extérieur agricdee la France parait plus équilibré, excédentaite fais
dans les échanges intra-communautaires et dagsHasges avec les pays tiers. Du point de vuardéret
national, nul doute que la stratégie des Pays-&asme celle de la Belgique d’ailleurs, sont paysntéais,
si I'on raisonne a partir d’'un intérét strictemex@mmunautaire, le modéle des Pays-Bas et celuade |
Belgique contribuent au déficit commun, alors glildverse, les modéles frangais, mais aussi pognai
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apparaissent plus vertueux puisqu’ils contribuenbsolider le commerce extérieur de 'UE. Pourtét

encore, aucune instance politique n’est en sitaatiarbitrer entre I'intérét collectif et les inéts nationaux.
Cette question des échanges extérieurs agricoles, pmn filigrane, la question du contenu en

importations des exportations. Le schéma suivaatdiune étude de 'OCDE en donne une illustration

Le contenu en importations des exportations

O Part de Ia valeur ajoutée étrangére contenue dans les exportations brutes

O Part de 1a valeur ajoutée domestique réimportée contenue dans Ies exportations bntes

O Part de la valeur ajoutée domestique indirecte contenue dans les exportations brutes (provenant des intrants domestiques)
@ Part de Ia valeur ajoutée domestique directe contenue dm’s\ les exportations brutes (créée dans le mér;u\e secteur)
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Produits alimertaires, boissons ettabac

L’agriculture des Etats-Unis se caractérise parpare de la valeur ajoutée importée dans les expons
agricoles particulierement faible, ce qui montrgidande autonomie de I'agriculture américaine. é&xgsortations
américaines sont essentiellement constituées dmuvaloutée créée dans le pays, ce qui peut coatrib
expliquer I'excédent commercial agricole. A I'inger la valeur ajoutée importée représente presgué de la
valeur des exportations des Pays Bas. Ceci n'aemasbit rien de problématique si, comme en Itakdte valeur
ajoutée importée provenait des autres pays-menaard§JE, pour alimenter des exportations sur legsg#ers.
Mais les chiffres montrent qu’'une part de cettenabjoutée importée aux Pays-Bas provient des tiergs pour
alimenter des exportations sur le marché intér@uppéen. Quand on sait par ailleurs que les PagssBnt,
immédiatement aprés Malte, le pays de 'UE qui keuen moyenne les aides communautaires a I'hdetpus
élevées, il est permis de s’interroger sur unetiBoé agricole commune qui soutient prioritairementmodele
importateur, pour générer des excédents sur leshémdomestiques.

Conclusion

Dans les négociations internationales, les Etais-@hl’'Union européenne ne jouent pas a armes
égales et 'UE apparait in fine comme la grenouiléela fable qui veut se faire aussi grosse quedef :
alors que les Etats-Unis développent une stratégrécole et commerciale cohérente en fonctionintéséts
supérieurs du pays, I'Union européenne reste uglom@rat de pays aux intéréts contradictoires, iseéun
dans une zone de libre-échange sans réelle intégktonomique. Elle a méme, pour des raisons pmmem
idéologiques, en grande partie démantelé la seoliéigpe commune dont elle disposait: la politique
agricole. Dans ces conditions, toutes les inquEtudont permises sur I'impact que pourra avoir sur
I'agriculture en particulier, mais plus généraletnsur le devenir de I'UE, le partenariat transaitpre de
commerce et d'investissement (TTIP) en cours deciagon.

De fait, en supposant que I'UE ait un avantageectifl a signer cet accord, reste qu’en I'absence de
meécanismes de péréquation des bénéfices de cetdapeo des transferts budgétaires suffisants, les
contradictions ne pourront que s’accroitre entse Héats-membres bénéficiaires et ceux qui en fdemt
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frais. En ce sens, dans la mesure ou 'UE n’estymasentité économique cohérente constituée, € TTI
risque d’'étre I'acte final qui consacre la dilutidéfinitive de la construction communautaire daespace
de libre-échange transatlantique, les libéraux mipéts se révélant, in fine, les fossoyeurs zéiéda
construction européenne.

En matiére agricole, les tensions risquent de géla@é particulierement brutales, car les simulation
dont on peut disposer tendent & montrer que leéfioés de la libéralisation transatlantique desaggks
iront prioritairement aux Etats-Unis. L'étude mensur cette question par le CEPII pour le compte d
Parlement européen montre que, dans I'hypothése duppression des droits de douane et d'une féduct
de 25% des barriéres non tarifaires, les exportstagricoles de I'UE vers les Etats-Unis augmergrta
I'horizon 2025 de 56%, mais que celles des Etats-ldngmenteraient de 116% ce qui serait de nature a
réduire, voire a inverser, le déficit de leurs égjes actuels avec 'UE. Dans le méme temps, lauwvale
ajoutée de l'agriculture européenne se contrattdeai0,5% tandis que celle des Etats-Unis augmeahtie
+ 0,4%. Il ne faut certes pas caricaturer les tésulde cette étude qui contient d’importantes oesn
gualitatives et repose, par définition, sur desotlygses qui ne pourront étre vérifiées qu’'a pasiedompte
tenu du secret de la négociation. Reste que cedtatSsssont obtenus a partir d’'un modele d’équélibr
général, construit sur des hypotheses de fonctmnanedes marchés plutdt favorable a la libérabsaties
échanges. Méme sous ces hypotheses, les résdtatsmnpas probants et confirment, dans certasisigs
comme celui de la viande bovine, d'importantesialiffés a prévoir pour les élevages européensolis en
outre obtenus sous I'hypothése « toutes chosesspal ailleurs » nécessaire a toute modélisafionotre
analyse de la politique agricole américaine tenan@ntrer son efficacité et sa trées grande faculté
d’adaptation, qui contraste en regard de l'inestidu désengagement de la Politique agricole coramimn
dela des obstacles tarifaires et non tarifaires éhanges, les politiques agricoles ne sont paswtues
mémes de part et d'autre de I'Atlantique. Toutes deoses ne sont donc pas égales par ailleursyice q
permet de douter de la capacité de 'UE a se dermoyens nécessaires a la défense des intéréts de
agriculture dans une telle confrontation transéitiaie.
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Annexe : Résultats économiques des exploitatiatierizs francaises

Evolution du RCAI par type d'exploitation laitiere en KE/UTA

RCAI/UTANS (k€/UTA)
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LA POLITIQUE AGRICOLE ET ALIMENTAIRE AMERICAINE
QUELS ENSEIGNEMENTS POUR LA PAC ?

CONCLUSION

par Jean-Palharvet

Il est particulierement difficile de conclure adlaite de trois exposés particulierement densdshets

aussi bien en informations qu’en réflexions toutrendant compte des réponses apportées aux queestio
posées, lors de la discussion finale, par un auelitparticulierement nombreux. Mes conclusions ne
porteront que sur les points qui ont le plus retemn attention, étant entendu que d'autres auraient
également mérité de I'étre.

L'introduction de GillesBazin a trés clairement mis en évidence un certain nendar données

majeures opposant les agricultures et les polisicagricoles des Etats-Unis et de I'Union européefiee
VOous Y renvoie) ainsi que les questions que pdearg évolutions.

De I'exposé de Jean-Christopbebar j'ai surtout retenu les points suivants, en lefent pour avoir

été aussi clair et pédagogue sur un sujet ausglesmn

1.

2.

Une des mesures les plus remarquées du nolkerawn Bill de 2014 esla suppressiordesaides
directesdécoupléegjui existaient depuis 1996 pour un montant dedterde 5 milliards de dollars
par an. Ceci constitue une opposition majeure d&eRAC ou ces aides ont été conservées (au
niveau de 38 milliards d’euros par an) tout en &yai I'objet d’un certain nombre d’ajustements,
plus ou moins importants.

Cette suppression s’est accompagnée duisaen place d’'un tres robustefilet de protectiondes
revenusdesagriculteursaméricainsdans les domaines des grandes cultures et dedggdaitier.

En fait plusieurs filets de protection ont été déppés (cf. son exposé) en actualisant des
mécanismes qui existaient déja (lwan rate, les deficiency paymentsou paiements

« contracycliques » ...) et surtout en accordantplaee majeure a deux systemes assuranciels. Ces
systémes sont trés largement subventionnés paat IfEtéral (qui constitue I'assureur en dernier
recours) et établis en fonction de prix de réféeemei ont été tres nettement réévalués. lIs
correspondent a des systéemes d’'aides directesacgaliques couplées et renforcées.

Les agriculteurs américains vont donc devoir chadigs vite (pendant I'hiver 2014 — 2015) et pour
toute la durée dirarm BiIll, i.e. pour 4 ans, entre lekeux systemesssurancielsqui leur sont
proposés un systeme d’assurance prix (le PLCRyice Loss Coverageet un systéme d’assurance
chiffre d’affaires (I’ARC ouAgricultural Risk Coveragecouvrant donc les risques de fluctuation de
prix et de rendements. Ces systemes sont particuliérecmnplexes (d’autant plus que des
assurances complémentaires sont proposees ...) agtieslliteurs américains apparaissent souvent
perplexes a propos des choix qu'ils vont devoiedfier tres vite en fonction de la nature et de la
hiérarchie des risques qu’ils estiment étre encopau leurs exploitations et qui vont les engager s
le moyen terme sans avoir de certitude sur lesueok a venir des cours mondiaux des grains et
des produits laitiers. Notons que si ces cours idavdaisser durablement, les colts budgétaires
pour I'Etat fédéral pourraient devenir trés élevés.

L'exposé de Sophi®evienne est d’autant plus intéressant qu'il traite d’'urimehsion assez peu

connue, mais tout a fait d’actualité : celle dessi entre politique agricole et politique alimergaiux Etats-
Unis. Ces liens sont anciens : ils remontent arie cd¢conomique des années 1930 efNaw Dealdu
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Président Roosevelt. Mais Soplleviennenous a montré comment 'aide alimentaire intégefaiont celle
des «tickets alimentaires » attribués aux popnratidéfavorisées (46 millions de personnes ...) qui e
constitue la plus grande partie) a pris recemmertampleur considérable : elle absorbe désormai¥ile
des dépenses programmées dans le cadre du nobeeaw Bill. Elle a également souligné, parmi les
nouvelles modalités de sa mise en ceuvre, la pnissompte d’aspectgualitatifs. Ceci se traduit par des
encouragements a acheter des fruits et des légam@avers de circuits courts (dont ceux des étprite
ameéricains des AMAP frangaises que sont les CSé&s.Cbmmunity Supported Agricultyreui ont
d’ailleurs servi de modéle aux premieres AMAP) avacpossibilité d'utiliser pour cela les cartes
électroniqgues EBT(Electronic Benefit Transferjjui ont remplacé les anciens tickets alimentaifesa
correspond également a un soutien accordé awepeatdploitations (méme si ce n'est pas uniguement a
elles).

L’exposé de Jean-ChristophKroll s'est attaché & comparer les deux politiques algsc
l'européenne et I'américaine. Aprés avoir rappedé grandes différences qui existent entre les deux
agricultures il a souligné les évolutions tout & fhvergentes prises par les deux politiques atgi en
2014. Le maintien dans I'Union européenne d'unesyst rigide d’'aides directes tres largement décesplé
s’oppose a l'option américaine en faveur d’aidesilbles et recouplées (en contradiction sur cenider
point, et au moins dans I'esprit, avec les reconttations de 'OMC).

Il a souligné, comme GilleBazin, que la PAC était devenue de plus en plus, avesubesidiarités
nationales et régionales, une politique « a laecart_'absence de mécanismes comparables aux pageme
« contracycliques » ameéricains y traduit pour &fdiblesse des solidarités qui existent au seihUggon
européenne. Quant a l'organisation actuelle desmaarelle lui apparait de plus en plus fragilesatpre la
régulation de la production (fin des quotas ladtiet sucriers ...) recule. Tout ceci peut poser grabldans
le cadre des négociations TTIP (partenariat tréarggjue du commerce et d’investissement) actuetgm
menées avec les Etats-Unis avec le risque de pparaitre au sein de I'Union européenne une opposit
entre pays gagnants et pays perdants.

A la suite d’'exposés aussi riches et détaillésggouvais que me limiter a quelques réflexions trés
générales que j'ai résumeées en cing points.

1. Vis-a-vis de 'OMCles américainsapparaissenbeaucoupplus décomplexésgjue les européens.
Sur le plan international ils mettent d'ailleursiokment I'accent aujourd’hui sur les accords
bilatéraux. lls demeurent également — c’est un deicivilisation — beaucoup plpsagmatiques

2. Les dispositifs mis en place dans les nouvellegiguoés agricoles qui viennent d’étre élaborées
de part et d'autre de I'Atlantique se traduisent ynae complexitécroissantedans laquelle il est
devenu de plus en plus difficile de se retrouMerst ainsi peu probable qu’ils soient & I'origites
la création d’emplois dans le secteur primaireujcdé la production agricole elle-méme) alors
gu'’ils pourraient bien en créer dans le tertiagdamle, en particulier dans le secteur du coreseil
optimisation des aides !

3. L'expression «°AC» signifie de moins en moins « politique agricoenmune » et de plus en
plus «politigue agricolea la carte », compte-tenu de la renationalisation ramparag@elle nous
assistons. En outre autant le nouv€amm Bill fait figure d’outil particulierement efficace pour
développer a la fois la production et les expartetiagricoles, autant la PAC demeure enfermée
(malgré les progrés récents de sa balance comneeagjeo-alimentaire devenue positive en 2011)
dans un modéle qui n'est que trés partiellemerd-agportateur.

4. Concernant ld=arm Bill deux points majeurs : le lien trés fort établiremolitique agricole et
politique alimentaire (I'aide alimentaire intérieure absorbant les ¥ loudget agricole) et,
parallelement, leschoix lourds de conséquencesuxquels sont actuellementconfrontésles
agriculteurs américains qui doivent choisir entre ARC et PLC. Comme l'aggéré Jean-
ChristopheDebar les choix risquent d’étre différents en fonctioesdyrandes régions agricoles
(Wheat Belts, Corn BelSud ...) donc de la géographie, mais aussi ddllie, tde la composition
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sociale et de la santé économique des exploitatlbgsa la des thémes de recherche qu'il sera
intéressant de pouvoir développer.

Globalement IeFarm Bill apparaitbeaucoupplus souple réactif et efficaceque la PAC pour
développer la production et les exportations atggméme si son budget de soutien, susceptible
de varier de facon tres sensible d’'une année autré, court le risque de s’envoler en cas de bas
prix durables sur les marchés mondiaux des graideseproduits laitiers.

5. Pour le futur et d'une fagon beaucoup plus glghate donnée a ne pas négliger dans les modeles
de projection concernant les marchémn:4 mois (été 2014)’euro a perduplus de 10% de sa
valeur par rapport au dollar des Etats-Unis, passant de 1,40$ a 1,25$. Seltairseopérateurs
financiers ce mouvement serait appelé a se pouwesulleuro pourrait méme ne plus valoir qu'1l$
fin 2017..., retrouvant ainsi sa valeur d’origine.

La séance d’aujourd’hui nous a permis de fairedmtpsur les évolutions récentes des politiques
agricoles de deux des « poids lourds » de I'agucelmondiale, tout en ouvrant de nouvelles petspesc
de recherche portant sur les politiques agricotdeseconditions du financement de l'innovation sld@
domaine agricole. Voici un autre théme qui pouraaiavenir mobiliser certains des nombreux étudiaat
chercheurs qui ont aujourd’hui assisté a cettecgépublique de I’Académie.

Je termine cette conclusion en remerciant a ladess deux organisateurs — GillBazin et André
Neveu— ainsi que nos trois intervenants.
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QUAND LES PLANTES MANQUENT D’EAU :
ECOPHYSIOLOGIE ET PERSPECTIVES D’AMELIORATION

INTRODUCTION

par Bernardtier *

Mesdames et Messieurs

La France n’est pas a proprement parlé en zoneesétle est toutefois de temps en temps sujette a
une secheresse. La série 2003-2004-2005 et plesingent de celle de 2011, on marqué les esprits.

Quand on manque d’eau pour la production agrigblea deux possibilités d’équilibrer I'offre et la
demande :

- - soit on augmente artificiellement I'offre viartigation
- - soit on diminue la demande en s’efforcant deaswepg&naliser la production.

La premiére option est intéressante mais outrellqufait débat aujourd’hui en divers points du
territoire (les événements récents du Tarn nouagpellent), il se pourrait que des déficits plunériques
hivernaux conduisent & des sécheresses hydrolagiiuéant I'expansion de I'agriculture irriguée.eC
pourrait étre I'objet d’'une séance future.

On est donc amené a se poser la question d’unkeuoreiladaptation de I'agriculture pluviale, c'est-a
dire non irriguée (94% de la SAU, I'agricultureiguée représentant 6% de la SAU et 3% du terrjtoire

Nous y avons déja consacré une séance en févri&. Hle portait sur 'amélioration du matériel
végétal. On y croisait génétique et écophysiolgmar obtenir des variétés permettant a I'agriculide
mieux combiner productivité et adaptation a la séefse. Deux éléments majeurs en ressortaient :

- Les éléments a favoriser dans I'adaptation déperdietype de sécheresse
- Les progrés en termes de production sont lentscgeeit par hybridation ou par les nouveaux outils
de la génétique, loin de toutes les annonces atéagasensationnel.

Aujourd’hui, nous abordons un deuxieme volet: Adec matériel génétique existant (espéces,
variétés),quelles pratiques culturales vont permettre a I'agiculteur d’optimiser la pluie en termes de
production ?

! Directeur de recherche a I'INRA, UMR EGC, 78850/mial-Grignon.
C.R.Acad. Agric. Fr., 2014, 100n°4.
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La séance sera organisée en trois volets :

Dans le premier on étudiera les possibilités aéfenpar I'évitement agronomique au travers du
contréle du cycle cultural, du taux de couverturdesla densité

Dans le second, on verra comment l'agriculture deservation peut aider, en zone sujette a
ruissellement, a améliorer la part d’eau évapospaée, seule utile a la production

Dans le troisieme, a caractére plus probatoireyema comment dans un systéme de cultures
associées, il peut, dans certains cas y avoir yesrgies pour |'eau, contrairement a l'image
classique « synergie pour I'azote-compétition paau »

Je vous souhaite une bonne séance.
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QUELLES STRATEGIES AGRONOMIQUES POUR UNE GESTION OPTIMALE
DE LA RESSOURCE EN EAU DU SOL EN SYSTEME PLUVIAL ?

par JulieConstantin®, PhilippeDebaeké, MagaliWillaume?

La conception de systemes de culture économested’iedgation, moins sensibles a la sécheresse et
valorisant mieux les ressources en eau du milieiwerme un nombre croissant d’exploitations agrcele
France : exploitations irriguées soumises a desaguiieau, ‘petites terres’ du Centre et du SudsDaa
agriculture pluviale... De multiples compromis s@ntrouver a I'échelle de ['itinéraire techniques th
succession de cultures et de I'assolement, paolalisation des leviers agronomiques et génétidaes a
une ressource en eau plus limitée et plus incertain

Nous nous intéresserons ici aux possibilités d'esget de rationnement permises par la gestion du
couvert (contrdle du cycle cultural et de la densie végétation) : quelles sont les marges de maeceu
possibles ? Quelles économies d’eau sont attertiues

La stratégie d’esquive agronomique consiste a déted stades phénologiques les plus sensibles au
déficit hydrique (souvent la floraison) par le ohde variétés précoces ou de semis anticipés aRterisité
de peuplement et la fertilisation azotée, il estsilale de piloter le développement de la surfatiaife dans
le sens d’'une réduction de la transpiration pendanpériode végétative afin de reporter I'eau non
consommeée vers la phase de remplissage. On padieda rationnement végétatif (ou d’évitement).sC'e
particulierement vrai dans les situations ou I'eatiabondante dans la premiere partie du cycléfiitdire
deés la floraison. Dans le méme temps, une fermetapiele du couvert peut étre recherchée pour réduir
I'évaporation du sol et contréler les adventicésatégie qui passe par l'utilisation de variétés@issance
précoce, mais aussi par des interrangs étroitsdelesités de peuplements élevées, une fertilisatiotée
suffisante.

Du fait de la complexité de ces effets, de leutefamnteraction avec le climat et la réserve endau
sol, seuls les modeéles de simulation dynamiqueéseptant avec réalisme les processus en jeu etrjprem
compte la variabilité climatique et lintensité dentraintes, permettent d'évaluer les stratégies
agronomiques d’adaptation pour une gamme larg@dditoons (sol, climat, conduite) actuelles et fatu

Pour illustrer cette approche et apporter quelgéésments d’évaluation de ces stratégies
agronomigues, nous avons congu un plan d’expérianogérique pour 2 cultures (blé d’hiver, tournesol)
dans 6 pédoclimats (2 profondeurs de sol x 3 cimafentre, Poitou-Charentes, Midi-Pyrénées). Pour
chaque situation, 24 itinéraires techniques onts@t@lés par le modéle STICS (3 dates de semis x 2
précocités variétales x 2 densités de peuplem2rioses d’'azote) afin d’explorer la gamme des ptessi

Les marges de manceuvre les plus fortes sont feupae la date de semis, puis par la variété et la
fertilisation N, enfin par la densité de peuplem&welon la profondeur de sol et le site, des autatiens de
rendement de 9% a 24% (blé) et de 4% a 37% (toolnear rapport a la situation de référence (mogenn
sur 20 ans) sont accessibles par la mobilisatienstlatégies d’esquive et de rationnement, avemluse
grande efficacité en sol profond pour le blé etsehsuperficiel pour le tournesol. En tournesol, sol
superficiel, I'intérét d’'une variété précoce sertiteest clairement mis en avant. Dans 91 % de®cddé
(contre 80 % en tournesol), 'augmentation du remelg est liée a une maximisation de I'efficiencd’elau
pour la production de grains ; dans les autresl@spotranspiration (consommation) est augmemnées
pas l'efficience. Modifier les pratiques agricolear rapport a la situation de référence peut ieduine

LINRA, UMR AGIR, BP 52627, 31326 Castanet-Tolosauéx, France.
2 Université de Toulouse, INP, ENSAT, UMR AGIR, BP627, 31326 Castanet-Tolosan Cedex, France
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variation maximale de 66 mm de I'évaporation e68anm de la transpiration mais dans la majoritéodess
les différences sont faibles (5-15 mm). Les poksibi offertes par la gestion du couvert pour egguodu
éviter la contrainte hydrique restent limitées dassconditions pluviales de I'agriculture frangais

AMELIORER LA DURABILITE DES SYSTEMES DE CULTURE TRO PICAUX :
CAS DES SYSTEMES FONDES SUR L'AGRICULTURE DE CONSERVATION POUR
UNE GESTION APPROPRIEE DE LA RESSOURCE EN EAU

par FlorenMaraux® et EricScopet

Dans les environnements tropicaux, les (sombres¥ppetives annoncées par les scenarii de
changement climatique, jointes aux perspectivesogéaphiques obligent a considérer pour I'agriceltu
des systémes de culture économes en eau qui lajdesrde place a d’autres usages de la ressoat;eae
considérer de plus en plus comme rare et a partager

Ces nouvelles contraintes s’ajoutent aux conditaéja particulierement erratiques et agressives des
régimes de pluie tropicaux, qui obligent a metimeptace des systemes de culture qui soient autss ap
entretenir les sols, les aménagements, les paysaget égard, les systemes de culture a basealiigre
de conservation se présentent comme particuliéreimeressants de par :

- les effets sur I'évaporation (improductive) dedlt du sol,

- les effets sur la protection des sols contreréagivité des pluies,
- les effets sur le ruissellement et I’érosion,

- les effets sur l'infiltration de I'eau dans ld.so

On développera dans cette présentation des exertigdesde différents environnements (secs et
humides), différents continents, et traités pafédiintes méthodes (expérimentation et modélisatiem)
évoquant les interactions du facteur hydrique alagatres composantes de I'environnement.

On s’intéressera aussi a décrire les avancéesdévables que présentent I'accessibilité universelle
aux bases de données météo (FAQO), qui permet laatisation des méthodes de calcul qui donne aux
résultats obtenus (expérimentaux ou de modélisaties aspects génériques qui permettent de répéaridre
exigence de rapidité des réponses attendues detarche).

PLASTICITE FONCTIONNELLE ET ADAPTATION
AU CHANGEMENT CLIMATIQUE : ,
LE CAS DES SYSTEMES AGROFORESTIERS MEDITERRANEENS

par ChristiarDupraz® et MarieGosmé
En Agroforesterie, la compétition pour les ressesirse traduit par des adaptations plastiques des

systémes racinaires des arbres, qui limitent lapétition avec les cultures et peuvent méme dariaioes
conditions apporter un avantage, en termes d'd@afitmi des ressources, a lI'association arbresresltC'est

! Cirad, Montpellier.

2 INRA Montpellier / UMR SYSTEM, 2 place Pierre Vigl34000 Montpellier.
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particulierement le cas dans les systemes agrofenreanéditerranéens, ou nous avons identifié deux
mécanismes importants d'adaptation au changemaraticjue : la plasticité racinaire des arbres effet de
'ombre sur les plantes annuelles. Nous avons aie les arbres, sous l'effet de la compétitiom de
cultures annuelles d'hiver, développent des syestemracinaires beaucoup plus profonds que les adires
plantation monospécifique. Selon les années cliquati (quantité et répartition des pluies), ces tatiaps

ont un effet soit bénéfique soit négatif pour laissance des arbres. Pour les cultures annuelleddliction

du rayonnement incident dans les peuplements alasttune contrainte qui réduit la photosynthesgs m
peut étre trés bénéfique en cas de stress hydoigileermique accentué. Nous avons développé unlenode
mécaniste des interactions arbres-cultures quutras mécanismes, et qui permet de simuler différe
scenarii climatiques présentant différentes prdiébid'occurrence des événements typiques du ehazary
climatique. Les premiers résultats de simulatiodigunent que les systemes agroforestiers pourraient
présenter des caractéres de résilience face aag mlduits par le changement climatique (réductierla
variance des rendements des cultures annuelleBeuneiperformance de croissance cumulée des arbres
Ces résultats de simulation sont en cours de gatifin expérimentale.

CONCLUSION

par Bernardtier *

Les exposés et le débat qui a suivi ont soullgmgportance de la modélisationpour I'appréhension
de linfluence des pratiques agricoles sur I'opsation de I'eau de pluie a des fins de productiobes
conditions pédoclimatiques sont trop diverses pawvoir étudier cette question en ne s’appuyantsguda
seule expérimentation. Cette expérimentation testtefois indispensable a la validation des modglgs
permettront ensuite urdeémultiplication des plans d’expérimentation « viruels » (« in silico », comme
I'on dit & présent). La formalisation des métadmlkes primaires (C, N, H20) est a présent suffisantm
robuste dans les modéles pour une utilisation dein@ Par ailleurs, la plateforme de modélisation
« STICS » est aujourd’hui devenue un outil partage I'on retrouve dans les trois exposés présentés.

Dans la diversité des systemes de cultures et @@extes évoqués, on retrouve un certain nombre
d’'idées communes permettant d’optimiser I'eau déephgriculture pluviale :

— Utiliser I'eau « au mieux »: au travers du rationnement végétatif, on pré&samtant que possible
I'eau disponible pour des périodes privilégiéesqlles souvent la production du grain (Constastin
al.)

— Utiliser 'eau « au maximum »: cette deuxiéme approche recouvre différentesoapps :

. «tout pour I'évapotranspiration » : I'eau transpirée étant la seule utile a ladpotion,
on cherche a réduire les autres termes du bilaridued: réduction de I'évaporation du sol
(Constantin et al. , Maraux et Scopel), réductian lvaporation des adventices
(Constantin et al.), réduction du ruissellementgrdlix et Scopel), augmentation de I'eau
transpirée par les productions récoltables (MasBcopel, Dupraz et Gosme).

" Augmentation de la réserve utile du sol augmentation de la profondeur d’enracinement
de la culture pérenne en agroforesterie, maximidaau disponible a I'ensemble
« pérenne- annuelle » ( Dupraz et Gosme)

" Augmentation de la durée d'utilisation des pluies ce point a été effleuré dans la
conclusion orale de Philippe Debaeke (Constanth al) et mériterait des
approfondissements : le « Skip-row » avec légunsaguermet de distribuer l'utilisation

! Directeur de recherche a I'INRA, UMR EGC, 78850/mial-Grignon.
C.R.Acad. Agric. Fr., 2014, 100n°4.
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de la pluie en fonction de la phénologie de chaupréenaire. Il en va de méme pour les
systémes agroforestiers ( Dupraz et Gosme)

" Diminution de I'évapotranspiration potentielle: En agroforesterie, la réduction de
I'évapotranspiration potentielle des annuelles Pambrage des pérennes améliore le
confort hydrique, assurant un rendement en sitoat® stress mais se paie, bien sir, par
une baisse de rendement potentiel ( Dupraz et Gosme

En plus de ces éléments, on retrouve un point méjggue lors de la séance de février 2013 ou I'on
croisait Génétique et Ecophysiologie : les cultud®sver ou les cultures précoces sont mieux acepééla
sécheresse en climat tempéré ou saison froide eyttvac saison pluvieuse (Debaekal).

Dans la panoplie d'outils envisagée, la densitpldatation n’a pas, sous les conditions climatique
explorées, apporté les conclusions marquantesdatsn |l serait intéressant d’accentuer la secberéans
les plans d’expérimentations virtuels pour explodss situations pluviométriques malheureusement
envisagées en certains points du territoire paptegctions climatologiques. Le lien empiriquebditau
cours des siecles par les agriculteurs tunisieme grluviométrie et densité de plantations desiaiés
tendrait a le laisser penser.

Dans ces mémes conditions d'aggravation des condithydriques, la discussion a permis de
souligner I'importance d’études pluri-thématiquesrpettant de dépasser le seul aspect « foncticamem
hydrique » dans une perspective de transpositiorcaniexte tempéré de pratiques d’agriculture de
conservation. Celles-ci sont aujourd’hui mises amvree essentiellement en milieu tropical. Avant que
d’envisager une séance sur le sujet, il importedpseétudes de rentabilité soient faites en plastedes de
faisabilité déja menées.



SYSTEMES DE CULTURE ECONOMES EN PESTICIDES 61
Séance du 19 novembre 2014

DES SYSTEMES DE CULTURES ECONOMES EN PESTICIDES :
OUTILS ET REALITE DE TERRAIN

Séance animée p@atherineRegnault-Roger et AntoineMesséan

Membres de I’Académie d’Agriculture de France

Note de synthése redigée par CatheRegnault-Roger

La réduction des intrants pesticides phytopharntapses est activement mise en ceuvre aujourd’hui
en France. Cinq ans apres la publication des atiens du programmdcophyto,il en résulte un
dynamisme qui se traduit par un certain nombre tidas phares. Celles-ci sont en train de modifier
profondément la perception qu’ont les agricultelgdeur métier, ainsi que les bonnes pratiqueselgs et
phytopharmaceutiques.

L’ambitieux programmé=cophyto (originellement appelEcophyto 201Bs’inscrit dans le cadre de la
mise en ceuvre de la protection intégrée telle ¢greomce la Directive européenne 2009/128/CE du
21/10/2009 sur I'usage durable des pesticidesaes$ ¢t& prolongement du Grenelle de I'environnenggmt
s’est tenu en 2007. Dans une démarche originalgagpuie sur des outils ciblés pour gu’il y aiteun
meilleure utilisation des produits phytopharmaaggs. Parmi les outils qu'il développe, un réseau d
fermes expérimentales : le résé@&RME DEPHY

Cette séance a pour objet de poser un regard siémarche dans son ensemble a un moment ou une
réflexion en cours donnera lieu a un rapport reaisPremier Ministre dans le courant décembre 2014.
Aprées une introduction présentée par CathedRegnault-Roger,elle examine tour-a-tour les objectifs de ce
plan, qu'exposera Emmanue®ubeyran mais aussi la réalité des applications sur I&itremotamment a
travers les réalisations du rése&ERME DEPHY qui regroupe de nombreux organismes socio-
professionnels, dont le groupement coopélatifivo et la démarche d’'acteurs de terrain, notamment les
agriculteurs du réseau FARREofum de l'agriculture raisonnée respectueuse elevironnement Antoine
Poupart d’'InVivo AgroSolutions évoquera le réseau des coopératir€RMEcophytoqui conduit la
réduction d'intrants dans une volonté de doubléoperance. BenoiCollard, agriculteur membre du réseau
FARRE depuis sa fondation, parlera pour sa paregpgrience dans la conduite de son exploitaticicalg
pour développer des alternatives agro-environnestenafin de préserver au mieux son potentiel algric
Antoine Messéartirera les conclusions.

Introduction de la séance

par Catherine Regnault-RogePharmacien, Docteur es sciences naturelles, Prefgssles universités
Emérite a I'Université de Pau et des Pays de I'Adowembre de I'Académie d'Agriculture de France et
Secrétaire de la Section productions végétales

Cette introduction souligne que, si la réduction gesticides phytopharmaceutiques, activement mise
en ceuvre aujourd’hui en France dans une démargteméntaire, s’'inscrit dans I'évolution des systéme

! Membre de I’Académie d’Agriculture de France, Resfeur des Universités émérite, Université de PdesePays de
I'Adour.

2 Membre de I'Académie d’Agriculture de France.

C.R.Acad. Agric. Fr., 2014, 100n°4.
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agricoles d’'une agriculture soutenable (c’'est-&-dilune agriculture qui se doit de conjuguer praigiié
avec meilleur respect du tryptique environnemeétetbppement économique- progres sociétaux), fluae
pas oublier quelques notions fondamentales sum¢décules phytosanitaires.

Celles-ci sont impliqguées dans des usages phyto@ttautiques pour la santé des plantes, mais aussi
dans des usages biocides pour la santé des hoasssaifissement des locaux et des milieux inf¢gigs
des usages vétérinaires pour la santé animale.utiité n'est plus a démontrer que ce soit darddmaine
de la santé publique avec les luttes historiquedgrede typhus en 1943 pendant la campagne d’'ltalie
Naples, contre le paludisme en Inde dans les anb@est plus récemment contre le Chikungunya aux
Antilles en 2014, ou encore dans le domaine v&@g, pour protéger par exemple la santé desledeil
contre la varroase. De plus la protection de laésdiune plante comme le mais contre les attagess d
Iépidoptéres foreurs que sont la pyraBstfinia nubilalig et la sésamieSgsamia nonagrioidgse double
d’'une protection de la santé des hommes en limianisque de mycotoxines biosynthétisées par la
mycoflore pathogéne et toxinogene qui s’installBoacasion des blessures infligées a la plante qasr
insectes. Par conséquent, si 'engouement susaitéfficacité de ces molécules contre les nuisiblest
accompagné d’effets non intentionnels résultanh @onploi massif et inapproprié, il ne faut pas @rtbjue
ces substances phytosanitaires sont précieusgseties doivent étre utilisées avec discernemefitnstar
des antibiotiques en médecine humaine ou animale.

Aujourd’hui, il existe d’ailleurs un consensus g&iéqu’a souligné le Grenelle de I'environnement
pour que ces composés phytosanitaires soientégtitismoins mais mieux ». C'est d'ailleurs un degahs
du programmeEcophytomis en place et dirigé par le Ministere de l'agitigre. A coté des produits de
biocontrdle et de la démarche agro-écologique wageés par les pouvoirs publics, I'expérimentaponr
mettre en place des systemes de culture économgmedstitides s’avere un élément clef pour penser
autrement I'emploi des pesticides de synthese ldansystemes de culture. C'est ce que les expasémnss
vont s’attacher a expliciter.

ler exposé Plan Ecophyto : orientations, objectifs et bilans ds actions menées

par Emmanuelle SoubeyraDpcteur vétérinaire, Inspectrice en chef de la 8gniblique vétérinaire, Chef
du Service de la prévention des risques sanitaiteda production primaire, Ministere agriculturegd
'agroalimentaire et de la Forét

L'oratrice souligne que la réduction de I'utiligmtides produits phytosanitaires répond a un double
enjeu environnemental et de santé publique en a@caeec la directive européenne 2009/128/CE. C’est
pourquoi un plan ambitieux commEcophyto nécessite la mise en place d’outils innovants pour
accompagner les exploitations agricoles dans leursition vers des systemes de cultures économes et
performants. Un axe majeur du pl&cophytoest d’abord d'identifier puis d'assurer la diffosi de ces
pratiques innovantes et des systemes de cultuoeses en pesticides.

Parmi les outils créés, un réseau de 1900 fernetepiappel®EPHY, a été mis en place. Des guides
par filiere (ex: viticulture, grandes cultures, ymulture-€levage, horticulture) ont été distribugsx
agriculteurs, et également aux conseillers et aumdteurs afin de les aider a mettre en ceuvre des
techniques et pratiques permettant un gain sutidation de pesticides. Paralléelement un powrailligne
nomméEcophytoPICaccessible a tous, rassemble un ensemble d'infannsaaidant a la réalisation de la
protection intégrée. Dans ce cadre, s’inscriveetinnitation active a 'emploi des produits de loiotrdle et
la mise en place d'un dispositif de certificatscdigomie de produits phytosanitaires, sur le modele
certificats d'économie d'énergie. L'objectif deréseau est de colliger des données sur les pratiEjules
résultats de ces fermes afin de proposer des aatébias pertinentes aux systémes de culture exsstan

Aux actions déja entreprises s’ajoute aujourd’me véflexion sur le bilan des premiéres cing années
gui donnera lieu au rapport piloté par le députénidique Potier (publication décembre 2014), réfhexa
partir de laquelle une évolution des outils seappsée.



SYSTEMES DE CULTURE ECONOMES EN PESTICIDES 63
Séance du 19 novembre 2014

2éme

exposé : FERMEcophyto, réseau des coopérativese th réduction d’intrants a la double
performance

par Antoine Poupartingénieur agronome INA-PG 2003, Directeur TechnigtiBéveloppement,
InVivo AgroSolutions

L'orateur donne des précisions sur le résb&PHY et la place qu'y occupent les coopératives. Les
fermesDEPHY se sont engagées sur la base du volontariat dendé@marche de réduction de l'usage des
pesticides. Il souligne que ces exploitations epaires sont des lieux d’échange, de formation est d
développement des compétences en matiére de suicomomes en produits phytosanitaires et qu'gis’a
d’'une expérimentation collective.

C’est pourquoi les coopératives se sont mobilis@esengageant dans le développement du réseau et
dans le conseil technique aux agriculteurs. Un aésbaptise FERMEcophyto-Réseau Coopératives
rassemblant leurs initiatives a été créé. Il viea Beulement a la diminution de I'utilisation deoquits
phytosanitaires mais aussi a réduire les impactedsemble des pratiques agricoles sur la qudbtéeau,
de l'air et de la biodiversité. Ces objectifs dwiv se conjuguer avec le respect de la compéditilits
exploitations et une production optimale en terdesgualité et de quantité.

Une des premiére démarches suivie par ce réseaoaperatives a été d'établir des diagnostics a
travers des indicateurs non seulement de presgian{jté d’intrants appliqués par hectare) maisiades
performances. Cette recherche d'innovations raseeerbfait plusieurs partenaires, des instituthrieues
Cetiom Arvalis aux réseauxrARRE et Coop de France Elle permet d'une part I'acquisition de
connaissances, non plus a travers des essais s@nése échelle limitée, mais en situation rédtlezcdes
exploitants, et d’autre part de tester ainsi «dean nature » la faisabilité de solutions élaborées
expérimentalement. A partir de ces constats, lepé&mtives ont pour objectif d'acquérir des réféesrpour
mieux outiller les conseillers agricoles dans wjgirde production agro-écologique.

3eme expose alternatives agro-environnementales pour préservenotre potentiel agricole

par Benoit Collard, chef d'une exploitation agrie@n Champagne-Ardeneemembre du réseau du Forum
des agriculteurs responsables respectueux de t@mvement depuis sa fondation, Président de FARRE 5
et d'une CUMA irrigation, Secrétaire général ded&mciation Symbiose (plate-forme de référence four
biodiversité en Champagne-Ardenne).

A partir de son expérience, Benoit Collard insgiele fait que pour généraliser les pratiquesro‘ag
écologie évoquées précédemment, il faut investis danimation de terrain et la communicationallitfen
effet démontrer que I'environnement peut devenifaateur de production au méme titre que I'agromoeti
I'’économie. Benoit Collard indique également qudalgteur humain est essentiel car seul un étre imuma
peut, a partir d'une analyse et d'une synthesepdreedes décisions pertinentes. Mais il s’insurgssia
contre les freins que constituent'iacohérence et le manque de durabilité de la eégtntation, le
changement des objectifs et I'absence d'une vi@igque agricole a long terme. Récusant la course au
rendement, il souligne cependant qu'il faut étregpmatique et s’adapter aux conditions existantas ts
exploitations avec un fil rouge, celui d’'amélioder profil environnemental des itinéraires technius
phytopharmaceutiques.

Conclusionpar Antoine Messéan, Ingénieur agronome INA-PG t@geingénieur de I'Université
Paris-Orsay en mathématiques statistiques, Ingérdeurecherche a I'INRA, Président du Comité
scientifique et technique EcophytoPIC, et membriéAdadémie d’agriculture de France.

L'orateur souligne que le plaBcophytos’accompagne du challenge ambitieux de conjuguer un
rupture forte des pratiques agricoles existantesdn s'inscrivant dans desnrodéles de production qui se
sont construits au fil du temps dans une logiquéeagcours aux pesticides était la regilell faudrait donc
repenser, pour Antoine Messéanl'easemble de la chaine de la connaissance, révsediogique de
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conception des systémes de culture et remettraesedes pratiques, non seulement des agriculteurs,
I'on a trop souvent tendance a mettre seuls en tavaais aussi, et peut-étre surtout, des chercheles
acteurs économiques dans les filiéres et des pupablics».

Diverses approches peuvent étre mises en ceuvrévisdoon de la conception des systemes de culture
existants mais aussi des stratégies de substitgtiodoivent s’accompagner d’outils améliorantfi@énce
des produits phytosanitaires. L'orateur soulignéigwy parviendra que par la combinaison de plusieur
méthodes adaptées aux contraintes locales quiesseult des effets partiels, mais ensemble dans une
stratégie intégrée, permettront d’'atteindre le méiveau de performances. Il ne s’agit pas de swiati
toutes faites « clef en main » mais d’'une recheodrestante qui doit rassembler les chercheursadesirs
du développement et les opérateurs économiquéte @amarche, aujourd’hui en cours, est essenpelle
piloter la transition escomptée. Pour réussir, dibit s’accompagner d'un élargissement au niveal de
territoires et s'inscrire aussi dans la durée. Ales actions engagées en France s’accompagnent d'u
mouvement a I'échelle de I'Union européenne suscitkes partenariats autour de I'innovation. Antoine
Messéan insiste par ailleurs sur le facteur ter§jassur un pas de temps court, il faut s’attendides
ajustements des modeéles de production existaets, giir un pas de temps plus long que se manifasies
changements profonds a condition d’afficher de#iqoes publiques cohérentes que ce s@ih ¢ermes de
mécanismes d’incitation ou de réglementation dunnégd’innovatior.

Diaporamas, résumés et textes en lightp://www.academie-agriculture.fr/seances/leseysis-
de-cultures-economes-en-pesticides?191114

PLAN Ecophyto :

ORIENTATIONS, OBJECTIFS ET CONTRIBU‘TIONS,A L'ELABOR ATIONETA LA
DIFFUSION DE TECHNIQUES ET SYSTEMES ECONOMES EN PRODUITS
PHYTOSANITAIRES

par EmmanuellSoubeyrart

La réduction de l'utilisation des produits phytassres répond & un enjeu environnemental et a un
enjeu de santé publique. Le plan Ecophyto s'inderits cette démarche de réduction de la dépendamce
produits phytosanitaires préné par la directive 20P8 et s'est traduit par la mise en place derdifits
outils pour accompagner la transition des expioitst agricoles vers des systemes de cultures éametn
performants. L'identification et la diffusion desapques et des systemes de cultures économes et
performants est donc un axe majeur du plan Ecophyto

Ainsi, dans le cadre du plan Ecophyto, un résead® fermes pilotes, appelé réseau de fermes
DEPHY, a été mis en place afin d'une part d'entegisles données sur les pratiques et les résaliats
fermes et d'autre part de diffuser au plus granmdhbme les systémes économes identifiés dans lewébea
plus, des guides de co-conception de systéemes ltdgecéconomes ont été réalisés par type de culture
(viticulture, grandes cultures....), et sont largetneiffusés aux agriculteurs, aux conseillers et aux
formateurs. Un portail en ligne, nommé EcophytoRd€l, également accessible par tous et rassemble les
techniques et pratiques pour mettre en ceuvre ilesipes de la lutte intégrée.

Au-dela de ces divers outils qui sont désormaisaijpinels et afin d'enclencher une réelle rédactio
de l'utilisation de produits phytosanitaires, urpwté a été nommé par le premier ministre comme

! Chef de service des actions sanitaires en pramfuptimaire, Direction générale de I'alimentat@GAL, Ministére
de I'Agriculture, de I'Agroalimentaire et de la fr
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parlementaire en mission aupres des ministres éhalg I'agriculture et de I'environnement afin daliser
un bilan des cing années de mise en ceuvre du ptgshio et de proposer une nouvelle version.

Enfin, la récente loi pour I'avenir de I'agriculeude I'alimentation et de la forét fixe de nouvelle
orientations. Les principes de la lutte intégréentsdésormais applicables a tous les agriculteurs,
conformément aux exigences de la directive 2009/D28 dispositions permettent également de faclkte
recours aux produits de biocontréle et d'expérierenh dispositif de certificats d'économie de pitsdu
phytosanitaires, sur le modéle des certificatsotiémie d'énergie.

Ainsi, l'objectif poursuivi est bien de donner usurel élan a la diffusion des systémes économas et
la promotion des modéles de production agricolealles dans le cadre du projet agro-écologique.

FERMEcophyto — RESEAU DES COOPERATIVES :
DE LA REDUCTION D'INTRANTS A LA DOUBLE PERFORMANCE

par AntoinePoupart*

ECOPHYTO, DEPHY et Le réseau FermEcophyto des co@patives

Lancé en 2008 par le Ministere de I'Agriculture,ldgroalimentaire et de la Forét, le plan Ecophyto
vise aujourd’hui a diminuer le recours aux prodphytosanitaires, en zones agricoles et non agscobut
en continuant a assurer un niveau de productiore gtant en quantité qu’en qualité. Il s'inscritsaidans le
projet agro-écologique "Agricultures : Produisondgrement” engagé par Stéphane Le Foll, Ministre de
I'Agriculture, de I'Agroalimentaire et de la For@pur faire de la France le leader de I'agro-édel@m
Europe.

Dans le cadre de ce plan, le Ministéere de I'Agtid, de I'Agroalimentaire et de la Forét a par la
suite lancé, en 2009, un appel a candidature &ndésh des organisations professionnelles agrscplaur
participer au réseau de Démonstration, Expérimientagt Production de références sur les systemes
économes en pHYtosanitaires, DEPHY.

DEPHY

Le réseau des fermes DEPHY regroupe aujourd’hus pie2 1900 exploitations agricoles couvrant
toutes les filieres de production (grandes cultupedyculture-élevage, arboriculture, viticulturyltures
Iégumiéres et horticulture) et engagées volontardgndans une démarche de réduction de l'usage des
pesticides. Partenaires des pouvoirs publics suer&in, ces exploitations exemplaires sont desxli
d’échange, de formation et de développement depétamces en matiére de cultures économes en @oduit
phytosanitaires.

Il s’agit d’'une expérimentation collective et, a ¢itre, les coopératives engagées dans le
développement des territoires et le conselil tealenigf stratégique aux agriculteurs se sont ainbilis@es
pour faire partie de cette initiative.

FERMEcophyto-Réseau Coopératives

Au-dela de leur engagement a réduire et a améllareage des produits phytosanitaires, c'est la
nécessité de relever les défis alimentaires er@mvementaux des prochaines décennies, tout enocaamsl|
la compétitivité des exploitations, qui anime depioujours les coopératives. Concilier tous cesatlig, en
produisant plus et mieux, c'est le défi qu’elles spuhaité relever, au sein du dispositif DEPHY, en
constituant un réseau baptisé « FERMEcophyto-RéSeapératives » pour lequel elles se sont assigaé d

! Directeur Technique et Développement, InVivo Agrhfions.
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objectifs plus étendus. Ces derniers visent, egt,ediussi bien la réduction de produits phytosaagague
celle des impacts de I'ensemble des pratiques@gsisur la qualité de I'eau, de I'air et de ladbiersite,
sans perdre de vue l'objectif essentiel de compéditdes exploitations et la production de quakie
quantité.

Le plan Ecophyto et la constitution de DEPHY a KEtécasion pour le réseau des coopératives
d’'accélérer leurs efforts vers une agriculture tiojsation et de précision, d’'innovation agronon@dorte
pour garantir une véritable gestion environnementlans les domaines agronomique, économique et
environnemental, au-dela des indicateurs de preggitantité d’intrants appliqués par hectare) sedle sont
dotées d'indicateurs d'impact permettant d’évallesr performances résultant des pratiques agrigues
mieux étre a méme de les gérer. C’est pourquot, éaus’inscrivant complétement dans les objectds d
DEPHY et du plan Ecophyto « Réduire et Améliorautilisation des produits phytosanitaires », leur
démarche est en total accord avec le projet agrtmgique "Agricultures : Produisons autrement" eygga
par le ministre de I'Agriculture.

Etant engagées dans un travail d’acquisition de@issances a travers des essais menés depuis des
années, les coopératives ont saisi I'opportunitétedter « grandeur nature », chez des exploitdess,
solutions mises au point ces dernieres annéesamieean cours d’élaboration.

Dans cette recherche d’'innovation, le réseau FERIME®0 des coopératives s’est joint aux instituts
techniques (Cetiom, Arvalis) pour les question®agmiques, & FARRE et a Coop de France pour y
associer le mouvement coopératif.

ALTERNATIVES AGROENVIRONNEMENTALES POUR PRESERVER N OTRE
POTENTIEL AGRICOLE

par BenoiCollard*

De formation BTS techniques agricoles et gestionl'detreprise et installé en 1980 sur une
exploitation de polyculture-élevage dans le noitddesdépartement de la Marne, je me suis intérégséle
départ aux problématiques liées a I'environnemigiety que ma formation n’avait pas de cours sjppef
sur ce théme. Pour me permettre d’évoluer dansraigsnnements et mes pratiques, il m'est appaeu qu
I'élément le plus important était de pouvoir écheamdg différents niveaux sur mes préoccupations.

Le réseau FARRE, en particulier, depuis sa cré&tioh993 m’a permis de :

- transmettre la passion de mon métier, le faire u@p de faire comprendre les tenants et les
aboutissants de mes décisions et de I'évolutiomaie exploitation ;

- démontrer que I'environnement doit devenir un factée production au méme titre que I'agronomie
et 'économie, avec comme centre et pierre angyldér facteur humain, 'Homme, qui seul peut
arriver a faire la synthése et prendre les bonéesidns.

J'en suis arrivé a la conclusion que dans le coatagtuel, la chimie ne doit étre qu'un moyen de
lutte complémentaire des moyens alternatifs pagstuels on peut citer le déchaumage, les techniues
faux semis, les traitements localisés sur le réedyinage herse étrille, les bandes enherbées Eloes
arbustifs pour abriter les auxiliaires de cultuassi que le redécoupage des parcelles.

! Agriculteur membre du réseau Forum des agricidteesponsables respectueux de I'environnement (EARR
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Tous ces éléments utilisés ensemble doivent paanetiatteindre les objectifs du plan Ecophyto en
2018 a condition que :

— tous les partenaires du programme tiennent lewaigangent ;

- les objectifs ne changent pas au gré des changseministres ;

- les réglementations diverses et variées soienbkérence avec I'objectif de réorienter I'agricuttur
vers l'agro-écologie.

CONCLUSION

par AntoineMesséar

Je voudrais tout d’abord remercier les trois irgeants de cette séance, leurs exposés ont bistéllu
la véritable dynamique qui s’engage autour de dasition vers des systemes de culture économes en
pesticides et ont suscité une discussion trés.riche

Dans cette séance, le choix a été fait de faireiggmer des acteurs économiques engagés dans la
transition des systemes de culture car c’est éwiaemh par le changement effectif des pratiques st de
systémes de production que se jugerfine la réussite du plan Ecophyto et non uniqguementgzamoyens
mis en ceuvre, quelle que soit leur ampleur.

EmmanuelleSoubeyrana illustré la diversité et 'ambition des acticersgagées ainsi que la volonté
de mobiliser, autour des objectifs du plan, tosdeteurs et tous les leviers en méme temps. lmalsig
politique est clair mais n’en déduisons pas que lomuréduire la dépendance aux produits
phytopharmaceutiques signifie leur suppressiongota

Les premiers enseignements du réseau de fermes YEB#ontrent qu'ils existent des systemes de
culture a la fois économiquement performants eh@e®s en pesticides. Ce que confirme Antéinapart
qui indique que le réseau de fermes DEPHY permateédwgnt d’expérimenter de nouvelles facons de
produire des références et de faire du conseif pansversal et plus stratégique. L'échantillos fdemes
DEPHY n’étant pas représentatif de toutes les tBitlos, I'enjeu consiste maintenant & passer d’'une
démonstration de la faisabilité a une approprigtianle plus grand nombre.

Quant & GilberCollard, il a parfaitement illustré la singularité degeroires des agriculteurs dans
leur transition et la nécessité par chacun de mginstsa propre trajectoire, de trouver son fil dacteur
spécifique.

Ces exposeés illustrent bien le challenge auques sommes collectivement confrontés: il faut a la
fois une rupture forte des pratiques agricole&si Veut atteindre les objectifs ambitieux du pEgophyto
mais cette rupture doit aussi s'inscrire dans daedtoires individuelles diversifiees et des medétle
production qui se sont construits au fil du tempesdune logique ou le recours aux pesticides létaggle.
Cette dépendance aux pesticides a en effet stéuletsimodéles de production agricole, l'itinéragrehnique
— par exemple les variétés - étant souvent cohstruicohérence autour de l'usage des pesticides ; i
également structuré le régime sociotechnique, &isdes filieres amont et aval, la réglementatite,
développement agricole et la recherche, commellistié par ailleurs la séance sur la diversifimatdes
cultures (2 avril 2014).

! Membre de I’Académie d’Agriculture de France.
C.R.Acad. Agric. Fr., 2014, 100n°4.
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La réduction de la dépendance aux pesticides maite idonc a repenser I'ensemble de la chaine de la
connaissance, a réviser la logique de conceptisrsgieémes de culture et a remettre en causedeguas,
non seulement des agriculteurs, que I'on a tropesgttendance a mettre seuls en avant, mais &tigsut-
étre surtout, des chercheurs, des acteurs éconesnitgs filieres et des pouvoirs publics.

C’est la question de la recherche que je vouditaisder plus spécifiguement dans cette conclusion.
A-t-on besoin de recherches nouvelles ou suffileilmobiliser et diffuser les connaissances existargur
les alternatives aux pesticides ? Les deux ert@ééali

Il faut d’abord stimuler la recherche d'innovaticaigernatives, car elles n’existent pas toujoufis, a
de diversifier et enrichir la panoplie de technigjue

- les stratégies de reconception des systemes deecuisant a prévenir I'apparition des problemes
phytosanitaires : rotation de cultures ou aménage&aysagers maintenant des habitats favorables
aux auxiliaires de lutte biologique ;

- les stratégies dites de substitution : les résistaaux maladies ou le biocontréle ;

- mais également les techniques visant a amélioedficience des produits phytosanitaires qui
resteront nécessaires: méthodes de diagnostic,réasipn et d’'avertissement, agriculture de
précision, outils d’aide a la décision.

Mais aucune technique alternative n’étant en sssicefficiente et aussi fiable que des pesticilles
s’agit donc pas uniquement de substituer une sol@iune autre. C’est par la combinaison de méthade
effet partiel dans des stratégies intégrées adapi®e contraintes locales que I'on peut en gérataindre
le méme niveau de performances.

Ces systémes alternatifs sont, par nature, plupleses a raisonner stratégiquement, et a piloter au
guotidien :

- la mise en ceuvre de moyens de bio-contrble estéegrgl plus délicate que celle des produits
phytosanitaires;

- la coordination spatiale des pratiques agricotes pmiter le contournement de résistances suppose
gue les agriculteurs adaptent leurs pratiques rectifn de celles de leurs voisins,

- la diversification des rotations se raisonne danglurée alors que la volatilité des prix et des
marchés, incite parfois les agriculteurs a étre phactifs et garder beaucoup de flexibilité quant
leurs choix de production.

Par ailleurs, les systemes de protection intégeée qu’ils sont mis au point par la recherche ne
sauraient étre considérés comme des solutionss<«enlénain ». lls décrivent des principes de misesanre
qui doivent aider les agriculteurs a faire évolleeisysteme actuel gu’ils maitrisent bien plutét gien
changer radicalement. Et ce sont les méthodessebuéils permettant cette assemblage de techniques
alternatives dans des stratégies intégrées etailtrise qui doivent faire I'objet d’une attentiparticuliere
du dispositif de recherche et développement. Dangantexte, la mise au point d’outils d’évaluation
multicritere d'évaluation des performances éconaomdy sociales et environnementales a I'échelle des
exploitations, des paysages et des filieres esprdsable pour accompagner la transition. Erdipassage
d'un conseil tactique «une culture, un bio-agressene solution » vers un conseil plus stratégigue
I'échelle du systéme de culture et du paysage ito@sin enjeu essentiel pour une évolution desques
agricoles.

Comme nous l'avons vu aujourd’hui, le mouvement @st marche et la recherche ne fait pas
exception :

- Le Groupe Ecophyto Recherche rassemble cherchaarsyurs du développement et opérateurs
économiques et co-construit ses priorités de reblegpour accompagner la mise en ceuvre effective
des axes du plan Ecophyto ; le programme Pour ieteSBlan Ecophyto aborde ainsi des themes
comme la compréhension du lien entre pratiquesa@lgs et impacts environnementaux, essentiel
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pour piloter la transition ou la définition de neawx repéres permettant de déclencher les
interventions phytosanitaires dans des systema®awEs ;

- ATINRA, la mise en place du méta-programme SMa(@¢stion intégrée de la Santé des Plantes),
mobilise disciplines, compétences et partenarisarsifiés autour d’'un objectif structurant a long
terme.

La facon dont on produit et diffuse les résultatslal recherche, comme Tlillustre le réseau DEPHY,
évolue aussi, il s'agit plus de donner a voir lgidoe des systémes économes en pesticides de &gon
pourvoir 'adapter a chaque contexte local queraesposer tel quel des systémes qui « marchent » :

- Le portail EcophytoPIE comme I'a indiqué Emmanuel Soubeyran, rassemiblesémble des
références techniques disponibles et présentgdtanses de culture économes et performants que le
réseau DEPHY a identifiés ; les données relativesréseaux DEPHY sont par ailleurs disponibles
dans la base de données AgroSyst, ce qui va éadditompréhension des déterminants de réussite ;

- Afin de faciliter le processus d’adaptation et tBgration de techniques a des situations locates, c
portail va intégrer la plateforme de gestion desnaissances GECO ; s’appuyant sur I'expérience
acquise avec le prototype Agro-PEPS et s’inspidastprincipes de la conception innovante, ou les
solutions ne sont pas définies a priori, il s’agia fois de diffuser des informations validéeslsur
mode d’emploi de techniques alternatives et deapartles expériences de terrain sur 'assemblage
de ces techniques et la conception de systememesr I'innovation provient également des
agriculteurs eux-mémes qui expérimentent et coissint chaque jour des solutions qui peuvent
inspirer d’autres trajectoires de transition.

Au-dela des actions engagées en France, il appeedssaire de mutualiser les efforts et de partage
les expériences avec nos voisins européens, qubasnia mettre en ceuvre les mémes objectifs. Céegtie
s'efforce de faire le réseau européen Enfdugai rassemble 14 organisations de rechercheprdeation et
de développement qui se sont engagées a coordenngistratégies, développent des actions colltibesa
et mettent en commun des ressources utiles peomgagner la mise en ceuvre de la protection irgégré
(essais longue durée, outils de formation, réseacamseillers). L'ERA-NET C-IPK) que coordonne la
France, vise quant a lui a rapprocher et coordotexiprogrammes de recherche nationaux de 21 pays
européens. On pourrait aussi citer le role poted#s partenariats européens pour I'innovation BEl se
mettent en place afin d'articuler directement lghexche autour de dynamiques locales gérées pactesrs
de terrain.

Une réelle dynamique collective est engagée maist iindispensable de la soutenir et de la coregolid
dans la durée. Il est probable que, sur des pé&snaes assez courts, on assiste d'abord a un ajeisteta
systéme existant par déplacement des normes gaiseren cause majeure des modeles de productien. De
changements plus profonds sont possibles sur udgamps plus long. Cela suppose que tous lesract
restent mobilisés autour d’objectifs ambitieux attpgés.

Pour cela, les objectifs politiques doivent étriichés sur le long terme et des politiques pubkque
cohérentes, tant en termes de mécanismes dincitajue de réglementation du régime d'innovation,
doivent étre poursuivies.

1 http://agriculture.gouv.fr/Presentation-d-Ecophy®P
2 http://www.endure-network.eu/

3 http://c-ipm.org/
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CLIMAT ET SOCIETE : EVOLUTIONS ET CRISES
INTRODUCTION

par KatiaLaval®

Pour comprendre les relations entre climat et srgiales, nous interrogeons I'histoire a l'aige d
trois exposés :

Celui de Emmanudleroy Ladurie ou seront traitées les « Crises agricoles etcdsesubsistance en
France depuis la fin du moyen age jusqu’a I'épagoderne : Histoire du climat » ;

celui de PauVialle sur « Climat et civilisation : les Mayas » ;

celui de DenigCouvetsur « Crises écologiques, rétroactions sur legsg et leur environnement ».

D'aprés Geoffrey Parker (2013), les changementsatiques du passé ont eu de lourdes
conséguences mais ce sont les erreurs humaingsuggfiormerent ces crises en catastrophes.

Les causes sociales qui s'ajoutent et amplifierst @®nséquences facheuses d'une anomalie
climatique sont diverses.

Citons :

— La pression démographique

Dans nos sociétés actuelles, la pression démogpapisemble s’intensifier dans certaines régions et
au contraire, décroitre dans d’autres pays. Celssntomportements individuels qui sont en causkest
essentiel d’éduquer les populations pour parvenitaastabilisation de la démographie.

—L’organisation de la société

Les inégalités sociales peuvent étre une faiblésda société et un facteur de déstabilisation.

Cela a été montré par une étude interdisciplindies chercheurs (climatologue, économiste et
science humaine) ont étudié un modéle (Handy) die gt prédateur en interaction.

Leurs conclusions sont intéressantes: I'épuisementressources, peut provoquer un effondrement de
la société car la nature devient incapable de fouwrne alimentation aux hommes ; mais aussi, une
stratification économique trop marquée entre 2 bescsociales, et ceci dans de nombreuses régieuss, p
conduire & un déclin.

—L’environnement

J. Diamond suggere dans son livre, « L'effondrememiue la mauvaise gestion des foréts peut étre
un des facteurs qui fragilise les populations.

Nourrir 9 M d’hommes en 2050.

Les pénuries et les famines sont sources de t®eblgaux et le défi de notre société est de radirri
M d’hommes en 2050. Ceci nous amene a questidarmolitique. Faut-il produire 1a ou il y a de lie&

! Membre de I’Académie d’Agriculture de France, Reseur émérite a I'Université Pierre et Marie Curie
C.R.Acad. Agric. Fr., 2014, 100n°4.
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Cette question est liée a la notion d'indépendatlicgentaire, dont on peut penser que c’est une
guestion culturelle.

Mais je voudrais terminer en citant, aussi, quedcqeremples d’adaptation que I'histoire nous fournit
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CRISES AGRICOLES ET CRISES DE SUBSISTANCE EN FRANCEDEPUIS LE FIN DU
MOYEN AGE JUSQU’A L’'EPOQUE MODERNE : HISTOIRE DU CL IMAT

par Emmanueleroy Ladurie*

Dirais-je que I'histoire du climat, en tant qu'elst I'ceuvre d’historiens et non pas simplement de
climatologues commence en 1955, du moins en cengutoncerne. Les historiens professionnels s'dtaien
jusqu’alors fort peu préoccupé de ce sujet, sirmur guelques notations éparses , par exempledexiens
de la Révolution Francaise Georges Lefebvre, AlBeboul, Francois Furet insistaient sur 'impoca de
'orage de gréle du 13 juillet 1788, en tant q@ilait fracassé les récoltes sur pieds et qu'iitaaiasi
augmenté a quelques mois de distance ultérieupgiXdedu pain, excitant de la sorte les coléresupaipes
jusqu'a provoquer des émeutes: celles-ci engendrde désordre et déclenchaient [I'agitation
révolutionnaire . En fait c’est tout le biennat8I788 qu’il faut mettre en cause a ce sujet etasese borner
aun incident mineur. Les choses en seraient refd¢@sais en 1955 j'ai découvert dans une grandeerev
intitulée la Météorologie un article sur les datlesvendanges comme indicatrices de la météorolhgie
passé historique francais. Grace a celles-ci avaib étudier le passé météo des 6 derniers sjemlesit
méme que n’apparaissent vers la fin du®i7siecle des observations thermométriques plus oinsmo
rigoureuses. Des lors en tant qu’historien du mguadesan, lui-méme influencé par les mauvaises tesol
je m'attachais a étudier les fluctuations météopdasé Tres vite j'appris & utiliser les quatre séries
essentielles que j'appellerai les 4 vieilles aid@atre chevaux de I'Apocalypse : Les Dates delamges
précoces quand le printemps et I'été avaient éties puis chauds, tardives dans le cas contegiseite les
Anneaux des arbresplus ou moins épais selon que l'année mise emsecdeur a été favorable ou
défavorable, par exemple : pluies bienfaisanteseaheresse dangereuses ; En troisiéme lieu leisrglales
Alpes du dernier millénaire qui s’allongent quand ungesd’années a été froide et /ou neigeuse et qui se
raccourcissent en cas d’'années brdlantes, séalmaniielles et hostiles aux glaces, enfin quadéries
événementiellesles curés en effet a I'occasion d’un baptémen dhariage ou d’'un enterrement notaient
volontiers sur leurs registres la température quiugiosité par exemple des quelques semaineseqaient
de s’écouler. Beaucoup de personnalités, notgireprietaires, seigneurs, faisaient de méme. Ohqéer
ainsi de véritables dossiers météos pour des sigetrilés X\VA™ siécle ou méme époque carolingienne
(d’aprés Mr Mac Cormick ).

Mais n’oublions quand méme pas les thermometremniegtres et autres pluviometres. La série
thermométrique la plus ancienne, avec la moyeenghdque mois, de chaque année successive essangla
allant de 1659 a nos jours mais notre compatri@ei€® Rousseau a établi une série francaise cangtie
aussi, un peu plus ancienne qui remonte a 1658 @agqusqu’a nos jours également ; nous avons tatta
les Anglais, en toute amitié.

En ce qui me concerne dans le cadre de mes desestlde doctorat de 1955 & 1966 je me suis lancé
seul dans une entreprise d’histoire du climat @efaufin du Moyen Age jusqu’a nos jours. J'ai attié
des séries de dates de vendanges, de la Bourgoghanguedoc. En compagnie de mon épouse plus
sportive que je ne I'étais moi méme j’ai parcowsl ¢jlaciers alpins surtout leurs langues glacieresinales
qui reculent ou avancent au rythme approximatifcdaud ou du froid : Glaciers de Chamonix (Mer de
glace, Argentiere, Bosson, du Tour), glaciers diesseu(Grindenwald, Aletch) et d'ltalie (La Brenue,
glacier de Combal). J'ai étudié les archives frisgmde Chamonix et germaniques de Grindenwald. J'a

! Membre de I’Académie des Sciences morales efiquadis, Professeur honoraire au Collége de France.
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accumulé les séries évenementielles ; je pouriegscdmme certaines vendeuses parisiennes : jailteav
dans I'événementiel.

J'ai étudié en particulier les crises de subsiganmn sujet d’aujourd’hui, elles sont la marque de
années météo défavorables sur I'alimentation diplpeelle méme déficitaire quand la moisson ouoqyes
moissons successives sont inférieures aux néceshitgavitaillement. Sous nos climats, c’est sotiven
I'excés de pluie au moment des saisons décisiviesrée la mauvaise récolte (par exemple 1692 etesin
suivantes). Mais ce peut étre aussi, c’est plies tan grand hiver, le blé, en principe, aime legts froids
mais la température ne doit pas descendre a woisiatre degrés en moyenne mensuelle au-dessaésade
en janvier ou février, comme par exemple, en &vIB56. Le coupable est aussi, le cas échéast, gius
rare sous nos climats, une sécheresse et un égfeadedda céréale au mois de juin, outre I'effehséesse
gui peut durer un trimestre ou davantage.

Les données démographiques sont évidemment chahpaiéees agressions d’'un mauvais temps ou
d’'un temps hostile.

L’effet le plus visible c’est I'augmentation de faortalité soit directement par la famine, soit
indirectement par les épidémies qui sont colladérale la sous-alimentation : typhus, dysenterf@wre ».
J'évoquerai plus loin les 1 millions trois centdlenmorts frangais dus a la famine Louis quatonzeede
1693-94. Ensuite, nuptialitébaisse du nombre des mariages, due a une pelitigyrécaution de la part des
fiancés, les noces sont reportées a quelques aph&etard quand la situation alimentaire se sétablie.
Enfin, la_natalité autrefois, elle était trés forte. En période dsecde subsistance, elle peut étre abaissée par
une précaution involontaire du corps féminin, I'aiméhée de famine, celle-ci fait qu’'une femme cesse
d’'avoir des régles, et donc des enfants pendaméesdes de trop fortes restrictions alimentaiteschose
a été étudiée en Allemagne pendant la Premiérer&hdondiale, lakriegsamenorrheaaménorrhée de
guerre) et ensuite, apres la Seconde Guerre Mondialeydechkriegsamenorrhea, ('aménorrhée d’apres-
guerre). En effet il 'y eu pas de famine allemapa®adant la Seconde guerre mondiale par suite des
prélevements alimentaires massifs qu’effectuaiRégch sur les pays vaincus : Ukraine, France etaisM
cette situation alimentaire germanique se détéaaapidement pendant les premieres années d'gpetse
1945-46

Du c6té masculin il peut y avoir renonciation adales enfants par suite de conduites de substifuti
telles que recours a des animaux (zoophilie) tgname d’un curé auvergnat pendant la crise destahse
de 1740. Il y a surtout I'usaghi coitus interruptusiui s’est assez largement répandu en France au XVl
siecle, y compris en dehors des périodes de crises.

Il'y a trois sortes de ripostes humaines, d’'un®ragénérale, vis a vis des crises de subsistance :
Révoltes, Religion, Ravitaillement.

D'abord Révoltes, émeutes de subsistance : ainsiyan, la Grande Rebeine en 1529. Ces
soulevements populaires pour le pain sont soudieigiés par des femmes, ils cherchent avant tdatra
baisser autoritairement le prix du pain, sans tngjy parvenir. Ces émeutes peuvent parfois dégeéerér
révolution, ainsi a Paris en juillet 1789. Il yaassi le recours a la Religi@u moyen de prieres a Dieu, a
Marie et aux Saints qui s'occupent en principealednne marche des récoltes frumentaires. Si e Bai
fait pas son travail on le punit en retournanttatus contre le mur du sanctuaire ou bien on lgptaon la
mutile, on la noie, on la brlle ou on la remplaee lfeffigie d’'un autre saint dont on espere qa#éra plus
efficace. On ouvre des chapelles et des cimetieres.

Quand au ravitaillement le pouvoir royal s’en ocegurtout a partir de Colbert et de Louis XIV.
Avant eux le gouvernement royal ne faisait presdee en la circonstance, méme si les intendants des
provinces, sorte de super Préfets, s’'occupaientjaalque peu des problémes famineux et du raeitaéht.
Henri lll cependant avait distribué quelques soahague personne affamée lors d’'une famine desanné
1580.

A partir, de Colbert 'administration du ravitafleent devient importante, le gouvernement de
Versailles se tient au courant de la situationréssources céréaliéres en province. Ce dirigismiel@&une
cessera que par initiative du premier ministre rRayd Barre (1976-81) quand il liberera le prix des
croissants et des baguettes. ‘

Maintenant je vais donner une chronologie des iigesubsistance a partir di"%iécle et dans la
suite des temps. La famine la plus remarquableefist de 1315, due pour I'essentiel a des pluiesssives
et donc originellement a des situations météo ddmenaires en provenance de I'Atlantique. Cette @st
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internationale, européenne en tout cas : Frandemagne, Angleterre. Elle met fin a la période iglase du
beau Moyen Age lors de la prédominance du Gothaassique. La famine provoque des comportements
religieux plus ou moins paniques sous forme de gwsions d’hommes nus avec des constructions de
nouveaux sanctuaires et bien sir de cimetieredé&upptaires. Cette catastrophe de 1315 a mis aoetmm

par suite de sous alimentation et d’épidémies @ohldes environ 5 & 7% de la population francaisesv
hexagonale. Par la suite les disettes sont nomesgusqu’aux années 1340. En revanche, la peste dei
1348, bubonique et & maintes reprises trés gravepuémonaire, n’est pas liée a une causalité méie.
procede de contagions en provenance d'Asie Centréhiculées par les rats et les puces et tragsnpiar

les caravanes de la route de la soie. Elle magrabeau 30% a 50% de la population ouest-europééitine
inaugure un siecle de dépression du peuplemergdigrui méme ramené en une centaine d’année34&: 1

a 1450, de 20 millions d’ames a 9 ou 10 milliomsnaaximum. La guerre de Cent ans et les pestes en
guestion ont joué en l'occurrence un rdle essentiiglis on ne peut oublier les famines qui vienndmt
surcroit et qui achévent ce triste tableau : disit 1375, due aux pluies ; et surtout, dangéagdriode des
guerres anglaises, dite de Cent ans, les famindgl2l@, provoquées par canicules et sécheressesl@nti
guand les enfants pauvres de Paris, affamés sauféeht en hiver sur les fumiers de la ville eragtidans
lindifférence générale : « je meurs de faim, jeunsede faim ». Les exploits de Jeanne d’Arc, (suile sa
mort en 1431) ne suffisent pas a renverser la texedaatastrophique. Les désastres famineux de 432
1437-39 contribuent pour leur part a plonger lanEeadans I'abime. Cette fois ces deux désastradiés,
outre la guerre, a des pluies excessives et évment a de grands hivers.

La longue période postérieure aux guerres de &sntwutrement dit de 1450 a 1560 est celle de la
renaissance économique et démographique de notse pa population hexagonale remonte en un siecle
aux 19 ou 20 millions d’habitants qui resterontdgle ensuite de 1550 a 1713. Les crises de sabsisa
cette époque sont inévitables, quoique moins grgueslors des guerres de Cent ans. Sous Louis &I un
famine intervient en 1481, liée a un grand hivex des pluies excessives. On était depuis 1300censans
la période du petit &ge glaciaire, un peu plusd&adu plus fraiche qu’aujourd’hui surtout lors dver et
du printemps. Louis XI en 1481 prend des mesuraypie déja modernes et répressives ; mesures \Asant
I'interdiction des exportations de grains, le tagsaisonné d’une lutte contre les profiteurs dwch&noir et
autres spéculateurs. Ceux-ci accumulent des stizkgréales pour les revendre ensuite a haut @rest a
ma connaissance la premiére prise de positionEtetlmoderne en tant que tel, vis a vis des proésgu
ravitaillement. Par contre Louis X le Hutin en 13&®tait borné jadis, a vendre leur liberté ashrés ; avec
cet argent il achetait du blé pour son armée endféa Ceci montre incidemment que des serfs ponwaie
avoir de substantielles ressources monétaires.

Nous en arrivons ainsi au XVF siécle en sa premiére moitié pacifique sur le praérieur de la
France, antérieurement aux guerres de religiors ¥826-1529 les grosses pluviosités déclencheathef
diverses famines ou fortes disettes. On citera renkzo grande Rebeigne (1529) ou révolte populaére d
Lyon, ville importante peuplée d’ouvriers en sdiele typographes.

Contre la famine, la pratigue de la révolte popalaemplace ainsi partiellement les vagues de
supplications religieuses, davantage caractérissigdes siécles précéderitss de crises famineuses
analogues.

En Angleterre, au méme moment (1520-1530), Henlti Y8i rigoureux, prend des mesures contre la
spéculation et pour la répression de la mendiditéi gue du vagabondage, avec des peines effreyalil
veut faire fouetter, ligoter, mutiler, pendre l@gabonds, selon le cas. Ces mesures furent-éddement
appliquées ? ‘

Dans la suite du XVI" siecle on doit signaler aussi les canicules /gésses de 1540 et 1556, celle
ci avec échaudage et forte mortalité en Angleteledout au cours d’'une phase légerement réchatefigui
se terminera vers 1560.

Nous en arrivons a des données plus complétesigteghaustives lors des guerres de religions, de
1560 a 1596 : a nouveau le dangereux complexe eguemauvais climat fait sentir ses conséquences
facheuses. Ces guerres créent une terrible situdiinsécurité plus ou moins permanente. En detiéger
rafraichissement du climat, signalé par la pougt#@aire alpine de 1560 a 1600 complique la cartjme.
Avec un décalage usuel de sept années, ce rafséohént provoque la spectaculaire offensive desegia
de Chamonix et de Suisse, a partir de 1567 /15#)gid tout, en cette situation de crise, la popariat
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hexagonale ne tombe pas de 20 millions a 9 millemmame elle fit de 1348 a 1450 mais elle resteustech
19 ou 20 millions d’ames, avec tantdt un millien moins ou un million en plus selon les phases de
malheur ou de rétablissement momentanées.

En 1562 la récolte est mauvaise pour cause d'inmrdaet de pluies excessives de 'automne 1561 a
I'été 1562. La cherté, et la mortalité afférentgeivient en Angleterre et plus encore en Fraricgagit en
effet dans le royaume, de 'une des mortalitéplas considérables que I'on est connues dans &nyes la
(1562-1563). Le grand hiver de 1564-65 fait desirsds a son tour et provoque une nouvelle crise de
subsistance (CDS) en 1565-66, laquelle rejaillit Isuprintemps et I'été 1566. Le mécontentementasoc
ainsi provoqué est-il 'une des causes de la révibdis Pays-Bas, y compris populaire et religiensts5é6 ;
le tout accompagné par I'iconoclasme des Gueuwstrulgteur des images religieuses dans les saresuair
flamands, certaines d’entre elles figuraient pdemichefs d’ceuvre de I'art médiéval. On observeiciien
entre une situation de détresse et, un peu plds uae prise de position anticatholique, laquelisinpas
simplement irrationnelle, comme de recourir au Dikirs d’une famine, mais ce phénoméne marque une
évolution intéressante dans les attitudes relggisunotamment protestantes. La CDS de 1573 dudi&er
tres rude est enregistrée dans toute I'Europe, tGate€entre, mais elle n’a pas d'incidence poligicau
religieuse tres marquée. J'ai mentionné les régsrons protestantes de la CDS de 1565-66 aux Pags B
vingt années plus tard, a partir de 1586, un épisotlogue se produit en milieu catholique a Rargans
d’autres villes francaises. Le biennat 1585-86éatkéts froid puis trop pluvieux, inondations etmeUCDS
classique 1586-87 s’est ainsi produite : grosset&€hgarisienne des subsistances. Je mentionnesai a
propos les vastes processions de la Ligue cattglicpntestataire, celles-ci influencées vraisenihabént
par la cherté et qui sont certes critiquables jgar lorientation fanatique. Une telle orientaticst e
simultanément bourgeoises, populaire voire démigerat le tout au printemps 1588. Les intempéries de
1596/97 produisent elles aussi de maigres moissesivendanges tardives et de mauvais vins. Ay tatal
période guerriere et d’adversités météo-glagaide 1561 & 1598, 37 années globalement, déclénche
crises de subsistances (1562, 1566, 1573, 158%),1&8it une tous les 7 ou 8 ans. Tout ceci ténm®jpur
le traumatisme des mauvaises conditions climatiguagierrieres lors de cette phase : elle a durtdtal
plus d’'une génération. )

Nous passons maintenant au XVfl siecle. En 1621 et accessoirement en 1622 noussavo
successivement deux hivers trés froid puis froideatx étés tres pourris puis simplement pourrigélseltat
c’est, occurrence exceptionnelle, une famine enl&tage 1621-22, en principe la derniére en date da
pays et qui en France, ou elle sévit égalementiraitafait I'effet que d’une simple disette. Norrealent ce
genre de phénomene épargne la Grande Bretagnésen o son agriculture plus efficace et de sanmari
commerciale plus active.

Les années froides et humides aux environs de 282nt elles aussi marquées par des crises de
subsistance. C’'est le moment aussi du texte d'émepfrancais : il note que dans sa grosse boarghs de
100 personnes sont effectivement mortes de fairoi €a&nche un vieux débat. D’éminents démographes
soutenaient avec raison que I'essentiel des vistidiene famine étaient dues aux épidémies colla®ide
celle-ci, mais le fait brutal de la mort de faimtant que telle existe aussi sans conteste.

Les années 1630, surtout 1635 a 1639, sont marqoeessement par des canicules ; elles n’ont
nullement provoqué une CDS, puisque les céréatesrdila chaleur et la sécheresse, sauf exces aftess
se sont traduites par de fortes mortalités carireslanotamment infantiles. Néanmoins le bon madds
céréales produites sous ce climat favorable peainet nourrir facilement les armées : Richelieladenu
compte quand il est entré dans la guerre ouveri&8a(Guerre de 30 ans).

La décennie 1640 est marquée par le retour deBlé®a deux reprises : vers 1641-43 et surtout vers
1648-50 avec la Fronde

Le premier épisode, toujours le méme climat dut @gje glaciaire, se traduit vue la cherté desgrai
par des révoltes frumentaires au sud du Massif r@entes Croquants de I'Aveyron entrent dans
Villefranche-de-Rouergue tambour battant et médoenae. L'affaire de la Fronde, 1648-1650, troinées
trop pluvieuses, et méme 1648-1653 est beaucoup glawve. Il ne s’agit au point de départ que d'une
révolte des parlements accompagnée de mouvememitapes, mais trois années pluvieuses, 1648-49-50,
aggravent la cherté du pain : mauvaises récoléasltes ; on aboutit ainsi en 1649 a une crisetigog
grave. En France frondeuse on est en présence diosse crise démographique, mortalités tres folms
Angleterre le Roi Charles est décapité suite avénigable révolution dite aussi guerre civile.
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Nous approchons maintenant du régne personnel gis XdV. Bien gu’inauguré de facon brillante il
débute aussi, paradoxalement, par une considécaisie de subsistance essentiellement provoquée par
d’énormes pluies en 1661-62. Le setier de blé swoit prix passer de 12 ou 13 livres jusqu’'a 34 ae pi
moment de la disette. Colbert et Louis XIV inaugiirdonc une politique de ravitaillement a I'échelle
nationale ou pour le moins du bassin parisien.@its de celui-ci on fait venir des grains de Bardeet de
la Baltique. On peut évaluer le nombre des moxsquués par cet épisode 1661 a 500 000 pour lesnanin
davantage, sur 19 millions de « Frangais ».

De 1663 a 1691 on compte 28 années sans crisallmstance sérieuse. Ouf! C’est aussi,
indépendamment de tout cela, une période extrémtebrdlante pour la culture francaise. Les guerres
louisquatorziennes n’ont pas encore les conséqedraugmatiques qu’elles engendreront & la fin dalsiet
jusqgu’en 1713. On notera quand méme au cours déans@uvent chaleureuses un millésime estival étais
pourri en 1675 qui frappa beaucoup Madame de Sévigais sans conséquence douloureuse pour
I'économie. C’est surtout la fin du 17° siécle atpeu plus tard la fin du régne de Louis XIV qulonge le
royaume et méme les pays environnants dans uigets#s douloureuse. Les années 1687 a 1700 sont
caractérisées par des hivers froids et surtoutiearannées pourries productrices de vendangegdsrdies
Glaciers alpins marqueront le coup avec 7 annéestded, le temps de la réflexion, de 'accumulaties
neiges et du défaut d’ablation. Les années 1690ssmmalées par une hausse des prix du blé, camnsgéu
de mauvaises récoltes dues aux fraicheurs excessidessus mentionnées. Elles se traduisent ercd-ra
par la considérable famine de 1693-94 occasionhanillion 300 mille morts supplémentaires, pour 19
millions d’habitants ; la faim et les épidémiesyoe d’habitude! Du coup la pensée réformatrice de
Vauban, typique de la crise de la conscience eeropgga cette époque, s’attache & demander desesfor
fiscales en particulier au dépend de la noblessegujalors privilégiée et exemptée plus ou moinsatideau
fiscal.

L’hiver de 1709, tarte a la creme des historienslanat, est la derniére grande épreuve, au teraps d
Louis XIV vieillissant. Le coup le plus dur se gten janvier, -3,7° de moyenne mensuelle, avecliges
thermiques a -10° et davantage par moment. Laertwre de neige faible ou nulle ne permet pas de
protéger les semis de céréales contre le gel. &'hile 1684 avait été aussi froid mais I'épaisseutad
couche de neige avait protégé les cultures. En/17@0 on dénombre dans le Royaume pour les raisons
susdites 630 000 morts supplémentaires.

Lors de ces moments difficiles, la crise de subeist fait sentir ses effets jusqu’a interférer daec
plus haute culture intellectuelle de I'époque. D&hbakespeare antérieurement avait fait de méraes de
Songe d’'une nuit d’été et dans Coriolan, ce derayant été militant lors des crises de subsistanos la
République romaine. En 1699 dans 3@¥maquel’Archevéque Fénelon propose des solutions Estda
et utopiques, comme remedes implicites a la crise.

En conclusion on évoquera brievement le problemeédhauffement contemporain : il sous-tend,
outre le hasard causal, lui aussi, telle ou tejlession brllante, comme en 1947, 1976, 1983 08 260
Ce réchauffement est a l'origine entre autre dastés des glaciers alpins lesquels n'ont cesséalger, en
perdant constamment de leur épaisseur, sans iptiermude 1935 a nos jours. Le méme réchauffememt a
produire certains effets agricoles utiles, en amnétit quelque peu les rendements du blé et latguhli vin
« Vive les bonnes bouteilles.... ». Mais a la lontggeconséquences négatives du phénomene réchauffant
pourraient se faire sentir, y compris dans la petidn végétale et animale. Faut-il vraiment pergéon
doit gagner entre 2 et 4 degrés voire cinq d'ididade notre siecle. Exagération ? Peut-étre. Né&ams une
telle perspective, soutenue par 'ensemble desiases au titre du GIEC, a peu d’exceptionspreest
pas particulierement réjouissante. Quoi qu’il e, sms concitoyens d’Europe, a tout le moins feasgont
preuve a cet égard d'un certain dédoublement gersonnalité. D’une part dans leur majorité dbexent
ne serait-ce que superficiellement aux théses daCGét a la notion d'un réchauffement mondial,
contemporain. Mais cela ne les empéche pas, paubmod’entre eux, d’utiliser a haute fréquencedeur
voitures et de prendre I'avion & maintes repriBasne facon générale ils participent sans trop aleplexes
a I'émission globale des gaz a effet de serre, €Cdutres. On pourrait évoquer aussi la Chinelredd’ et
tutti quanti dont les émissions CO2 au cours des prochaineéraéons vont avoir quelque chose de
torrentiel. On ne saurait reprocher a ces paysvaldoir a tout prix sortir de I'état de relatif sou
développement dans lequel ils furent plongés lerkagoremiere moitié du 2T siécle. Mais le prix a payer,
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globalement parlant, sera trés lourd & longue éaeéd es Etats-Unis, a ce point de vue, sont peetpius
responsables que les 2 milliards ou davantagetogecis sino-indiens. Mais on en finirait pas @ipoint
d’évoquer les questions de responsabilité voirewudpabilité si tant est qu’elles existent. J'anplement
voulu ce soir en votre présence faire un travdilistiorien plutét que de me lancer sur le terrainlale
futurologie, méme si celle-ci, a bien des égardsitdr nécessairement chacun d’entre nous jusqugs et
compris au titre d’'une certaine survie de notrdisation, a tout le moins de notre environnement

On peuttoujours commenter I'avenir climatique, proche aintain, du 2i™ siécle, mais sauf
imprévu le temps ne s’arrétera pas fe janvier 2100 a Oh. Faut-il penser que l'actuelheédfement
concernera encore et toujours l€"Z3iécle ? Apres tout c’est bien possible. Nous éamss a d'autres
personnes plus compétentes le soin de réfléchircasirperspectives, pas tellement lointaines erddin

compte.
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L'« EFFONDREMENT » DE LA CIVILISATION MAYA

par PaulNialle*

Les Mayas ont été « découverts » ai™18iécle par Stevens et Catherwood. Entre romantisme
mystéere et ésotérisme, cette civilisation dispaarmes invasion extérieure visible, et ce bien al/anivée
des Espagnols, a frappé les imaginations.

Le pays maya est grand comme la moitié de la Frathe&tend du Pacifique aux basses terres, plate
et calcaires, du Yucatan. Le climat, entre forépittale et désert saisonnier, est contrasté, siemdrier
incertain ; il est influencé par des phénomeneganétogiques a grande échelle.

Les Mayas avaient un systeme de numération élabaréalendrier astronomique trés précis, et une
écriture maintenant déchiffrée. Les villes-étatsmohées par des rois-prétres, sont caractériséeslgsa
constructions monumentales. Elles s'apparentent cités grecques ou aux villes italiennes de la
Renaissance : jamais unifiées, déchirées par daseguincessantes... Leur age d'or se situe entréA\BO&

I'an 1000, les deux derniers siecles ayant vudaatition de toutes les villes mayas.

L’agriculture maya, basée sur I'association mafercot —courge, a partir de défrichements (brulis)
est tres différenciée et a su s’adapter a dednerii@s divers et aux aléas du climat et du maukgseu. Elle
est ancienne, son adaptation s’est faite sur plisienillénaires, depuis 5000 BC. La déforestation e
I'érosion qui en est la conséquence y sont aussiemmes que I'agriculture. Un gros handicap :
'impossibilité de stocker la nourriture plus derh8is en climat tropical.

Deux chercheurs ont étudié récemment les « effomeinés » mayas. Jared Diamond (2005) les
attribue a une population trop nombreuse sur dessténsuffisantes, a la déforestation, aux combaais
changement climatique et a la vision a court tewhes dirigeants. Douglas Kennett (2012), a partir
d’analyses isotopiques d’'une stalagmite, recoresticlimat sur les deux derniers millénairesenildéduit
avec une grande précision I'existence et la chagielde fortes sécheresses qui ont affecté le pays ;
des statistiques « lexicales » sur des mots ligscanflits lui donnent les dates des périodesuine la
violence. Le rapprochement des deux séries faiamotent apparaitre la simultanéité des occurrences

sécheresse — violence —effondrement.

In fine, on s’interrogera sur la hiérarchisation des cauwbeffondrement : « suicide » d’'une société
mal dirigée, ou catastrophe climatique externesuetles initiatives qui auraient du ou pu étre gwislors.
Contrairement au sentiment selon lequel « lesisatibns meurent par suicide, non par meurtres»>plas
récentes données scientifiques aménent une camelpsdvisoire : la société maya et ses dirigeavaseat
effectué une partie du chemin les conduisant acatastrophe collective, et I'issue fatale risquidtre
difficile a éviter, mais auparavant il y a eu megyrie coupable étant un changement climatiqueaadgr
échelle indépendant des hommes.

! Membre de I’Académie d’Agriculture de France.
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CRISES ECOLOGIQUES, RETROACTIONS SUR LES SOCIETES
ET LEUR ENVIRONNEMENT.

par DenisCouvet'

Une crise écologique peut étre caractérisée patrdesles sociaux (épidémies, conflits intra eeint
états, émigrations) dont la cause est environnateiforigine physique, biologique ou anthropique. Ce
peut étre un phénomene @aéfaction, des sols cultivables, de leur feéijlide I'eau, des métaux rares, un
changement climatique —de cause exogéne (érupticanique...) ou endogéne (aridification locale...), ou
encore une synergie entre ces facteurs.

Malthus propose un schéma générique expliqguantélieanmique de telles crises, couplant croissance
des populations humaines et des ressources naguriklen résulte une alternance entre des phaseweté
et d’abondance relative de ces ressources, la mleasaréfaction pouvant conduire a une crise éapeg
La durée de chaque phase dépend de nombreux &dlieyphysiques et sociaux : progrés technologiques,
découverte de nouvelles ressources naturelles emoor utilisées, croissance des populations humaitee
leur demande et de leurs capacités d’innovatiom pza@x. Turchin and Nefedov, 2009).

Nous discuterons des difficultés d’interprétatiam ld mécanique des crises écologiques, de par la
complexité des mécanismes, la diversité des cagesdciaux et biophysiques - type de ressourcééayré
alimentation, eau ou énergie, mode de réactionpdesilations humaines, (voir p.ex. Zhang et al. 2011
Mueller et al. 2014). Il devrait exister une radat entre le contexte local et global, une crisbak devant
aggraver les effets des crises locales.

Si plusieurs causes interviennent simultanémeng, difficulté supplémentaire dans la résolution
d’'une telle crise pourrait étre qu’'une solution agpge vis-a-vis d’'un facteur aggrave les problemes-vis
d’un autre facteur (agriculture versus biodiversitélimat..).
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CLIMAT ET SOCIETE : EVOLUTIONS ET CRISES

Evolution du climat et crises biologiques ou de laiodiversité

CONCLUSION
par AlainPerrier?

Tout d’abord rappelons que le climat n’a jamaisugté donnée intangible. Depuis la formation de la
terre, le climat a changé régulierement et contiennent surtout en fonction des premiéres évolstion
biologiques qui ont changé la composition chimiglee 'atmosphére (depuis 3.8 Ga au précambrien,
protérozoique, puis phanérozoique). Certes lesdgeapériodes d’éruptions volcaniques ont eu leur pa
dans la composition de I'atmosphére.

L’évolution du climat de la planete résulte deab# énergétiques et hydriques au niveau des
interfaces, dites « zone critique » des océansest abntinents, sous l'action de I'énergie solalee,
dynamique et la composition chimique de I'atmosphgui modifie ce filtre énergétique puissant. Cette
composition s’est modifiée sous l'action conjugude l'altération chimique des matériaux d’origine
métamorphique ou sédimentaires et comme on 'aeguadtivités biologiques. En conséquence, les tdima
globaux, mais aussi régionaux et locaux ont largengvolués au gres des grands mouvements des
continents et de leurs écosystemes. Le poids dodijpie sur ces changements s’est révélé constaimmen
tres actif et, comme le rappelait notre consceuraKatval, il se manifeste depuis quelques dizaines de
milliers d'années par des modifications anthropgqutabord au niveau de cette « zone critiqgue » et
actuellement a cause de I'importance des rejetssgth@riques dus aux activités anthropiques.

On constate alors la difficulté de différenciernsldes liens « Climat et sociétés », ce qui est
évolution lente, de ce qui est fluctuations dues aéas, soubresauts et crises, subis depuis diésnmi
d’années, et finalement de celles qui conduiserfaidea une véritable crise dite « crise de biosité »,
caractérisée par la disparition plus ou moins leida grand nombre d’espéces (en particulier celieges
entre permien-Trias, Trias-Jurassique ou Crétaarfiaite). Notons cependant que ces crises onooslj
évoluées vers une reconquéte des milieux par umeetie explosion de biodiversité.

Le climat, caractérisé par un ensemble de fact@erapérature, pluie, humidité, oxygéene, gaz
carbonique,...) a toujours éte tres interactifs deecsystemes biologiques qui s’adaptent plus ounsnaiix
changements grace a leur mécanismes physiologigaesqui en retour continuent aussi a provoquer des
changements. Par contre la nouveauté récente gig@ntiellement de I'évolution rapide des sociétés
humaines qui, en plus de leurs aptitudes biologiquea’adapter a une grande variété de climat (glace
désert chaud par thermo-régulation), ont développéet un champ de techniques qui leur permeteal’étr
plus résilientes face a ces changements, mais bhélss plus directement acteur des modifications de
I'atmosphere et du climat.

Pour tout changement, quel gu’en soit I'échelléréirou interannuelle, séculaire ou millénaire) les
liens adaptatifs forts « écosystemes-climat » émdra automatiquement des perturbations aux corségqs
agro-écologiques prononcées qui débouchent sucriless agro-écologiques et finalement humaines. Les
fluctuations du climat avec ses tendances décenfi@lehes solaires), voire de plus grande ampli(pdet
réchauffement du Moyen Age 800-1400 ans, suivi elit Age glaciaire d’Europe de 'ouest) ont dork &t

! Membre de I’Académie d’Agriculture de France, Rasieur émérite AgroParisTech, Directeur de rechdrohoraire
de I'INRA.
C.R.Acad. Agric. Fr., 2014, 100n°4.
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I'origine de trés nombreuses crises dont le prefedseroy Ladurie a fait une analyse trés minutieuse et
guasi exhaustive. Il rappel que ces crises s’acagmgnt d’effets endogenes sociaux (émeutes, mas au
premiére organisation politique de I'aide socigl@remiére intervention de I'état dans le ravigilent des
zones sinistrées). De plus, il souligne aussi delmeux cas de synergies négatives dues a des parasm
exogénes comme les guerres, les grandes épidéinisgueent les combinaisons successives d'effets
climatiques. De ce premier exposé, mettons en areggatre points marquants :

(1) Une petite statistique sur les crises climagisjaécrites, confirmée par celles tres précisetirata
au 20°m¢siécle, indique la prévalence des préjudices ajeie lors des années trop pluvieuses (accentuées
par le froid hivernal) par rapport a ceux des anaé&eéches, a I'exception de sécheresses trés pgebtes
longues (ex. typique de 1976). C'est pourquoi léit p@chauffement du moyen age a eu un effet
essentiellement bénéfique, avec augmentation @esigiions, une mise en cultures de nouvelles terree
qui a permis une embellie déemographique, entraidast aménagements hydrauliques, le développement d
commerce et, in fine, débouchant sur un certain Biee, ouvrant la porte a I'explosion de la Resaisce et
a un ferment de liberté, la Réforme.

(2) Les nombreuses crises climatiques du petitglgeiaire ont par contre été désastreuses, mais
globalement les développements techniques, ceusxotimerce et de la petite industrie, a permis une
stabilisation moyenne de la population et dans metexte sombre (quelques séveres famines, épidémies
guerres), on débouche sur I'apparition du siécle hlenieres.

(3) Rappelons au passage qu’il y a eu d'autresesrisle type exogeénes avec répercussions
climatiques comme I'éruption du volcan Laki (Islanii783-1784). Cette explosion forma un immense
nuage de dioxyde de soufre qui se déplaca pendantrobis sur toute I'Europe de I'ouest provoquarg de
brouillards (bateaux ne pouvant plus sortir destppret des milliers de morts (30000 morts, rienrpou
I'Angleterre et ailleurs +5a+10% de déceés suite duilures des vois respiratoires) ; Cette épisadestiivi
d’une série de perturbations climatiques diverdesxeeptionnelles pendant plusieurs années .

(4) Le rble des facteurs endogenes positifs de miseraleur des potentialités du milieu, par
protection des surfaces agricoles au sein d’'unésystforestier a exploiter durablement, par mobileade
facon efficiente de toute I'eau disponible, et pastection des espaces en vue d'éviter I'aridifioat puis la
désertification due a la surexploitation. Cet éiatta peu prét atteint dans le cas du Moyen Ageayait
probablement atteint son optimum et qui n'auraisapporté plus de croissance de la population,lus pe
sécheresse, sans innovation.

Ce dernier point, mais en négatif, apparait egriine de I'étude présentée par notre confrere Paul
Vialle sur la disparition d'une civilisation brillanteglie des Mayas. Les raisons de leur crise semblent
étre multifactorielles : population croissante faaeterritoire et & son état de production décaniws due
probablement dans ce cas a une baisse des potéstill milieu, mais aussi a I'état de guerre peenapar
concurrence pour l'acquisition de ressources ; angement climatique régional induit (pertes des
potentialités du milieu et aridification) et pedteéaccentué par des aléas climatiques exogénest ftause
de sécheresses et probablement de famines ; ilseub ce fut le coup de grace. Cet exemple nooduiD
aussi a retenir deux points essentiels de ce sep@ubé :

(1) La disparition d'une civilisation ne peut-éimee multifactorielles, le climat trop souvent inuéq
ou recherché de nos jours en tant qu’explicationema, semble étre un reflexe mimétique face aux
changements climatiques qui voient le jour. La ngeegarde de la civilisation occidentale et monglial
contre les avatars climatiques engendrés pour dasses équivalentes a celle des Maya : populations
croissantes, accompagnées d’'une perte de potdatiddis milieux (sols, air et parfois eau) et dermpse
incessantes, semble étre réaliste.

(2) Par contre les changements climatiques locaurégionaux induits par les multiples sociétés en
symbioses et leurs activités est aussi une réabt probable. Localement, les changements sobusi
provoqués par des déséquilibres thermiques et yds qui s’installent suite aux déforestations cavéses
en culture et souvent renforcés par une surexploitanon perceptibles a I'’échelle d’'une génératigperte
de sols et de fertilité, puis subrepticement aigdiion des milieux, puis les espaces restants spploités
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au dela de leur potentialité en baisse. Les espdégsadés se trouvent conduits a I'aridificatioméimices
d’'une désertification qui, a travers les siéclesupgaire tadche d’huile cas du pourtour méditerramést du
moyen orient). Mais est-ce que ce fut le cas pesrMayas, en partie certes ? Ce qui est sir, suige
brusque dépopulation, c’est une recolonisation §tege de toutes les zones agricoles et urbaineslgu
climat moyen a permis de reconstituer au courssifades (cas de la cité de Tik'al). Malgré les negsdes
constructions des cités devenues ruines, la fdrébe sol ont tout recouvert, méme un relief dexpaie
sucre et de tumulus assez insolites pour qu’atemiiu 1™ on découvre une cité (environ 6 siecles plus
tard). Le phénoméne climatique devait donc avartémporaire peut-étre momentanément drastiguement
défavorable ?

Toujours est-il que I'exemple des Maya répond biesn au schéma générique présenté par notre
confrére DenisCouvet Les crises sont toujours la convergence natudellifacteurs qui, par dépendance les
uns avec les autres, entrent souvent en synergientedinent des situations dérivant vite vers des
catastrophes. Enrayer le cycle infernal, c’'estesettouver de nouvelles solutions techniques, deeiles
ressources (énergie, eau, bio-production alimenttide matériaux), dans la mesure ou les actiditése
population croissante ou décroissante n’induisest ges changements globaux, et finalement climegiqu
Car ces changements pourraient finir par réduiresidérablement et pour longtemps les potentiatités
milieu, en créant une rétroaction négative qui eledrait incompatible face aux besoins sans comgraies
sociétés. A partir de ce dernier exposé, deux pgiativent étre encore soulignés :

(1) La recherche et I'innovation sont une perspectieeréponse efficace face aux changements.
Mais une adaptation stricte aux ressources pot#esierenouvelables devient nécessaire et elle doit
s’accompagner d’'une réduction et d’'un recyclage déshets ; plus encore, d’'une réduction de la ceurs
effrénée a I'utilisation de biens polluants uniquernutile & une économie financiére. Les sociétdgedt
alors s’organiser pour réguler I'appat économique lappat tout azimut du développement dont les
rétroactions sont bien souvent négatives. Bien failt-il encore éliminer toute lutte et guerre daeju’en
soit la nature, surtout si idéologique.

(2) Un point final,élément rappelé de fagon plus ou moins implicitesde dernier exposé, est celui
de la fragilité potentielle des sociétés baséesdasg innovations techniques nécessitant des congaite
specifiques et un entretien récurrent et lourd. t€opériode de difficultés ou de conflits endogéoes
exogénes conduit & des déstructurations de la ®oemMec pertes de fonctionnalités, de compétertcgsse
manques de moyens humains, techniques et finandiens résulte des détériorations assez rapidés par
effet de boule de neige, entraine des pans entieria société et un effondrement possible en qgaslqu
décennies ou siecles. Ce fut le cas de I'immeng@rerde Rome, ou encore celui d’'une cité, Angkor
dépendante d’'une hydraulique complexe avec dewndgrbassins (plusieurs dizaines de kmg?)

Les civilisations et sociétés s'écroulent, les pesidemeurent et s’adaptent ; la civilisation mateli
avec ses sas de décompressions et ses systéen@uldions pourra-t-elle éviter cette éclipse tmfois
observé ; probablement si elle protége les poléatale ses milieux ?
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DES SOLS FORESTIERS DURABLES POUR UNE GESTION FORESIERE DURABLE

Séance organisée par JacoBesger

Séance dédiée a Maurice Bonneau. Jusqu'au débandéss 80, la gestion forestiére était fondée sur
quelgques postulats, tels que l'invariance des tmstelu milieu, autour de fluctuations plus ou moins
importantes. Ainsi a un sol donné, développé sue woche-mere donnée, et dans un contexte
microclimatique donné, étaient associés des catéigeistiques. Sur cette base, est né le concep« d
station forestiére » sur lequel se sont fondégfiexipes de sylviculture (au sens conduite depleetents)
et dlaménagement (au sens : choix d’'une stratégigedtion et planification de sa mise en ceuvre). La
théorie, appuyée sur des observations, précisai¢dgnt que la productivité des peuplements ééaitd la
hauteur des plus gros arbres a I'hectare (hautemindinte,) atteinte & un age de référence donné, et
dépendait peu de la densité du peuplement. Aingaleur de la hauteur dominante & un age de référen
(site index des anglo-saxons) reflétait la « figétib de la station ; la productivité des statisagangeait en «
classes de fertilité ».

Depuis 30 ans, ce paradigme a vécu. On sait gaeatiance n’existe pas en écologie et que les
écosystemes suivent de maniére dynamique desttiagscsous I'effet de driving forces» externes et
internes dans lesquelles les effets anthropiqueufion atmosphérique, changement climatique) wom
part importante. Le probléeme du dépérissement aléssfen Europe attribué « aux pluies acides »s temn
années 1980, au moins dans certaines régionsiémessta été le premier signal d'un changement. Les
premiers résultats ont largement montré qu’un dygfonnement du sol était responsable du dépéressem
C’est a cette période qu'a émergé la prise de gemse de la nécessité d’'une compréhension accrsie de
mécanismes en jeux, notamment a travers les chpabggochimiques. Parallelement la mise en place de
réseaux d’'observations, structurés, concertés, icambdes sites fortement instrumentés et des ragste
d’observations plus légers, s’est imposée comme &uidence. Dans le contexte actuel du changement
climatique, ces réseaux d’observation ont une mErtie accrue. Enfin, les augmentations importagiees
productivité constatées dans les années 90, omtrpumises en relation avec l‘augmentation des tdépb
atmosphériques notamment azotés.

Notre confrere, Maurice Bonneau, qui nous a récemhrgeittés, et a qui cette séance est dédiée, a
joué en France un rble majeur dans la conceptiota ehise en ceuvre de ces nouvelles approches
scientifiques du fonctionnement des écosystemestiers. Elles seront illustrées par trois exemples

! Correspondant de I'Académie d’Agriculture de Fearidirecteur de recherche a I'INRA, Biogéochimis de
écosystemes forestiers, Centre de Nancy, 54280 @haonx.
C.R.Acad. Agric. Fr., 2014, 100n°4.
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INTRODUCTION

par YvesBirot®

Jusqu'au début des années 80, la gestion forestitait fondée sur quelques postulats, tels que
linvariance des facteurs du milieu, autour detihations plus ou moins importantes. Ainsi a undsoing,
développé sur une roche-mére donnée, et dans uextemmicroclimatique donné, étaient associés des
corteges floristiques définis. Sur cette base,néste concept de « station forestiére » sur legaesont
fondés les principes de 'aménagement (au sengix dfune stratégie de gestion et planificationsdemise
en oceuvre, et les principes de sylviculture (au sensluite des peuplements). La théorie, appuyéelesur
observations, précisait également que la prodbétaes peuplements était liée a la hauteur desgpbss
arbres a I'hectare (hauteur dominante,) atteinta age de référence donné, qui elle-méme dépeueiaitie
la densité du peuplement. Ainsi la valeur de latdlaudominante & un age de référence (« site indies
anglo-saxons) reflétait la « fertilité » de la ®at; la productivité des stations se rangeait eagses de
fertilité ».

Depuis 30 ans, ce paradigme a vécu. On sait gueatiance n’existe pas en écologie et que les
écosystemes suivent de maniére dynamique desttiagscsous I'effet de « driving forces » extermes
internes dans lesquelles les effets anthropiqueufion atmosphérique, changement climatique) wom
part importante.

Le probleme du dépérissement des foréts en Eurbieua « aux pluies acides », dans les années
1980, au moins dans certaines régions forestiéraslaacide, a été le premier signal d’'un changénhers
premiers résultats ont largement montré qu’un dygtfonnement du sol était responsable du dépéressem
C’est a cette période qu'a émergé la prise de gemse de la nécessité d’'une compréhension accrsie de
mécanismes en jeux, notamment a travers les cpabggochimiques. Parallelement la mise en place de
réseaux d’'observations, structurés, concertés, icambdes sites fortement instrumentés et des ragste
d’observations plus légers, s’est imposée comme éuidence. Dans le contexte actuel du changement
climatique, ces réseaux d’observation ont une mErtie accrue. Enfin, les augmentations importagiees
productivité constatées dans les années 90, omtrpumises en relation avec l‘augmentation des tdépb
atmosphériques notamment azotés.

Ces progrés dans la connaissance des cycles biogégges ont permis également de mieux
interpréter les résultats des études, essentiglien® type agronomique, sur la nutrition minéraldae
fertilisation des arbres forestiers, et de précisetérét de certains amendements dans la regtanrdu
fonctionnement des sols forestiers.

Notre confrere, Maurice Bonneau, qui nous a récemrgaittés, et a qui cette séance est dédiée, a
joué en France un rdle majeur dans la conceptiota enise en ceuvre de ces nouvelles approches
scientifiques du fonctionnement des sols des étarses forestiers et de leur fertilité. Elles seibustrées
par trois exemples.

1. Les stations forestiéres : historique et actuaé du concept ; pertinence pour les aménagements
durables

Cette intervention sera faite par Jean-Luc DupoD&;, Inra Centre de Nancy-Lorraine — UMR Ecolodie e
écophysiologie forestieres -

! Membre de I’Académie d’Agriculture de Francégcteur de recherche honoraire de I'INRA
C.R.Acad. Agric. Fr., 2014, 100n°4.
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2. Les lecons des dépérissements forestiers des éem 80 ; la surveillance des écosystemes et les
problemes d'acidification des sols

Cet exposé sera présenté par Guy Landmann, Direatgoint du GIP ECOFOR qui fut, & I'époque du
programme francais de recherche sur le dépérissataerforéts le copilote de ce programme avec Mauri
Bonneau.

3. Fertilité chimique des sols forestiers - intéréde la Fertilisation et des Amendements dans la
foresterie moderne ?

Cette derniére présentation sera délivrée par Arnagout, CR, Inra Centre de Nancy-Lorraine — UR-
Biogéochimie des Ecosystémes Forestiers

Enfin en guise deonclusion une synthése de la séance sera drestséeettra en évidenda pertinence
actuelle des concepts développés par Maurice Bonned&lle sera proposégar Jacques Ranger, Membre
correspondant de I'Académie, section 5

DR - Inra Centre de Nancy-Lorraine — UR- Biogéotl des Ecosystémes Forestiers
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LES STATIONS FORESTIERES : HISTORIQUE ET ACTUALITE DU CONCEPT ;
PERTINENCE POUR LES AMENAGEMENTS DURABLES

par Jean-Lu®upouey

Depuis la fin du XIX siécle, I'écologie forestiere s’est développéeFeance au travers d'études
botaniques, pédologiques, dendrométriques..., maist tintégration de ces approches dans le cordept
station forestiére qui a finalement cristallisé la facon dont lestgemaires forestiers ont percu et mis en
ceuvre 'écologie. Ce concept s’est révelé fécondpérationnel puisqu’en ont découlé : la typolodes
stations forestieres, les catalogues de statiocaf@graphie des stations forestiéres, les étddeaglations
station-production, les guides pour le choix deserses... Mais ceux-la méme qui avaient contribué a
I'essor de ce concept ont rapidement développgderes de son évolution.

Le postulat d'invariance de la station, cadre emuemental dans lequel se déroulait le cycle
sylvigénétique, s’est révélé inexact. Le premievéldteur de changements environnementaux rapides
impactant les stations s’est manifesté a I'occadesrecherches sur les « pluies acides » daastees 80,
soulevant nombre de questions. Puisque la staliange, il fallait suivre et comprendre ces changegsne
C’est ainsi que sont nés les réseaux d'observéti@stiers dans la conception desquels Maurice 8amn
s'est fortement impliqué : parametres a mesurethoddlogies, outils d’analyse. Se posait égalentent
question de la durée des changements et leurs,déistécosystemes pouvant étre plus ou moingerésiket
s'adapter plus au moins rapidement aux nouvelleslitons. Il s’agissait la de notions nouvelles ptau
gestion forestiere. Aujourd’hui, les outils infortigues, les méthodes d’acquisition des données, les
nouveaux capteurs, la masse croissante d’'informatiecueillies poussent & une approche multifateri
de la description de I'environnement, plus qu’'a wiston synthétique de type stationnelle, clasatbae.
Dans la recherche - probablement demain dans kogesn ne fait plus des cartes de station, mas d
cartes de facteurs de contrainte (topographieité@d réserve en eau des sols...).

! DR, Inra Centre de Nancy-Lorraine — UR- Biogéatkides Ecosystémes Forestiers - Rue d'’Amanc&0542
Champenoux. Courrieldupouey@nancy.inra.fr
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DEPERISSEMENT DES FORETS, ACIDIFICATION DES SOLS ET SUIVI DES
ECOSYSTEMES FORESTIERS : LECONS ET HERITAGES DES ANNEES 1980/1990

par GuyLandmann'

Le monde forestier a connu au début des annéesut#80rise trés marquée : le sombre pronostic de
détérioration de la santé des foréts européenngsises aux « pluies acides » formulé par le pédaog
allemand Bernhard Ulrich, semblait trouver un débetréalité sur le terrain, avec I'observation &un
détérioration apparente de I'été sanitaire de icexsaforéts et I'apparition, sur les sols forestiacides, d'un
jaunissement aigu du feuillage des résineux caaisare carence en magnesium.

Le programme interministériel (agriculture, envinement, recherche) de recherche DEFORPA
(Dépérissement des foréts et pollution atmosphéritj@85-1991) a permis d’acquérir un ensemble colére
de connaissances sur les causes des déréglemeitdiress observées, et particulierement sur l'inhghes
dépbts atmosphériques sur les sols, la nutrition piplements forestiers, la végétations herbacéss e
eaux superficielles. C’est une tendance nette gpdiavrissement en nutriments et a I'enrichisseneent
azote des sols forestiers (particulierement dansid-est de la France) qui était alors révélée.

Dans le méme temps, un systeme harmonisé de smiNina des foréts s’est mis en place sous
limpulsion de I'Europe (ONU et UE), afin de paliein manque flagrant d’'information sur I'état et
I'évolution spatiotemporelle de la santé des for€es suivi continu allait étre complété quelqueséms plus
tard par la création des sites-ateliers de reckerch

L’héritage de cette période est donc considérabledes lecons importantes ont été tirées sur
limportance relative des crises sanitaires entf@é la difficulté qui subsiste a les diagnostiquar
limportance et la vitesse des modifications decd®ysteme forestier en lien avec celle des facteurs
environnementaux (dépbts atmosphériques, climdguties enseignements n’'ont été tirés qu’en partie,
notamment sur la réversibilité des effets des depfinosphériques intervenue depuis cette époque. Le
conséguences pratiques pour la gestion sylvicalgicplierement en matiére de restauration des sotté
modestes. Il reste a voir si cela a constitué wmné option face aux contraintes climatiques etojets
de valorisation accrue de la biomasse actuellesmrnisagées.

! Directeur adjoint du GIP ECOFOR c/o CIRAD 42, Beheffer, 75116 Paris.
Courriel :guy.landmann@agip-ecofor.org
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FERTILITE CHIMIQUE DES SOLS FORESTIERS - INTERET DE LA FERTILISATION
ET DES AMENDEMENTS DANS LA FORESTERIE MODERNE ?

par Arnaud_egout

Le maintien voire I'amélioration de la fertilité glgols ne sont pas des préoccupations récentes en
forét. Depuis les années 70, les crises énergétiguesies des épisodes de pluies acides et lexteractuel
de changements globaux entretiennent ces inqugtddeBonneau a conduit de nombreux travaux sur la
fertilité des sols forestiers, en s'appuyant ilgti&ent sur des concepts issus de I'agronomieal less$ alors
considéré comme un réservoir de nutriments, qalt parfois regarnir pour atteindre un optimum. Les
diagnostics de fertilité proposés par M. Bonneatéfrent alors a des stocks Conscient de l'impoetaes
cycles biogéochimiques et leurs roles vis a vidadeutrition des peuplements, M. Bonneau a égalemen
initié et mené de nombreux travaux dans ce domaiaecapitalisation de ces recherches, associée aux
travaux plus récents, démontrent aujourd’hui gueohcept de fertilité chimique des sols forestierdoit
plus se limiter au concept agronomique statiquefaut en effet y ajouter la circulation d’élémemtsle
recyclage propre aux cycles biogéochimiques, nopamticulierement pertinente en sol pauvre. Les
recherches se poursuivent actuellement afin delaj@yer un diagnostic de fertilité chimique s'appuysur
ce concept.

La fertilité des sols forestiers peut étre manipudé de nombreux essais d'amendement-fertilisation
(réseau de placettes) ont été mis en place parodndau a partir des années 1970, pour étudiemnutat
l'effet de ces pratiques sur la production de pEuphts résineux mono-spécifiques (contexte de crise
énergétique). La pratique de 'amendement vise aintien ou a la restauration de la fertilité d'usl s
forestier, et a une amélioration globale du fomsiement de I'écosystéme sur le long terme. Le tésea
d'essai susmentionné a été complété dans les a®@eésontexte post pluie acide) par de nouveaux
dispositifs centrés sur I'apport d'amendement Hidesle remédiation. Ce réseau, toujours suivimeée de
mieux comprendre la réponse des écosystemes &oseatune manipulation de la fertilité et les @asiens
essais démontrent que la majeure partie des psoajpjtortés est toujours présente et active dasysteme
sol-plante aprés 40 ans. L'amélioration globalgahctionnement de I'écosystéme est le résultatydées
biogéochimiques dynamisés et trés conservatifs. éfésts avérés de I'amendement sont nombreux :
amélioration de la fertilité chimique, physiquebatlogique des sols, de I'état sanitaire des penefgs, de
la qualité physico-chimique et biologique des ededsurface...etc. L'amendement a des fins de renmealiat
permet également le plus souvent le retour a uodugtion ‘normale’, point tout a fait important data
décision de recours a cette technique.

1 CR, Inra Centre de Nancy-Lorraine — UR- Biogénthi des Ecosystémes Forestiers - Rue d'’Amance30542
Champenoux. Courriellegout@nancy.inra.fr
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LE SECTEUR FORET-BOIS EN EUROPE S'ORGANISE :
OBJECTIFS, AVANCEES, PERSPECTIVES

INTRODUCTION

par YvesBirot*

La séance daujourd’hui est intitulée : «le sectéarét-bois en Europe s’organise : objectifs,
avanceées, perspectives ». On entend par sectétibiois I'ensemble des acteurs du monde professipde
'amont a I'aval : propriétaires publics et privésitreprises (exploitation, travaux, pépinieres3,ihdustries
de premiére et deuxieme transformation du bois,indsistries du papier ; a cet ensemble, il convient
d’intégrer les acteurs de la recherche et de limation. En anglais, ce « cluster » est appelé estdrased
sector ». Le theme de la séance s'inscrit totalérdans la dimension européenne, qu'il s'agisseade |
Grande Europe ou de I'UE28, montrant ainsi I'impare pour I'académie d’agriculture de France deesit
ses réflexions dans un contexte international.

La forét est la plus grande « infrastructure vertie notre continent européen par la surface ctaiver
Elle héberge une riche biodiversité, séquestre dials ses écosystemes et ses produits, contribue au
énergies renouvelables, fournit un cadre de viesécgoyens, génére une importante activité écomoenét
de I'emploi principalement en zone rurale.

Les traités de I'Union européenne ne contiennesnt oncernant le secteur forét-bois, mais les
législations de I'U.E., relatives a des secteurxipes (par exemple : développement rural, climate,
biodiversité, économie bio-sourcée, etc.) ont dgsacts sur lui, négatifs ou positifs, mais jamaimaux
puisque non ciblés vers le secteur forét-bois léiym. Cette situation, dans laquelle, ce sectewt pas
identifié et reconnu, a conduit les acteurs desdasmolitique, économique (propriétaires publicpratés,
industries), et scientifique et technologique andre d’'importantes initiatives, au niveau de I'Eagdoute
entiére ou de I'UE, dont certaines ont plus der a

La séance d’aujourd’hui vise a présenter un enseulibiformations relatives aux progres accomplis
et attendus dans le secteur forét-bois en Euro@eegune mobilisation trans-frontiéres des acteurs
secteur, y compris ceux du monde «recherche @vation ». Nous avons choisi de donner la parole
exclusivement a des collégues de pays voisinenligiccepté de nous faire bénéficier de leurs ctenpés
et je les en remercie chaleureusement.

Le premier exposénous aidera a comprendre ce qu'est ce secteur ldagsande Europe, son
importance économique, sociale, environnementake défis auxquels il est confronté et ses persgecti
d’évolution. Il sera présenté par Mr K3rins. Lestrois exposés suivantyiendront illustrer la maniere dont
les acteurs européens du secteur forét-bois seosgahisés pour unir leurs efforts aux plans pplii
comme technique et scientifique, pour renforcetuieabilité du secteur et sa compétitivité économiqu

La premiére de ces trois interventions concernera les aspetitgjues relatifs au secteur a travers les
actions conduites par I'UE, avec en particulierdeente adoption d’'une nouvelle stratégie europg@onr

! Membre de I’Académie d’Agriculture de Francégcteur de recherche honoraire de I'INRA
C.R.Acad. Agric. Fr., 2014, 100n°4.
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la forét. Elle sera présentpar MadaméMariaGafo Gémez-Zamalloa

La deuxiéme interventionconcernera aussi des aspects politiques, magsidelle pan-européenne, a
travers le processus intergouvernemental au niveaistériel qui a débuté en 1990 a linitiative e
France et de la Finlande, et qui se poursuit adjbur sous le titre de « ForestEurope ». Elle déackes
étapes accomplies, les obstacles et les perspgativeera présentée par Madame Christarey.

La derniére intervention sera centrée sur les aspects « recherche et timowaet la construction
d’'un espace européen de la recherche fort et steupbur notre secteur. Elle illustrera le chendrcpuru et
les approches a suivre pour consolider et parfatee constructionElle sera présentée par M. Andreas
Kleinschmit von Lengefeld.

Enfin les conclusions seront tirées par Jean-LuEeyron, Directeur du GIP ECOFOR, et
correspondant de I'académie dans la section «fetéiliere bois ».

En vous proposant cette séance, mon ambition d@Bistter les démarches et les résultats de la
construction européenne dans notre secteur, eh diblocages inévitables et d'étapes encore raicess
La brillante démonstration donnée récemment paurbpe a la face du monde avec la mission spatiale
« Rosetta et Philaé » illustre sa capacité a Iéxoee scientifique et technologique, quand lessédécident
d’agir ensemble et de « mettre le paquet ». Cahplkedoit nous inspirer.
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APERCU SUR LE SECTEUR-FORET-BOIS EN EUROPE
par Kit Prins®

Dans la grande Europe au sens géographique du,tdome sans la Russie, la situation actuelle du
secteur forét-bofsest dans ses grandes lignes la suivante : i) coueeorestiére de 32% se répartissant en
4% de foréts « naturelles», 9% « plantations », poétégé pour la biodiversité ; ii) récolte : colga® de
I'accroissement net ; iii) importance économiquesdateur forét-bois : 1% du PIB, 3.1 millions dj#ais,
exportateur net de bois et produits forestier$ gastion durable : 63% des foréts en Europe smifiés . ;

v) cycle du carbone : 13.6 GtC stock de carbones des foréts, ~5GtC dans les produits ; vi) type de
propriété : la moitié des foréts privées, souwmunités tres petites (16 millions de proprié&ire

Les tendances structurelles se caractérisentipame extension de superficie forestiere (0.4280 p
an) ; ii) perte d’'emplois (-1.1% par an) ; iii) useperficie de foréts protégées en augmentatiosj gue le
bois mort/ha ; iv) des marchés cycliques ou enession, sauf I'énergie ; v) un stock de carbonfoegt en
croissance (+1.42%/an). ; vi) I'arrivée d’investigss financiers en Europe ?

Les principaux défis que doit relever le secteuréffois sont les suivants: a) I'énergie, la
mobilisation du bois et leurs conséquences pouorét ; b) stagnation ou innovation ? ; la filigbeis:
cavalier seul ou membre de I' »équipe rurale/verte; c) le changement climatique : quel réle pleur
secteur forét-bois (séquestration et stockage, titutimn matériaux et énergie) ? ; d) l'adaptatian
changement climatique et la protection de la fpetles marchés : exclure le bois illégal, pronmuie
bois, rester compétitifs ; f) les ressources fimees : le budget public sous pression, le paiendest
services écosystémiques ?

NOUVELLE STRA]’EGIE DE L’'UNION EUROPEENNE
POUR LA FORET ET LE SECTEUR FORESTIER

par MariaGafo'

Couvrant 40 % de la surface de I'Union europédesdporéts sont des écosystemes clés autant qu'une
source de richesse et d'emplois dans les zondssura

Bien que la politique forestiére soit de la compétedes Etats membres, il y a un intérét fort pmer
coordination au niveau communautaire. Ceci s'empligar le fait, que les Etats membres partagent des
valeurs, des objectifs et des préoccupations coramaunr les foréts européennes et leur avenir. &) fgs
foréts sont un élément important de plusieurs ipakts communautaires, y compris pour le développeme
rural, le changement climatique, I"'environnement énergie.

Ainsi, la Commission a développé cette nouvell@tBgie qui devrait renforcer la coordination des
politiques liées a ce secteur, contribuer & lelréoence et permettre la mise en place de syneagies
d'autres secteurs qui ont un impact sur la gestemforéts, tout en servant de texte de référeaane Ip
développement de la politique des Etats membres cadomaine.

! Correspondant de I'Académie d'agriculture de Feanconsultant, ex- Chef du Programme Forét-Boislade
Commission Economique des Nations-Unies pour I'RafBAO.
2 Source principale : Etats des Foréts de I'Eurdil2

1 (DG AGRI), Commission européenne.
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La nouvelle Stratégie préconise la gestion duraee foréts et la multifonctionnalité comme les
principes de base pour la gestion des foréts. @asipes deviennent de plus en plus importants dens
contexte de demandes croissantes sur les forés ptoduits forestiers, comme, par exemple, lanbgse
forestiere comme source d énergie.

Pour cette raison, la Stratégie a des objectifogem terme, pour I"'année 2020: faire en sorte que
toutes les foréts de I'UE soient gérées selon fiegipes de la gestion durable. Cela permettracagribuer
a trouver un équilibre entre les différentes famtsi que remplissent les foréts, de répondre auxnées et
de fournir des services éco-systémiques essenfialssi elle contribuera a fournir une base pour lgue
sylviculture et I'ensemble de la chaine de valeuedtiere contribuent de maniére compétitive dblegia la
bio-économie.

Pour atteindre ces objectifs 2020, la Stratégiatifie aussi huit domaines prioritaires intercortésc
afin de contribuer aux demandes de la société lgashéveloppement rural, la compétitivité, la preitet de
I'environnement et le changement climatique. Poairfaire, il est nécessaire d’améliorer la base de
connaissances et stimuler la recherche et I'infmvatinsi que faire des efforts supplémentairesr pou
favoriser la coordination et la communication.

Dans le domaine prioritaire du développement rdeabtratégie encourage I utilisation des mesures
forestieres pour soutenir la mise en ceuvre de &ioge durable des foréts. Ces mesures forestiawes d
développement rural tels que le soutien a l'affatEm, les mesures de prévention des incendies, la
modernisation des techniques forestiéres ou lesinee®nvironnementales-forestieres sont les pangip
ressources de I'UE pour I'implémentation de lat&gie. Les Etats membres devraient tirer parti des
possibilités que présente le nouveau reglementCammission prévoit d’entamer une évaluation de ces
mesures dans les prochaines années afin d"amééarezontribution au développement rural.

Suite aux conclusions du Conseil sur la stratédopiges en Mai 2014, la Commission en coopération
avec le Comité Forestier Permanent et les partesaptes élaborera d'ici au début de 2015 une gitapo
concréte d'un plan de mise en cauvre pluriannukel sieatégie, en se concentrant sur les priorités.

La stratégie sera réexaminée d’ici a 2018 pounévadés progrés accomplis dans sa mise en ceuvre.

LE PROCESSUS FORESTIER PAN-EUROPEEN «OREST EUROPE » !
VERS UN ACCORD JURIDIQUEMENT CONTRAIGNANT SUR LES F ORETS ?

par ChristineFarcy®

En 1990, a linitiative de la France et de la Fnde, eut lieu a Strasbourg la premi€enférence
Ministérielle pour la Protection des Foréts en Epepévénement qui entérina une volonté commune de
protéger ces écosystemes dans le cadre d'une etiopérégionale dépassant le cadre de I'Union
Européenne. C'était le début d'un processus volatéaoujours en cours, rythmé par la préparation e
I'organisation de conférences réunissant les Migsstdes foréts de 46 pays pan-européens ainsi que
le représentant de I'Union Européenne, au coursjuddies ceux-ci ont pris différents engagements via
'adoption de déclarations et autres résolutiorscalisés dans un premier temps sur la questionade |
protection des foréts, les centres d'intérét omt@y vers des thématiques qui ont progressivenamntect,
bien que de fagon inégale, les trois piliers duetidypement durable. Plate-forme d’échange et siage
apprentissage collectif, le processus rebapim@st Europeen 2009, a permis une percolation lente mais
continue de concepts et méthodes de gestion dudasldoréts qui, en dépit de leur caractére voimnta
initial, constituent aujourd’hui des instrumenté de la politique forestiére de nombreux pays dedgon.

On pense en particulier aux critéres et indicatelerggestion durable des foréts (Lisbonne, 1998uet
programmes forestiers nationaux (Vienne, 2003).xDggries d'événement ont contribué a insuffler une
réorientation au processus.

! Correspondant de I’Académie d’Agriculture de Fearidniversité de Louvain, Belgique.
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Tout d’abord, 'émergence de conventions contraitgg dans des secteurs connexes mais touchant a
des composantes du systeme forestier : la Conveatio la Diversité Biologique en 1992, la Convemtio
cadre des Nations unies sur les Changements Ginestitoujours en 1992 et la Convention des Nations
unies sur la Lutte contre la Désertification en4.98nsuite les désaccords persistants manifestesiés
sessions successives du Forum des Nations Unidessbioréts (FNUF) quant a l'intérét d’une convenmti
mondiale/globale sur les foréts.Dans ce contextggisux de renforcer le niveau d’engagement des pay
matiere de gestion durable des foréts, de (re)poseir le secteur forestier sur la scéne internatevoire
de constituer une plate-forme permettant d’assumercoordination avec les autres secteurs, lesitsiges
de Forest Europeont jugé opportun de tenter d'obtenir a I'écheflgionale ce qu’ils n'avaient pu obtenir a
I'échelle mondiale. Un processus contraignant ai&it€¢ adossé au processus volontairEatest Europeet
un mandat de négociation a été adopté lors de tdé@mce Ministérielle d'Oslo en juin 2011. Un Coéni
Intergouvernemental de Négociatidntérgovernemental Negotiating Committee - )Ndour un Accord
Juridiquement Contraignantdgally Binding Agreement - LBAur les Foréts en Europe a été constitué et
s’est réuni a 6 reprises en 2012 et 2013. Il aatiéva I'élaboration d’une convention cadre sugéstion
durable des foréts. Le texte rédigé de facon ggmérenvisage une série d'obligations générales qires
des obligations spécifiques structurées autour sibescritéres de gestion durable des foréts adoptés
Lisbonne. Un accord a été obtenu sur toutes leposamtes techniques du texte ; en revanche, deswis
tres divergentes ont subsisté quant a I'ancragiitisnnel du futur Traité au point de mener asitnation
de blocage et a un constat d'échec qui devraitai&tiee lors d’une Conférence Ministérielle Extransaiie de
Forest Europeprévue en octobre 2015 en Espagne.

LES INSTRUMENTS DE L'INTEGRATION DES ACTEURS
(PROPRIETAIRES, INDUSTRIES, SCIENCES ET TECHNOLOGIE S) TOURNES VERS
LA RECHERCHE ET L'INNOVATION : « LAPLATEFORME TECH NOLOGIQUE
EUROPEENNE » ET LES INITIATIVES EN COURS

Dr. AndreasKleinschmit von Lengefeld

Les dix derniéres années ont vu émerger en Eunop@rise de conscience forte du secteur forét bois
de la nécessité de s’organiser pour progresserlédatmnaine de la recherche et de I'innovation. €Xgiosé
en décrit les étapes. La cartographie des finaeotande la recherche et des innovations est rithe e
complexe aujourd’hui. L'intégration et I'harmonigat des différents niveaux régionaux, nationaux,
transeuropéens et européens sont bien avancées.

La plateforme forét-bois-papier (FTP) : Au niveau européen, la plateforme FTP a été @éé&05
pour bien positionner notre secteur dans les @iffisrthemes du 7éme programme cadre de la rechetrche
de linnovation. Elle a été initiée par les prafiesnels en 2005 avec un soutien actif des cordéidés
européennes des diverses industries et des papeet(CElI Bois, CEPF, CEPI et depuis 2007
EUSTAFOR). La FTP a mobilisé les acteurs dans 2 éembres (groupe de soutien national — NSG) pour
construire une plateforme réunissant les professioncernés (de I'amont a 'aval), les entitésatderche
et les pouvoirs publics. Son objectif était d'idBet les domaines de recherche prioritaires peufarcer la
compétitivité des industriels : réservoir d'idéesiples financeurs européens et nationaux. L'insémnt FTP
s'est montré trés performant en termes de finanoeie projets de recherche pour notre secteur gans
cadre du 7PCRD. Il a servi de tremplin aux évolutions quitsdécrites ci-apres.

Horizon 2020: Le nouveau programme Horizon2020 a commencé ek ROAr sept années. Doté de
79 milliards d'euros (en euros courants, Euratommpeis) pour la période 2014-2020, il rassemble les
programmes de recherche et d’'innovation de I'Ureonopéenne. Les trois priorités majeures dans sa

! Directeur Innovation Recherche, Institut technilag FCBA.
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structure sont transversales et transdisciplinailesxiste plusieurs initiatives au niveau eurapgmur
renforcer la compétitivité économique, par exemetedeux partenariats public-privé qui intéressmite
secteur : « efficacité énergétique dans les batsneprogramme dédié au domaine de la construetiana
« bio-based industries initiative », programme dédia bio raffinerie et la chimie verte.

European Innovation Partnerships (EIP): Pour compléter les initiatives économiques, la
commission européenne a créé les « european inoovartnerships (EIP) » qui sont des plateformes d
discussion, d’échanges et de réflexion qui mettentelation une multitude d’'acteurs européens,ipsibl
privés, associations travaillant sur un sujet djga@ comme les « matieres premieres », « I'aguical» ou
le « vieillissement actif et en bonne santé ».

Les ERA-Nets (la programmation transnationale): Le financement de la recherche et de
'innovation au niveau européen (Horizon 2020) espond a moins de 15% du financement au globa de |
R&D en Europe. La plus grande part est financédgsaprogrammes nationaux et régionaux. Depud 20
la création d’'un Espace européen de la recherclieRE est basée sur la volonté de I'Union eurapeeie
mettre en place une politique européenne de laerell, cohérente, concertée, fondée sur l'excellenc
scientifique, la compétitivité, l'innovation etdaopération.

Les ERA-NETSs et les ERA-NET PLUS sont les instrutaate I'E.E.R. pour éviter le morcellement
des efforts de recherche, en favorisant la codpérantre les scientifiques européens et les inéistDans
notre secteur trois ERA-NET complémentaires, Woatldin-Net, FORESTERRA et SUMForest sont en
cours. L’enjeu sera le regroupement des trois dargochain projet « ERA-NET Cofund » qui sera dans
continuité de la réalisation d’E.E.R. de notre sect
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TIC, ROBOTIQUE ET TELEDETECTION EN AGRICULTURE :
LES EVOLUTIONS RECENTES

INTRODUCTION

par Bernard.e Buanec¢

Monsieur le Président,
Cheres consceurs, Chers confreres,
Mesdames, messieurs.

L'agriculture et le matériel agricole ont toujoété en coévolution et I'innovation dans l'outillagété
essentielle dans le développement de l'agricultié® le néolithique avec le baton fouisseur, qaie j'
d'ailleurs connu en cours d'utilisation il a 50,doss de mes débuts d'agronome en Afrique. Pligdthe, la
houe et la pioche ont permis de mettre en valesisdks difficiles a travailler avec le simple bafounisseur.

Mais ce sont les outils attelés qui ont permisghaenter la productivité par unité travailleur. Gt e
passé de la culture attelée a la motorisation étesugros matériel agricole, avec par exemple clegrrues
réversibles & 12 socs tractées par des enginpurgsants, les tracteurs modernes développanCy06t
plus. Les moissonneuses a barres de coupe de 1@snm&t sont plus rares et des modéles de 15 métres
existent.

L'objectif de notre séance d'aujourd’hui n'estgmparler de I'évolution du matériel agricole emt ta
gue tel mais d'aborder un autre aspect en pleidutéan: les technologies de l'information et de la
communication, la robotique et de la télédéteatioragriculture.

Tout d'abord Carolin®esbourdes d'Arvalis, nous parlera des applications du GR&ggiculture. Le
GPS (Global Positioning System), concu pour desatiphs militaires, est disponible depuis 1993 pies
applications civiles. Il permet la mise en placendysteme d'autoguidage du matériel agricoletatiaplus
intéressant d'ailleurs que celui-ci est de graridesiasion. Cet autoguidage provoque des gains dpstem
d'intrants et une diminution des pertes a la récdlie GPS permet également une modulation intra-
parcellaire des intrants, particulierement de tazoonnue sous le nom d'agriculture de précision.

Puis LudovicVimond, journaliste spécialisé, traitera de la robotigde, la fiction a la réalité.
L'agriculture est confrontée a de nombreux probfement la difficulté de trouver de la main-d'ceuvre,
qualifiee ou non. Une des solutions consiste aieofds taches répétitives et fastidieuses a dastsoLes
premiers robots au début des années 1980 ont iBs&upour la cueillette des fruits et la trailen'en
subsiste que les appareils de traite. Mais de maxwveléveloppement ont lieu pour l'alimentation des
animaux, la cueillette des fraises, le binageotde dans les vignes et les vergers. Dans un fuaahe ce
sera la taille des vignes, 'application d'engetide phytosanitaires, des travaux sur des esp@&segentus,
pour ne citer que quelques voies de recherchfoqrmillent aujourd'hui.

! Membre de I’Académie d’Agriculture de France, meente I’Académie des Technologies.
C.R.Acad. Agric. Fr., 2014, 100n°4.
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Enfin Bruno Tisseyre professeur a Montpellier SupAgro, nous parleralaletélédétection en
agriculture. Elle fait aujourd'hui parler d'elle fhit de la médiatisation du développement desalanais ce
n'est pas un phénomene récent. Dés le lancememtrel®sers satellites d'observation de la Terre éhutd
des années 1980, des services dédiés a la sumgeiltle I'agriculture ont été mis en place. Danpremier
temps il nous présentera les principales platefsrdecutilisées, le principe physique des mesufestaes
et les caractéristiques des cultures qu'il estiplesd’'en extraire. Ensuite il détaillera les pijpauix services
actuellement disponibles en agriculture et souwsitconnus. Enfin il nous parlera des enjeux ajnsi des
perspectives en termes de recherche et développeamsce domaine.

PatriceDesmaresttirera les conclusions de cette séance.
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LES APPLICATIONS DU GPS EN AGRICULTURE

par CarolindDesbourdes

Introduction

Le GPS Global Positioning Systenest une constellation américaine de satellitéspgumet de se
localiser n'importe ou, n'importe quand. Congu pdas opérations militaires, il est disponible depl893
pour des applications civiles. Initialement utilisé agriculture pour de I'arpentage ou de la casjoigie de
rendements, les applications assistées par GP8ltplient. Elles peuvent étre classées en deuggoaies.
La premiere permet d’améliorer la position d’'uniengans la parcelle pour limiter les recouvrementse
chaque aller et retour ou avec les zones déja épandc’est le cas des autoguidages ou des cougeres
troncons sur pulvérisateur. La seconde consisfgparter les bonnes doses au bon endroit en fondgsn
caractéristiques du sol ou de la culture en placki¢masse).

Guidage et autoguidage

Les appareils d'aide au guidage donnent une infoomau chauffeur au travers de diodes ou d'un
écran. C'est le chauffeur qui corrige sa trajeetoibans ce mode de fonctionnement, il n'y a pas
d’asservissement sur le tracteur. Un autoguidageresysteme qui s'installe sur le volant du tracteu
directement sur son hydraulique. Il guide le tractear rapport a une ligne de référence prédéfaies
intervention du chauffeur. Ce dernier ne repreneblant pour faire demi-tour. Ces autoguidages péent
de travailler avec la méme précision quelles guensdes conditions de visibilité (poussiére, vallauit,

...). Le chauffeur se concentre sur le travail datilet non plus sur la conduite. Des antennes @RS une
précision RTK (précision absolue de + 2 cm) plasés des tracteurs d’agriculteurs ont enregistrées |
position de I'engin dans la parcelle toutes le®sdes.

Entre 2008 et 2013, plus de 10000 ha ont été suivie antenne GPS avec une précision RTK (+ 2
cm) est placée sur le tracteur et permet d’enmegisbutes ces positions. Le traitement des donviéeSIG
(systéme d’Information Géographique) a permis denadre les distances entre chaque aller et rgtaur
rapport a la largeur réelle de travail de I'outil.

Précision sans guidage

Sans autoguidage, les recouvrements en travaibldiegrésentent 60 cm entre chaque aller et retour
du tracteur, soit 13% de la surface de la parc€lida se traduit par un temps de travail supéaece qu'il
aurait d0 étre, une consommation de carburant éompitaire de 13%, une usure du matériel plus
importante. Pour les semis, les épandages et lggrimations, les recouvrements représentent 2%ade
surface de la parcelle. Au niveau de la récoltecée8ales, cette erreur est de 5% de la surfage3&am
entre chaque passage).

Précision avec un autoguidage

Un systéme de guidage installé sur le circuit hylijae est spécifique au tracteur sur lequel il se
trouve. La partie hydraulique n’est pas déplacaBlkeuls I'écran et I'antenne GPS le sont. L'intédét
moteur électrique est d'étre déplacable d’'un meltéril'autre (quelles que soient les marques) étrel’
rentabilisé sur un maximum d’interventions cultagsal

! Spécialiste « Agriculture de Précision », Arvatfistitut du Végétal, 45 voie Romaine, 41240 OuzdieeMarché.
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Avec un autoguidage le nombre de passage dansrézllpaest optimal, sous condition que la
précision de la correction soit suffisante. Partiegnla précision au sol différent entre ces deux
asservissements. Sur les opérations de semis tawdd#l du sol, la précision relative entre deusgages
successifs de tracteur est en moyenne deux foiérisupe avec un asservissement hydraulique : +2 cm
contre 24 cm en RTK avec un moteur électrique. Utoguidage hydraulique valorise mieux la précision
dont dispose I'antenne GPS. Cette différence pnoyventre autres, de son mode de fonctionnement.

Le binage mécanique grace a l'autoguidage

Les autoguidages avec une précision RTK permetfentvisager de nouvelles interventions comme
le binage mécanique. Le binage mécanique est tesdnterventions culturales les plus contraigreapteir
un autoguidage puisqu’il I'oblige a revenir strictent a la position initiale.

Des essais réalisés chez des agriculteurs surseaience, colza et céréale entre 2011 et 2014. Le
mais semences est semé en plusieurs fois (makmetl€) alors que le binage est réalisé en unee seul
séquence. De plus, les distances entre les ranigsmddle et de male sont différentes : de 30 arB0Cette
configuration introduit le maximum de risque. Séréales (orge de printemps) le semis est réalisé aw
écartement de 15 cm et le binage avec des defit$ den de large.

Ces essais mettent en avant la faisabilité de tatmique. Sur mais semence, avec une sécurié de
cm entre le rang de la culture et la dent de l&lsde, 0.4% des pieds de la culture sont touchésapar
bineuse. Avec une sécurité de 3 cm, 1,4% des pmusouchés.

Les coupures de trongons sur pulvérisateurs

Les coupures de trongons assistées par GPS sopté&oentaires au guidage et permettent de limiter
les recouvrements avec les fourriéres ou les zdégstraitées. La rampe des pulvérisateurs estédven
plusieurs tron¢ons de longueur généralement compritre 3 et 4 métres. Lorsque le module GPS @étect
gu’un des trongons de la rampe surplombe une zéjetdhitée, il envoie automatiquement un signal de
fermeture a I'électrovanne du trongon, sans intgiea du chauffeur. De méme, lorsque la rampedarte
zone préalablement traitée, le module GPS ordofmevidr les électrovannes correspondant aux troagon
Une enquéte réalisée par ARVALIS Institut du Vébétgprés des agriculteurs qui assistent a sesaisini
techniques (1000 réponses) démontre une adoptiB@%een décembre 2012.

Des essais sur des pulvérisateurs (porté, trairsutetmoteur) ont été mis en place sur la station
expérimentale de Boigneville (91) en 2009 et 2@@atre vitesses et différents angles (droit, 3eF5€) ont
été testés.

Les résultats des essais montrent que les surflscescouvrement avec les fourrieres varient de 4 a
5% en conduite manuelle pour une parcelle de 1@&bWec les coupures de trongons assistées par @PS, ¢
recouvrement est limité & 2-3% de la surface tofake plus, et c’est peut-étre la leur intérét mgjdes
coupures de trongons constituent un réel confodr gautilisateur. Elles permettent, en particulier,
d’optimiser les applications quelles que soientcesditions de visibilité : brouillard, nuit... Assées a un
systéme d’autoguidage utilisant une antenne etoepteur GPS commun, le gain de surface a la parcel
serait de 6%.

La modulation intra parcellaire

La modulation intra parcellaire consiste a appligaebonne dose au bon endroit. La premiére étape
consiste a caractériser la variabilité liée auenilphysique et au végétal. La gestion spatialiséepdrcelles
s'appuie sur des indicateurs permanents qui caisené le sol (profondeur, niveau de pierrosité,. A)
partir de ces informations, il est déja possiblembeluler des intrants comme les densités de senledose
d’azote. Plus récemment, des indicateurs de ltgda culture (biomasse, teneur en chlorophylle, plus
faciles a mettre en ceuvre sont apparus. lls pegntette prendre en compte les spécificités locales e
annuelles et d'ajuster les apports en cours dersalsa seconde étape consiste a appliquer des esdel
agronomiques en point par point dans la parcelleoet plus a la parcelle. L'objectif de cette étast
d’obtenir une carte de préconisation qui donnefdiimation de dose a appliquer (azote par exempie) e
chaque point de la parcelle. La troisiéme étapsistmna réaliser la modulation au champ. Deux optgont
envisageables : manuelle ou automatique. Danslaipr cas, I'exploitant modifie la dose a appostar le
boitier de I'outil (épandeur, pulvérisateur ou sejnd®ans le second cas, la modification de la dusdait
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automatiquement a l'aide du GPS qui localise letétar sur la carte de préconisation sans interverdi
chauffeur. La modulation intra parcellaire la pligisée en France concerne les doses d’azoteépgissite
une caractérisation de la végétation en place.

Caractérisation de la variabilité annuelle

La caractérisation de la végétation peut se faiieega un capteur embarqué sur le tracteur (N-$enso
de Yara depuis 2000, par exemple) ou sur un gaté@diifre Farmstar depuis 2003 par exemple).

Des essais ont été réalisés chez des agricultees laurs matériels (distributeur a engrais et
moissonneuse batteuse équipée d’'un capteur dementdet d’humidité). Le dispositif consiste a aitar
des bandes de pulvérisateurs modulées et non nesdidétre ces deux modalités, les quantités amgsoéé
la parcelle sont identiques, seule la répartitish adaptée dans les bandes modulées en fonctida de
végétation mesurée.

Sur ces essais, a dose équivalente, la modulationgb un gain de 3 g/ha sur les parcelles les plus
hétérogénes et les mieux structurées.

Conclusion

Les applications GPS se développent trés rapiderbDanis la continuité des coupures de trongons sur
pulvérisateur, certains constructeurs développentbdupures buse par buse assistées par GPS.sianesy
doivent théoriqguement réduire d’environ 80% letetements par rapport a des trongcons de 3 ouA m.
'heure actuelle, le principe n’est véritablemetoati que chez un seul constructeur. Les applicatio
concerne également les semoirs mono graine ou ehagg de semis est gérer indépendamment des autres
en fonction des zones déja semées. Cette techagtegmet d’envisager de nouvelles techniques aldisir
comme le binage mécanique.
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ROBOTIQUE EN AGRICULTURE
DE LA FICTION A LA REALITE

par LudovicVimond*

Le monde agricole est a 'aube d’'une nouvelle ereglle de la robotisation agricole. De
nombreuses technologies favorisant cette tendancerigent a maturité commerciale, c’est-a-
dire a des tarifs compatibles avec la productivit@gricole.

Depuis la fin de la seconde guerre mondiale, laifadion active agricole ne finit pas de décroibes
6 millions d’'actifs en 1955, nous sommes passészeu plus de 700 000 exploitants et salariés &6.20

Naturellement, les tailles d’exploitation ont grapdndant cette période et elles continuent dedjyran
La ferme des 1000 vaches qui fait tant débat doest la taille moyenne d’'une exploitation laitiere2040.
En paralléle, la population mondiale continue &&aitre : avec sa relative stabilité climatiquEurope de
I'Ouest constitue une région de production impdgasiire avec un role essentiel a I'échelle plargétiais
pas a n'importe quel prix ! L’'environnement est yméoccupation croissante pour la population octale.
A cela s'ajoute, une difficulté a trouver de la mdiceuvre salariée qualifiée et méme non-qualifiée.

Pour répondre a ces demandes, deux solutiongeiaigre consiste a utiliser des matériels de phus e
plus gros, performants, sophistiqués et automatikésu’'a une certaine limite, celle de pouvoicudir
sans trop de contraintes, sur le réseau routiesecande solution consiste a confier les tachegitiégps et
fastidieuses a des robots.

Rien de plus facile ! Le monde de I'industrie s’esbotisé depuis bien longtemps. Mais la réponse
n'est aussi simple : la robotique agricole doitlégo dans un monde vivant, en perpétuel changerunt,
des composants standardisés de I'industrie. Pduttagriculture est le second demandeur aprésnker en
matiere de robotique. Qui plus est, le gouvernenramgais considere la robotique de service comane |
prochaine grande révolution industrielle, comparahl Internet et soutient les PME au travers de la
formation, de la recherche et du développemenCdaamission Européenne estime a 100 milliards dguro
le chiffre d’affaires de la robotique de servicéharizon 2020.

La France figure parmi les pionniers dans la raadion agricole. La récolte des fruits et la traiés
vaches ont été les premiéres taches confiées eoblets au début des années 80. On se souvientbdt ro
Magali mis au point par le Cemagref, conjointemamec la société Pellenc, ainsi que des premiers
prototypes de robots de traite développés par heaQe=f..

! Journaliste rédacteur machinisme agricole etoliticGroupe REUSSIR.
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Robot Magali © Cemagref

N’en subsistent que les appareils pour la traite,représentent prés d'une installation sur dewzdes
éleveurs laitiers ayant 60 vaches laitieres ou.dlesrobot de récolte de fruits était trop coltéuxette
époque : son avenir commercial n'était pas viabais il n'est pas sOr qu’il connaitrait ce tristerts
aujourd’hui. En trois décennies, certaines techgieb(capteurs optiques, imagerie, géolocalisagtm) ont
été développées et démocratisées, le rendantqdassbles et donc compatibles a des usages agricol

C’est pourquoi, ces derniéres années, les constmscont multiplié les axes de recherche en robetiq
agricole.

’

Robot de trate Lely © L.Vimond
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Détail du capteur optique guidant le bras © L.Vimon

Développés a l'origine pour dispenser de la taépgtitive et contraignante de la traite, le robettichite
présente d’autres atouts. Ainsi, il permet d’augimeta production par vache (entre 5 et 10 %) sans
augmenter de la proportion les colts de productiardés de capteurs, certains robots permettent de
détecter de fagon anticipée, quartier par quadsrmammites. Et de les traiter précocement. Let idnne
des informations intéressantes liées au comporterdee vache qui un jour se présente au robot anbne

de fois plus important qu’habituellement peut infer sur une chaleur en cours. A linverse, une
présentation au robot plus espacée peut étre masguun trouble (maladie, probleme de pédicue).et
L’éleveur peut en étre informé a distance (PC etibl smartphone) et décider d’isoler I'animal psien
occuper a son retour sur I'exploitation. Qui plust, eles derniéres générations de robots de traite
apprennent... Pour chaque vache, I'Astronaut A4 dg taste ainsi différents réglages de traite (fe¥gpe

et durée des pulsations...) et mesure en direcfflets sur la volumétrie. Cette personnalisatiotediaite a

la vache peut générer un gain de production deggaslpourcents.

Robot sur salle de traite rotative Delaval ©Delaval
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Robot de trempage Delaval ©L.Vimond

Variante du robot de traite, la salle de traiteatioé robotisée, a différents degrés, certains trsdnat
uniquement le trempage des trayons en sortie de {evec nettoyage automatique du capteur optsjue
est souillé), d’autres toutes les opérations (yatie des trayons, branchement, trempage).

Robot d’alimentation filoguidé Lely ©L.Vimond
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Cuisine pour robot d’alimentation ©L.Vimond

Suite logique du robot de traite, le robot d’'alinaion. Se libérer de la traite n'est qu'une « skbharté »

sl faut revenir quotidiennement ou biquotidienrerh pour alimenter les animaux. L'idée derriere ce
principe est d’alimenter en grosses quantités kesisleux a quatre jours une « cuisine » avec fé&reits
ingrédients nécessaires a la ration. Selon unergmogation définie, le robot est rempli régulieremen
distribue la ration dans les couloirs d’alimentatien suivant un rail ou un filoguidage. Certainsdeies
poussent le fourrage restant dans l'auge et dispate capteurs de reste, I'estimation du voluméants
influera sur I'’heure du prochain passage du robot.

Selon les marques, les modéeles et les programmsatmnombre de rations peut aller jusqu’a 10,raparer
une ou deux distributions en méthode traditionnel® outre, les animaux viennent manger plus
régulierement : distribuer de la nourriture fraicmet en appétit. Résultat, un effet bénéfique sur |
production laitiere (dans le cadre des vachesta#) qui peut étre accrue de 10 %. De plus, agppéar
petites quantités et moduler la fréquence des &pen fonction de ce qui reste dans l'auge) rékhsit
risques d’échauffement, donc les refus.

Outre les effets bénéfiques en termes de tempsadailt (jusqu’a 10 h économisées sur 3-4 joursy, ce
solutions économisent sur la facture des éner@iegains constructeurs de robots d’alimentatioroanent

2 euros d’électricité par jour (remplissage dedisioe non compris), en comparaison aux 30 euragmdele
non routier que I'on atteint frequemment en systénaditionnel. Une limite cependant, il peut apfitaeades
problémes d’échauffement de I'ensilage au niveala deisine.

Schuitemalkcey INNOVADO

—_——
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Robot d'alimentation Schuitemaker Innovado ©Schméker

Mais parmi les derniers robots lancés, certairggatent en fourrages directement au silo, évitamsi ces
soucis.

e .-\

Robot de pail'lage JH Mini Stro © JH Agro

Derniére opération robotisée en élevage, le pailldgs couchages. Des solutions existent... san® réell
valeur ajoutée.
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Analyse d'image du robot de récolte Agrobot © Agrbb

En maraichage, le constructeur espagnol Agrobgigz® un robot de récolte de fraise, muni de 12 bras
pneumatiques. Adapté a des techniques de cultusesbbassez spécifiques, il permet de travailecaun
seul opérateur chargé du conditionnement et destdens. Il se révele plus constant en termes dditgude
récolte que des opérateurs manuels.
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Robot Oz de Naio Technologies ©Naio Technologies

Autre exemple, le robot Oz de la start-up Naio Tietdgies, un petit robot de 150 kg capable de benére
les rangs (autonomie de 4 h, soit 2500em binage), mais aussi de tracter un chariot porter des cageots,
suivant & I'aide de son capteur Lidar I'opératehargé de la récolte.

Robot Anatis © arré SAS

En partenariat avec le constructeur vendéen d&udtl travail du sol Carré, cette petite start-@mgaise
présentera au prochain Sima le robot Anatis, capddbiner aussi bien sur le rang entre les piedsufiure,
gu’entre les rangs. Et rien d’empéchera a I'avetd@r combiner ce robot porteur avec une rampe de
désherbage ultra-sélective, telle que le Robocpmi Sprayer, capable de travailler sur 6 m a 7 keb/te

ne traiter que les adventices, la ou elles sont.

Vitirover ©Vitorover
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Autre secteur tres demandeur, la viticulture. Dgpdeux ans, une société bordelaise commercialise le
Vitirover, un robot de tonte doté de panneaux sedairéalisant I'entretien de I'enherbement. Cstieiété
travaille sur un projet baptisé VViner visant aatate robot de capteurs optiques pour estimer llan® et
la maturité du raisin, mais aussi détecter précecemes attaques de ravageurs (insectes, champijgnon

Vitiroo sr |

Méme objectif pour le robot Vinerobot, qui pourrapus estimer la vigueur et le stress hydriquéraers
de I'expression végétative. Une fois au point, rmdm®ts permettront de revoir complétement le pijetdes
traitements phytosanitaires, de la fertilisatiordetl'irrigation. Et surtout d’agir sur des zonésitées de
fagon anticipée.
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Robot de taille Vision Robotics ©Vision Robotics

Autre projet, le robot de taille. Il est tres demé@rpar la viticulture, car la taille occupe unet paportante
des charges et intervient a la saison la plus iegta société californienne entend commercialisie2016

son robot, au prix de 120 000 euros, un tarif &lil, est bien fonctionnel, ne semble pas effrayes |
viticulteurs.

Aussi, derriere un certain nombre de ces robotgonstate un retour a des matériels plus lIégerdaibde
leur autonomie, on tolére une plus faible prodit&idonc des machines de plus petite taille. Qalzacte
positivement le respect du sol, moins compactévga’'aes machines de grosses dimensions.
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Quelques projets de robots-tracteurs

Cependant, il reste des opérations qui demanden& gelissance, comme le travail du sol profond ou
certaines récoltes. Les tractoristes y vont deslegilexions et de leurs recherches pour mettreoint des
tracteurs robotisés et des machines de récolteiséso

De méme, en Champagne, un viticulteur a mis aut pmirtracteur enjambeur radiocommandé et doté d’'un
guidage optique pour travailler dans les vigneplas pentues. On n’est pas loin du robot, ici auss

Lexigue :

PME : petites et moyennes entreprises

Cemagref : Centre national du machinisme agricolgéhie rural, des eaux et des foréts, aujourdippelé
Irstea

Sima : Salon international du machinisme agricéar¢ des expositions de Villepinte, 22 au 26 févrie
2015)

Bibliographie :

Du machinisme agricole a la robotique agricoles dpportunités de développement — Brochure digtabu
lors d’une journée a la Station des Cormiers lguillet 2013
France robots initiatives — Brochure du MinisteveRkdressement Productif de mars 2013
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LA TELEDETECTION EN AGRICULTURE

par BrunoTisseyre

Avec la médiatisation des applications dévelopégsirtir des drones, la télédétection appliquée a
l'agriculture fait aujourd’hui beaucoup parler lePourtant, I'application de la télédétectioriagyticulture
n'est pas un phénomene récent. Des le lancemerrelesers Satellites dédiés a l'observation derge t
dans le milieu des années 80, des applicationegdi la surveillance des cultures ont naturellergign
mises en place. Il existe aujourd’hui une certamdeonnaissance des services proposés a l'ensestle d
acteurs de la profession agricole. L'objectif dprissentation est :

- de faire une rapide présentation des principalatefdrmes de mesure utilisées en télédétection, du
satellite au drone,

— d'expliquer brievement le principe physique desumes effectuées,

— et de présenter les caractéristiques des culturésegt possible d'extraire des images ainsi que
l'intérét et les limites qu’elles présentent. Cepexts seront présentés pour les cultures annuelles
comme pour les cultures pérennes.

Dans un deuxieme temps, la présentation se fecalisur les principaux services actuellement
disponibles en agriculture. Ces services sont @agaren fonction de I'échelle spatiale étudiéeettet, il
existe des systemes globaux dont l'objectif estutteeiller les grands bassins de production adéehle la
planéte. Il existe également des services déveto@pééchelle de la coopérative et/ou de la parcell
L'objectif de ces derniers est de produire une @da décision sur la conduite des cultures (featiion
essentiellement). En guise de synthése, la prégentz focalisera sur les enjeux associés adatiibn de la
télédétection en agriculture ainsi que sur lespeatsves en termes de recherche et développemestoda
domaine.

1. Introduction

La télédétection est une technique en pleine ptiaslmption en agriculture, que ce soit en France ou
dans les autres pays du monde. Si I'on s’intéraafgpiement aux services d'aide au pilotage desimadt;
en 2013, 700 000 ha de céréales et d’'oléagineiené@bservés par satellite en France. On estinuhiéfee
a environ 4 millions d’hectares dans le monde (eluant les services d’aide au pilotage dédiéssa de
cultures comme le soja, le coton, le mais, etee) nianiére concomitante, se développent des sersi@es
d’autres plateformes de télédétection comme lesedroLa télédétection se développe également sur de
cultures a plus forte valeur ajoutée comme lawdiize et I'arboriculture dans tous les bassingmeuction
du monde.

Le développement de cette technologie est assemtiséd surtout avec I'émergence de nouvelles
sociétés de drone. Dans ce contexte « foisonndnést important de faire un point rigoureux suttee
technologie afin de comprendre les services qu'pbet réellement apporter a I'agriculture. Il esist
aujourd'hui une certaine méconnaissance des serpgiroposés a I'ensemble des acteurs de la prafessio
agricole. L'objectif de I'article est :

- de faire une rapide présentation des principalatefdrmes de mesure utilisées en télédétection, du
satellite au drone,
- d’expliquer brievement le principe physique desumes effectuées,

! Enseignant-chercheur, UMR ITAP, Montpellier Supddrstea. Courriel : tisseyre@supagro.fr
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— et de présenter les caractéristiques des culturésegt possible d'extraire des images ainsi que
l'intérét et les limites qu’elles présentent. Cepexts seront présentés pour les cultures annuelles
comme pour les cultures pérennes.

Dans un deuxieme temps, [larticle se focalisera ks principaux services actuellement
disponibles en agriculture. Ces services sont @sgaren fonction de I'échelle spatiale étudiéeettst, il
existe des systemes globaux dont l'objectif estutteeiller les grands bassins de production adéshle la
planete. Il existe également des services dévetoppééchelle de la coopérative et/ou de la parcell
L’objectif de ces derniers est de produire une @dea décision sur la conduite des cultures (fsatilon
essentiellement). En guise de synthése, l'artieldogalisera sur les enjeux associés a I'utilisate la
télédétection en agriculture ainsi sur les petthpes: en terme de recherche et développement dans ¢
domaine.

2. Les principales plateformes de télédétection poliagriculture

Le principe de la télédétection repose sur la needas propriétés radiométriques des objets sitlas a
surface du sol a partir d'une plateforme qui ellest pas en contact avec le sol. Cette définitissez vaste
entraine I'existence d’'une grande diversité detemia techniques possibles : le drone de quelquégsema
100-150 m d’altitude, I'avion de 100 m. a 3500 raltfude et enfin les satellites héliosynchrone®ovite
autour de la terre a des altitudes comprises éfideet 1000 km. Les satellites géostationnairegsit
36000 km d’'altitudes ne constituent généralemestdes plateformes de télédétection, ils sont phlgdiés
a des applications météorologiques ou de commuaoicat

Il existe donc un écosysteme assez complexe avecspécificités propres a chaque type de
plateforme. Cet écosysteme connait aujourd’huiéwwdution tres rapide. Si I'on s’intéresse aux étis de
drones qui proposent des services spécifiquemetiéet & I'agriculture, il existait 3 sociétés erl207
sociétés en 2012 et en 2013, il est devenu ddfidlénumérer les sociétés qui revendiquaient des
applications agricoles parmi les 300 sociétés m@men par la direction générale de I'aviation Ci{id&SAC,
2013). Les plateformes satellites sont elles a@ssievolution rapide avec l'arrivée de nouveaurlbis
tels que Pléiades et Spot6 (opérationnels) et Bfdtvenir). Les caractéristiques techniques desaedlites
en termes de résolution spatiale et de temps dsiteeen font des outils particulierement pertisepour
I'agriculture. Enfin, toujours dans le domaine duedlite, le lancement de Sentinel 2, prévu enl 2015,
devrait permettre de disposer d’'images satelliteSilouées gratuitement en Europe. L'émergenceetie c
nouvelle source d’information a bas colt en faiturellement un futur outil de prédilection pour
I'agriculture. Cette innovation risque d’ailleurg dbouleverser les organisations actuelles et ledelras
économiques existants.

3. Quelles informations mesure-t-on ?

Le principe de la télédétection consiste a medarg¥flectance émise par les objets situés a fasur
du sol. Cette réflectance est mesurée pour des ganta longueur d’onde utiles pour I'application
envisagée. Classiquement lorsque I'on s'intéredaevagétation, I'objectif est de caractériser lmmtité de
biomasse photosynthétiquement active. Pour ce diggplication, la réflectance est généralement méesu
dans le rouge (440-520nm), le vert (510-600nmipléel (630-690nm) et le proche infra-rouge (760-86Pn
pour former une image dite multi-spectrale. Cettre peut alors étre utilisée de différentesienas.

a. Le calcul d’'indices de végétation
L'un des indices couramment utilisée est le NDNorfmalised différence végétative infiéxtroduit
par Rouset al. (1973), (équation 1).
VI = (NIR) = (R)

(NIR) + (R) (1)

Ou : NIR correspond a la réflectance dans le pracina-rouge et R correspond a la réflectance dans
le rouge.
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La figure 1 représente une image multispectraleeage acquise sur un domaine viticole. Elle permet
d’illustrer l'intérét de tels indices a traversXample du NDVI. En effet, la présence de zonesloua
présence de biomasse photosynthétiquement aciyee(\haies, garrigue) est aisément identifiabid'o8
s’intéresse a l'intra-parcellaire, la figure 1 (ted met en évidence des zones ou la culture astqa moins
développée. Les hétérogénéités intra- parcellamsi abservées permettent d’identifier une varitdbil
spatiale de la culture qui peut-étre causée pasttess biotiques ou abiotiques.

Les indices de végétation sont classiqguement égilisur des problématique d'occupation sur sol,
d’identification de dégats sur les cultures, etsdegrtains cas pour de l'aide a la décision spilé¢age de la
culture lorsqu’un modele reliant les indices deétaion a des variables agronomique a été établi.

Figure 1 : gauche, image multispectrale fausseeccoNIR,R,B) obtenue par avion avec une
résolution de 0.5 m sur une parcelle de vigne. tbiDVI calculé a partir de I'image de
gauche ; les niveaux de gris clairs correspondatdsavaleurs de NDVI élevées, les niveaux
de gris foncés correspondent a des valeurs de Nies

b. L’inversion de modéle

Cette approche consiste a estimer des variabldesuultures telles que la teneur en chlorophidie,
Leaf area index, etc. a partir de la réflectanceatedernieres. Cette approche suppose de maitigerla
chaine d’acquisition et de disposer de modelepeunettent d’estimer des variables bio-physiquparér
de variables radiométriques mesurées par téléddiedtne fois estimées, ces variables bio-physiques
pourront étre introduites dans un modele agronoenigui permettra, selon I'espéce, la variété, delest
phénologique, etc. de produire une aide a la d#tisir les niveaux d’azote a apporter ou sur laesse
d’un raccourcisseur de paille, etc.

Cette approche est celle mise en ceuvre par leceeRarmstar®. Elle est intéressante puisqu’elle
permet de développer un conseil opérationnel paire fdes préconisations. Remarquons toutefois que
d’autres approches basées sur des modéles locautosb a fait envisageables et développées deémani
opérationnelle. C'est par exemple le cas de Fafnsat

4. Les différentes échelles de travail

En agriculture, la télédétection va étre utiliséedes échelles trés différentes. La diversité des
plateformes existantes (et & venir) permet de m@oa une grande diversité de besoins pour la Hanee
des cultures.

a. L'échelle globale

Cette échelle correspond a la planéte, le continemtays ou le bassin de production. La plateforme
classiqguement utilisée pour travailler a cette Belest le satellite (SPOT 6, SPOT 5, Pléiade, Meaviodis,
etc.). Une multitude de plateformes sont actueltgnaisponibles si bien que les fournisseurs deicesv
dans le domaine de la télédétection, parlent adjouir de constellation de satellites utilisés podpondre a
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une problématique donnée. Les caractéristiqueesiasatellites en terme de fauchée (étendue spdédke
mesure), de résolution spatiale et de temps dsite\iemps nécessaire pour que le satellite ragidaire
une observation du méme point) sont compatibles &vglupart des demandes pour I'agriculture aecett
échelle de travail. Un ordre d’idée pour les sgslimentionnés :

- fauchée (~50 km et plus),
- résolution (10-250 m),
- temps de revisite théorique (2-10 jours).

"N i .‘ '.‘
Figure 2 : Cartes de la Cote des Blancs (Champaya&urs de NDVI a la date du 18 juin
2008, image Modis (250 m.), sources : A. Deblan@dyC.

A cette échelle de travail, la télédétection va éfiilisée pour caractériser spatialement I'état de
bassins de production & une date donnée. La figumeontre par exemple, une carte de la cote dexdla
(Champagne) élaborée a partir d'une image Modisliaega une date qui correspond a la période de
croissance de la vigne. Cette image met en éviddeseones ou le développement de la biomasseejvign
n'a pas été le méme sur la zone d’étude considEtéepermet éventuellement de mieux analyserdes®ns
qui expliquent cette variabilité a cette échelf@oblemes climatiques, problémes de maladies et@lus
simplement des pratiques différentes (enherberaamnj,en fonction des zones observées.

Au-dela des aspects spatiaux, le temps de rewdsgesatellites permettent d’observer les bassins de
production de maniere dynamique. Il est ainsi asi’observer I'évolution de la biomasse danshads
ainsi que la variabilité spatiale de cette biomasseles plupart des bassins de production du mdade
terme de surveillance des cultures, ces applicatimuvent des applications naturelles pour :

— La détection d'incidents climatiques (sécheresssd, gxcédent d'eau, etc.) qui ont affecté le
développement des cultures et d’estimer I'impaa ges incidents peuvent avoir sur le rendement
final attendu. Il est ainsi possible de se doteyutils permettant d'anticiper les pénuries ou les
surproductions, planifier les besoins de stockagie éransport, etc.,

- la spéculation,

— suivre dans le temps I'évolution de I'occupationgtll (déplétion des terres cultivées, vérifierfeef
de mesures agro-environnementales, etc.),

— Vérifier des déclarations donnant droit aux aidesadpolitique agricole commune (PAC, etc.)

A I'échelle du bassin versant, d’autres applicatiptus axées sur la logistique de récolte, I'ediona
des rendements ou la gestion de la qualité desipscahricoles sont actuellement proposées. L'éttde la
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télédétection est de fournir une information glebsdir I'état du systeme de production a I'écheidalite
une région correspondant a l'aire d’apport d’uoepgrative ou d’'un négoce.

La figure 3 présente un exemple d’'une telle appbcaa I'échelle d’'une cave coopérative viticole
(Oenoview ®). L'information apportée par la télésdion, quelques semaine avant la récolte, permet
d’obtenir des informations sur chaque parcellengbaticulier leur niveau d’expression végétativeyan et
leur niveau d’hétérogénéité spatiale. Dans le eaicplier présenté a la figure 3, le niveau d’h@généité
intra-parcellaire est utilisé par la cave, pourlifiea les observations effectuées avant vendarayel¢s
opérateurs de terrain. En effet, les observatidfectaées sur une parcelle peuvent étre jugées amnoin
représentatives (voir moins fiables) lorsqu’elles été effectuées sur une parcelle hétérogénea De&me
maniere, une parcelle hétérogéne est plus suskeptbprésenter une qualité de raisin hétérogeneuc
peut justifier une attention particuliere de la dange issue de ces parcelles au moment de la igtept
cave.

Figure 3 : exemple d'utilisation d'images de tékédéon a I'échelle d’'une cave coopérative
viticole pour améliorer la gestion de la qualité dpports avant les vendanges
(Source, Oenoview ®, projet vinotec).

b. L’échelle locale

Cette échelle est celle de I'exploitation agricefiele la parcelle. La télédétection est utiliséaigeau
de la parcelle pour aider au pilotage de la cultuhene des applications emblématique étant let@ije de
'azote qui est actuellement proposée par certs@ngices (Farmsat, Farmstar, entre autres). Ercéraes
services sont disponibles pour le blé, I'orge eélddza.

La figure 4 montre un exemple de livrable envoyg professionnels abonnés. Pour les services les
plus aboutis, la préconisation peut aller jusga’'dourniture d’'une carte avec des préconisatiopsimées
en unité d’'azote a apporter. Cette préconisativrefésctuée au niveau intra-parcellaire et ouvredee de
I'agriculture de précision qui consiste a modulegisément les intrants avec du matériel adapté.
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Dose Totale Prévisionnelle d'Azote

Nom Explotant ou Societe
Parcelle : Nom parcelle
Surtace : T0ha Semis -
Varisté Densite
Précédent

Cormail 2

Bilan semplifie pour un otyects de rendement de B0g'ha

) " . Code
Wb CODE_PARCELLE

Figure 4 : exemple de préconisation (dose totaeigionnelle d’azote) délivré par un service de
télédétection a I'échelle de la parcelle (sourdgbus defense and spgce

Conclusion

La télédétection devient un outil incontournablempkagriculture. Des applications a des échelles d
travail trés diverses existent déja aujourd’hui mpdifférents métiers. Ainsi, a I'échelle du globay
continent ou de la région, la télédétection trodes applications évidentes dans les domaines skutfance,
de la régulation des marchés, de la logistique ®@uadlogistique de récolte. A une échelle plus ,fine
correspondant a I'exploitation ou a la parcelles dervices d’aide a la décision destinés a I'ogitnon de
'apport des intrants jusqu’a précision intra-pdedee sont d’'ores et déja proposés au professisnde
'agriculture. La télédétection ouvre la voie d’'uagriculture dite de précision qui permet d’amdiola
compétitivité des exploitations agricoles, d’assume niveau de production tout étant plus optinmairgrant
et par conséquent plus respectueux du milieu.

Ces technologies évoluent rapidement. Demain, deveaux services verront le jour avec de
nouvelles plateformes telles que les drones ogdédlites avec des résolutions spectrales etadpatplus
adaptées a des applications agricoles. De nouveadrles économiques seront a inventer pour lestésci
de services qui se positionneront sur ces nouveamdces. L'enjeu sera d’accompagner la profession
agricole pour un usage pertinent de ces technaodfies’agit de promouvoir I'utilisation d'une chred
d’'information compléte allant de I'information fiiage de télédétection et les variables d’état diares
qui en découlent) jusqu’a I'actionneur qui, au S8 équipements, permettra d’appliquer les préations.
Répondre a ces enjeux passe nécessairement parmatibn des agriculteurs, des techniciens qui les
accompagneront ainsi que des ingénieurs impligags th conseption de nouveaux services adaptés.
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CONCLUSION

par PatricdDesmarest

C’est grace aux développements des technologidsnéftrmation et des télécommunications, les
fameuses TIC, que nous assistons a la mise en aewneuveaux équipements en agriculture, tels gue |
guidage par GPS, la télédétection ou encore latigatimn qui viennent de nous étre présentés pautrnoix
intervenants.

De ces présentations je retiendrai trois bénéfitgsurs :

1) Une amélioration constante de la qualité des travauagricoles comme nous I'a présenté Caroline
Desbourdes avec I'utilisation d’équipements de agéd des outils par GPS permettant plus de
précision dans I'application des intrants ou dasgidavaux aratoires.

2) Une gestion optimisée des pathogénes et des rémltgrace a la télédétection thématique
explicitée par I'exposé de Bruno Tisseyre ce qua dois bénéficie a la gestion financiere de
I'exploitation mais également a la responsabilitéi®nnementale de I'agriculteur.

3) Une meilleure utilisation de la main-d’ceuvreavec I'arrivée des robots en agriculture comme en
élevage pour libérer I'exploitant des taches lass p€pétitives comme nous I'a illustré Ludovic
Vimond.

Si ces technologies nouvelles conduisent a desrgsogonstants pour I'exercice des métiers de
I'agriculture et de I'élevage il convient d'en pdea la mesure, en particulier, pour les formatides
métiers.

Méme si l'on constate une meilleure professionati;s de ces métiers qui nécessitent des
connaissances solides dans les disciplines desugirods animales et végétales, il convient égalémen
d’enrichir les connaissances techniques pour fagota mise en ceuvre des innovations technologiques

Comme dans les filiéres industrielles ce n'estqaaniveau Bac + 5 que ces enseignements font défaut
(nos écoles d'ingénieurs s'adaptent en permaneaxedeolutions des technologies) mais au niveau Bac
professionnel et BTS qu'il faut enseigner et fairatiquer les technologies issues du Numeérique.

De mon point de vue, pour éviter que se creusalioh®tomie entre une agriculture dite paysanne des
petites exploitations, ou I'on craint par méconsaige I'arrivée et I'utilisation des nouvelles tealogies,
et une agriculture beaucoup plus technique quicieplous les équipements modernes et donnertairs
exploitants du temps pour se consacrer aux télelseplus nobles dévolues au chef d’entrepriseadt f
intégrer dans le cursus de toutes les formatiorsal@ir et le savoir faire lié a l'usage de cesveawx
équipements technologiques.

Enfin pour éviter le syndrome, trés conservatedes directeurs de marketing ,que j'ai bien connu
dans les industries agroalimentaires, et qui stesi ne diffuser aux consommateurs que des mesgage

! Membre de I'Académie d’Agriculture de France, Bteur de recherche honoraire de Pernod-Ricard, meeiid
I’Académie des Technologies.
C.R.Acad. Agric. Fr., 2014, 100n°4.
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valorisent les images d’une agriculture traditidinelu milieu du 28™ siécle, il faut trés certainement
communiquer aupres des citoyens pour leur direl'ggeculture , comme les filieres industriellgspofite

des innovations qui résultent des recherche stéeres et technologiques telles que celles quisnont été
présentées cet aprés-midi.
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LE FIGUIER A ARGENTEUIL *

par Jean-Pierreeprince

Christian Ferauft — Cet ouvrage est I'aboutissement de recherclmastiguses et fructueuses menées
par Jean-Pierre Leprince, ancien éléve de I'Ecaltonale d’horticulture de Versailles puis conseill
horticole dans la région d’Argenteuil, spécialisé groductions légumieres, durant sa longue activité
professionnelle.

Des légumes aux fruits, il Ny avait qu’un pas anfrhir d’autant que les productions fruitiéres emt
une grande importance en lle-de-France, avec égaleigi, des espéces un peu oubliées aujourddfiaist
que l'abricotier, le pécher et.... le figuier.

L’'auteur a consacré de longues années de recharehderniére, connue et observée sur place, mais
pas seulement, par la « Figue blanche d’Argente(ou « de Versailles » ou « Madeleine »).

Ce livre comprend deux parties : la premiere estétnde monographique du figuier, de ses produits
et de leurs usages. Beaucoup de données appootitegénérales, d'autres appliqguées a Argentelgest
environs.

Pour aboutir, J-P. Leprince s’est livré a un tradai bénédictin en dépouillant la totalité du caaas
« Napoléon » de 1820, en examinant les actes aotatiouvés chez les exploitants agricoles, enultarg
les statistiques de I'arrondissement d’Argenteldl communes) entre 1796 et 1924, enfin en confnbiea
cadastre de 1914 a celui de 1820. Bref, en rechetgiartout des références a I'objet de sont traval en
a trouvé beaucoup. Il a aussi recensé sur le teteai variétés cultivées localement — souvent jadis
association avec la vigne — et s’est entouré diesdag professionnels arboricoles concernés.

Comme il se devait, ses réflexions ont aussi pgutdes essais menés par La Quintinie au Potager du
Roy en matiére de variétés et de techniques cldsiamaptées au climat local.

En une centaine de pages, il nous fournit une mapbde trés référencée de I'objet de ses recherches
copieusement et habilement illustrée.

La seconde partie est tout a fait originale par@mmntenu : il s’agit de la présentation commentée d
70 planches principalement dédiées au figuiedafiigue, dessinées et coloriées par Jean-Etiemacix,
né a Argenteuil en 1879 et décédé en 1923, exptafgicole, fin et avisé observateur de I'histdoeale de
la paysannerie a cette époque.

Il traite successivement de lui-méme, de sa faraillde son environnement politique, de vie locale a
Argenteuil, de la conduite culturale du figuier,ggnése et d’astrologie (!), de présentation coroiale et
de variétés. Ses ceuvres — sauvées in extremisdistiaiction — sont précises, naives, agréablpartdis
présentées avec humour. Une source documentaiseqeable, prémonitoire en matiére d’'industrialisati
de la commune et de disparition a venir de lawiale.

Au total, I'ouvrage de Jean-Pierre Leprince esbrseiller bien évidemment aux amateurs du figuier
et de ses produits mais il offre aussi un témoigregairant, et de premiere main sur la vie aggiedlrurale
a la fin du XIXe siécle, & proximité de la capitaéce n’est pas son moindre intérét.

! Chez l'auteur, 47, rue Alfred Labierre, 95100 Artgiil, 196 p., janvier 2014.
2 Vice-Secrétaire de I'’Académie d’Agriculture de ke, directeur de recherche honoraire de I'INRA.
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RENATURATION DES BERGES DE COURS D’EAU
ET PHYTOREMEDIATION

Utilisation d’écotypes ligneux de ripisylves pour’lngénierie végétalé

par P.Druart %, Cl. Hussort, R. Paul*

F. Delecour — La gestion physique des cours d’eau doit respdes directives nationales et
européennes. D’autre part, certains problemes amwmentaux sont de plus en plus préoccupants,
notamment la dégradation de la qualité des eausudface et I'enrichissement du milieu naturel en
éléments-traces métalliques.

La revégétalisation des berges est une pratiqgertaent utilisée par les gestionnaires des cousid’e
Il importe, cependant, de recourir a des especas dilaptées au biotope, représentées par des é&cotyp
permettant de contrecarrer au mieux les risqueitagas ou les pollutions éventuelles, cela sanserala
valorisation des produits ligneux.

Il apparait maintenant de plus en plus évidentapseprobléemes ne peuvent étre abordés, au-dela des
frontieres politiques, que par une approche globaenbinant prévention et remédiation. C'est amss,
dans le cadre des projets Interreg, un ensemblederches a été mené en Belgique, France et Grand-
Duché de Luxembourg, impliquant différents orgamismdont le Centre wallon de Recherches
agronomiques et la Faculté Gembloux Agro-Bio TeehLdUniversité de Liége (Gembloux), le Centre
INRA de Nancy-Lorraine (Champenoux), le Centre deherche Public — Gabriel Lippmann (Belvaux,
Lux).

Les travaux sont décrits et commentés dans le iréserage, en huit chapitres dus a vingt auteurs :

La revégétalisation des cours d’eau : une strat&gpgique nécessaire

Aspects sanitaires de la filiére aulne glutineu&né& commun et saule dans le cadre de la renaturati

des cours d’eau

3.  Evaluation par marqueurs moléculaires microsasllile la diversité d’une collection d'aulnes
glutineux provenant de Wallonie (Belgique), de lame (France) et du Grand-Duché du Luxembourg

4. Impact des éléments-traces métalliques sur lesgalat les techniques de phytoremédiation

5.  Etude du saule et de I'aulne pour la phytoreméatiadies berges de cours d’eau non navigables

6. Apports de la culturén vitro & 'amélioration de la phytoremédiation : cas’dalhe glutineux le long
des berges de cours d'eau

7. Valorisation énergétique du bois produit a des di@aphytoremédiation

8.  Construction et développement d’'une filiere de potidn d’écotypes ligneux pour I'application des

technigues végétales a la renaturation des beggesuts d’eau.

N

Ces observations et recherches fournissent ledsop@rmettant la tracabilité et I'évolution
comportementale d'écotypes ligneux vis-a-vis dgues sanitaires ou de pollutions, tout en présétean
capacité d’adaptation naturelle. Par la constitutie collections d’aulnes, de saules ou de fréntexhtones
et une multiplication végétative respectueuse ddilarsité locale, les ressources génétiques de tme

! Les Presses Agronomiques de Gembloux, asbl, 8aBasles Déportés, B-5030 Gembloux, ISBN 978-2-81256-
5, 2013, 155 p.

2 Unité Génie Biologique, Centre wallon de Rechescigronomiques, B-5030 Gembloux.

3 « Interactions Arbres-Microorganismes », INRA Uatisité de Lorraine, F-54280 Champenoux.

* Unité de Biologie végétale, Université de Liégen@loux Agro-Bio Tech, B-5030 Gembloux.

® Correspondant étranger de I'’Académie.
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région transfrontaliéere sont rendues disponiblag pies programmes de renaturation des berges de cou
d’'eau ou de zones écologiqguement équivalentes abitiér dans les bassins de la Meuse, du Rhireet d
I'Escaut. Ces stratégies sont aussi applicablesagnres lieux ou pour d’autres essences.

Ce livre s’adresse aux gestionnaires de cours daauéco-conseillers, aux étudiants en sciencesvdat,
ainsi qu’'a toute personne s'intéressant a I'écesyst« riviere » et a la qualité des eaux de surface
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TRANSFORMATION ET VALORISATION DU LIN
Journée du 6 novembre 2014

par ClaudeSultana

Un beau soleil accompagne cette journée en Seimigifika sur le theme du lin. Notre confrére Jean-
Louis Maurice, initiateur de cette visite a ladire de Bosc Nouvel a Bocasse-Valmartin, demandeuaser
Marc et Vincent Depestele, les propriétaires etgedants de I'entreprise en déplacement imprévu a
I'étranger, et présente Pascal Vandenbulke , qus goidera pour cette visite.

Pascal Vandenbulke donne pour se situer un apler@on parcours professionnel. Il a débuté dans
I'interprofession du lin comme responsable de lalijoation des matieres (I'interprofession avddra un
réle déterminant dans la régulation du marché)ldauite il a repris le teillage familial, situégaelques km
de Valmartin, avant de fusionner avec la liniereBadsc Nouvel ou il est responsable de la produdties
fibres et de leur qualification..

Le teillage de Bosc Nouvel a été créé en 1949 flm@rADepestele, le pére de Marc et Vincent, et ses
fréres, issus d’'une famille de teilleurs venus ééBjue. Le teillage a connu une progression lehteitait
700 ha en 1987, se situant ainsi dans la moyerseediages de lin prives.

1987 a été une année ou les pertes ont atteint 88 kb récolte par suite de la verse importanté¢ don
les effets ont été accentués par la dégradatiopaibes au rouissage, ce qui a conduit & la retieede la
diversification de la zone d’approvisionnement dersord-ouest de I'Eure dans un premier temps.

L'atelier a été rénové en 1996 avec la mise eneptc?2 lignes de teillage que nous verrons un peu
plus tard.

La zone de collecte s’est étendue au Calvados lavexchat d’un teillage au nord-ouest de Caen en
conservant les agriculteurs fournisseurs, que déepsion appelle curieusement clients. La lingemepris
plusieurs teillages voisins de Seine Maritime comfés a la mise aux normes de sécurité d'instafiati
anciennes dans un contexte économique difficile.

L'installation de Bosc Nouvel a pu absorber la piitbn en travaillant a deux puis trois équipes.

Avec le rachat du teillage Vandecandelaere a Balmgsiau sud de Caen en 2005, la collecte a atteint
la pointe de 8 500 ha, mais depuis elle est ssa&ilautour de 6 000 ha, traités dans les dewsurgt@osc
Nouvel et de Bourguébus. L’entreprise se situe &'fplace du teillage privé ; elle a pris le nom deuge
Depestele avec le rachat en 2003/2004 d'une fdaderlin au Brésil.

Une centaine de personnes travaillent dans les deitds de teillage dont quarante dans le Calvados
parmi lesquelles une équipe d’ingénieurs-cherchdadiée aux nouvelles valorisations industrielles d
fibres. Ce volet sera abordé plus en détail damsé's-midi.

Une question sur le rouissage et les pratiqguegctdte permet de rappeler les phases de la rémlte
'arrachage au ramassage-pressage, aujourd’huakgstrondes, avec les étapes intermédiaires gtene
de maitriser un rouissage dépendant des capricetinaiat.

A linterrogation sur la relation entre le linicatir et le teilleur, Jean-Louis Maurice précise qu'u
teillage privé travaille des lins gu'il a produitautres qu’il a acheté et des lins qu'il traite@emande.

! Vice-trésorier de I’Académie d’Agriculture de Fcan ancien directeur de I'Institut technique du.Lin
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En effet dans la filiere du lin il existe différeatformes de contrats bien codifiés. A coté de
I'engagement de vente a une coopérative qui serétge par une prise de parts, I'agriculteur adeoix de

- louer une parcelle pour une année a un teilleur gevient liniculteur en faisant toutes les
opérations de culture et de récolte ou qui se énditla fourniture des intrants et a la récolte; dan
ce cas l'agriculteur, qui réalise toutes les opéas de culture, a souvent un intéressement aux
résultats en plus du loyer pour le motiver a biaiviee la culture;

- signer une promesse de vente avec un délai desagial, le teilleur s’engageant a faire la récolte.
Si la vente ne se réalise pas dans le délai, lediteur est alors libre de vendre au plus offramtis
il aura a régler les frais de récolte;

- rester maitre de sa production, faisant tous lesvd@ux avec ses propres équipements ou en faisant
appel a I'entreprise. Il peut alors soit vendre pluis offrant, soit aller jusqu’a la production des
fibres en faisant teiller a fagon. Le teilleur nendra les fibres issues du lot de ce producteur
gu’'avec I'accord de celui-ci.

Pascal Vandenbulke explique le mode de fonctiommeérdu marché. Les lins teillés sont classés par
qualité; plusieurs lots de méme classement, dorigihe reste bien identifiée, sont regroupés @Euair si
possible une quantité significative a proposer.daahlongtemps des courtiers passaient dans legés
pour acheter sur demande d'un filateur ou pourdmpte d‘un négociant. lls achetaient une quantité
correspondant au chargement d’'un camion voire daganAujourd’hui les teillages les plus importaois
intégré le négoce; ils ont leurs propres court@ans le cas de la liniere de Bosc Nouvel |'us curtiers
est chinois pour vendre aux filatures de ce pagbetaur prépondérant des fibres de lin francaisas.
filature traditionnelle, spécifique des fibres lorg, reste le principal débouché pour une utitisatians le
vétement. En chine la production est destinée x¥pddation. Le lin connait un essor en Inde, ouurpo
l'instant le tissage se développe pour une dembrudde.

A une question sur I'évolution des rendementstéktise que le rendement en paille en année normale
se situe a 7/8 tonnes/ha. Il a trés peu augmeptégplus de 50 ans.

Cela s’explique par le fait que le peignage sedaits des machines congues pour travailler desdibr
disposées transversalement, d'une longueur maxirdan®0 cm. On ne peut donc pas augmenter le
rendement par la hauteur des plantes, ni par lasitérde population/m2 a cause notamment des risdges
verse. Le progrés génétique a porté sur la richessdibres qui peut dépasser 40 % dans les tigessap
rouissage, soit un doublement dans la période ghée haut.

Le devenir des étoupes est également évoqué. Réespeous la teilleuse, elles contiennent a ce stad
n beaucoup d’'anas (bois). Elles seront nettoyéagliment pour donner des étoupes demi-travaillée
davantage pour des étoupes travaillées. Ces am@d¢ ae leur utilisation dans les panneaux agglémé
trouvent des débouchés dans le paillage et lesdi

Le groupe s’intéresse aussi a I'approvisionnemergegnences. Il y a une production pour les besoins
interne, soit par cultures dédiées, soit, en comei#, par récupération au teillage des grainedaiedes
plus sains. Ces semences sont bien sir traitéeg semis. Les liniculteurs achetent essentiellendest
semences certifiées, aujourd’hui commercialiséesb&®s pour garantir de bonnes levées en maitfisant
risques de maladies cryptogamiques responsablderdes de semis.

La régulation des surfaces en linS? I'on parle entreprise, les contrats de cultdiee'année suivante
dépendent du stock de paille qu’il y aura en fircdmpagne. Le liniculteur qui fait du lin sans gaht en
principe planifié son assolement. Il peut réagitaamarge différemment selon qu’il a ou non vendu sa
récolte au moment ou il lui est encore possiblendeluler ses cultures de printemps. A cote de qaesces
individuels, l'interprofession connue sous l'acromgy CIPALiIn (Comité Interprofessionnel de la Produrct
Agricole du Lin) fait des recommandations d’ajust@indes surfaces au marché. Comme la plus grande
partie des surfaces est sous contrble du teillagogératif et privé), il y a peu de dérive par rappaux
recommandations.
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Aprés cette information en salle, une partie thuge va vers l'atelier de teillage quand l'autsé e
dirigée vers I'atelier de traitement des coproduiss fibres puis vers les batiments de stockaggelier de
teillage dispose des deux lignes installées en,1896me signalé auparavant, mises aux normes detséc
et du cadre de travail, entrées en vigueur depasmembres du groupe qui avaient eu I'occasiovisiter
un teillage il y a une dizaine d’années ont étésirpar le peu de poussieres qui s'échappaient des
teilleuses, cette opération de teillage en dégadmsucoup, que ce soit de la terre ramenée aaeddin au
ramassage ou les ciments pectiques libérés pactiesms mécaniques sur les tiges.

Rappelons que le teillage consiste en deux opésatssentielles, le broyage et I'écangage, qui sont
précédées d'une préparation et suivies d’'un camdigment.

Aujourd’hui, quasiment cent pour cent des paillestsconditionnées en balles rondes, qu’ici ont
appelle « boules », avec la particularité d’'étrealiéées en insérant deux ficelles entre les sphesr
faciliter leur séparation au déroulage qui se faitr un berceau spécial. La nappe déroulée passe dae
égreneuse a peignes qui, outre I'arrachage des udaps améliore le parallélisme des tiges. Ensuite e
arrive sur un égalisateur communément appelé « @ape » qui corrige les décalages longitudinaux des
tiges. Avant d’entrer dans les broyeurs, la nappsse dans un diviseur qui I'étire. A I'entrée ddes
broyeur les tiges sont pincées transversalemene el@ux courroies. Le broyage des tiges se faibard du
« cOté tétes », haut des tiges, puis « c6té piedprés changement du point de pincement . Aprgoiage
se fait 'écangage, opération d’élimination des anpartie boiseuse des tiges, qui ont été cassfetts
trongons par le broyage. Les tiges sont racléeslparlames intercalées de deux tambour tournanhé u
vitesse ajustée pour obtenir des fibres propres $as raccourcir. Néanmoins les fibres les plublés sont
arrachées ; elles constituent les étoupes qui séatpérées sous la teilleuse avant d'étre dirigpas
transport pneumatique vers une teilleuse d’étoupes I'on verra quelques instants aprés. L'écangage
fait du c6té pied en premier, puis du coté tétez®ghangement de position du point de pincemefd. A
sortie des tambours d’écangage, les fibres arrivant un rail ou se fait le tri avant conditionnenham
balles rondes d’environ 100 kg. Le tri est une agién organoleptique basée sur plusieurs critetegise a
obtenir un produit homogéne. Une poignée de litéteienviron 500 g est associée a chaque baller pou
faciliter le classement qualitatif.

Les étoupes recueillies sous la teilleuse contienerviron 50 % d’'anas. Ce sont des étoupes brutes

qui peuvent étre vendues aprés un simple secomage Je plus souvent elles sont épurées dans ilieaise

a étoupes, Cette machine est faite d’'une succedsioonuples secoueur/carde et selon le nombressages

on obtient des étoupes demi-travaillées ou traesllou il ne reste que tres peu d’'anas. Dansdliagbn

gue nous visitons il y a une ligne pour les étoupesi-travaillées et une autre pour les étoupesittées,
complétée par une carde briseuse qui finit le pate et affine les fibres. Selon leur degré denetépelles
sont destinées a plusieurs débouchés allant dapketerie (ou elles sont en concurrence aves levohanla
filature au sec.

Dans l'atelier de traitement des anas arriventidessgraines. Elles passent dans un batteur pour
éclater les capsules puis sont nettoyées et tpéas éliminer notamment les fragments de racinestav
d’étre stockées dans une cellule.

Les anas ont longtemps eu comme débouché les pandegarticules. D’autres débouchés se sont
créés comme la litiére pour chat et le paillispsivent aussi servir de combustible pour chaudiere

Selon l'usage destiné, les anas doivent étre dépas et séparés des racines (a l'arrachage la
cassure de la racine se fait a quelques cm saudléd). Pour la litiere et le paillis les anas tsoconditionnés
en sacs de 5 a 20 kg apres addition quand néaedaair produit stabilisant.

La derniére étape est la visite du batiment dekatpe des fibres. Les balles de lin teillé que nous
avons vu fabriquer sont des cylindres d’'une longwisi 0,7 m pour un diametre de 0,6 m. Elles sont
regroupées sur chant par 12 en 3 plateaux de dreupalette. Le diamétre a été choisi pour facilie
transport par camion sans déborder la largeur isg@®des poids lourds. Chaque lot est qualifié réspes
échantillons accrochés aux balles sur les paldttes. salle a I'extrémité du batiment est aménagéeta
effet. La qualification est organoleptique a padiun certain nombre de critéres tels que: la dénsi
(impression de poids) la force, la divisibilité,dauleur pour laquelle il est important d’avoir édlairage
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constant... Pascal Vandenbulke montre quelques éitbiasitet les commente. Certains critéres pourtaien
étre mesurés. Cela prendrait plus de temps maiporterait pas forcément des renseignements pégispr
gue I'ceil et le toucher d’'un expert.

Gérard Tendron, Secrétaire perpétuel de I'’Acadéliaigriculture, remercie Pascal Vandenbulke pour
la qualité de l'accueil pour cette visite tres doentée dont l'intérét qu’elle a soulevé transpatans les
trés nombreuses questions posées par le groupe.

En début d’apres-midi, le groupe est accueilli @ay Dehondt, a Notre Dame de Gravenchon pour
une présentation des activités de I'entreprisenetvisite des ateliers de production des macldaegcolte
du lin.

Un rapide historique de la famille Dehondst; le grqere arrivé de Belgique crée un teillage, mais se
nombreux fils, d’'un esprit inventif, s’oriententu® vers la construction de machines agricoles sseul
associés. Ainsi, par exemple, les arracheuses [Delmmstruites a Crasville la Mallet sont encore en
mémoire de nombreux betteraviers. Georges Dehtengdére de Guy, s’est orienté en fin des annéeg &0
la mécanisation de la récolte du lin qui était s.d&buts. Sa premiére innovation avec son frérefRabété
la courroie croisée a picots pour le retournemerlird La construction de retourneuses automotricéte le
cheval de bataille de I'entreprise jusqu’a la fasdnnées 60 avant que Guy, en prenant la sulgegisse la
gamme au début des années 70, d’abord par deepr@sgosses balles « rectangulaires », suivieepar
presses enrouleuses dédiées au lin bientdt propeséeersion automotrice.

Aujourd’hui I'entreprise, sous le nom de Groupe Dmadit, commercialise la gamme des machines de
récolte du lin en version automotrices doublesi{pi@availler deux andains) et également simples.

Les activités ont abordé également le teillageréart les enrouleuses de lin teillé, comme celigs q
ont été vues le matin a la liniére de Bosc Nouvalsortie des teilleuses.

L'entreprise est trés attentive a la sécurité a&taunditions de travail des chauffeurs de ces nmachi
toutes les opérations de récolte soulevant beaudeyoussiére. Elle est plusieurs fois labelligéengetien
des collaborations avec différentes structures dertaines s’'occupent d’aide a I'innovation.

Le site de Notre dame de Gravenchon est a présegé gar Guillaume Dehondt, Guy conservant la
partie bureau d’études. Une trentaine de salanés uh tiers d’'ingénieurs et cadres y sont empoyé
chiffre d’affaires varie selon les années entrd 3 eillions. Cette fluctuation du chiffre d’affairtient a
lirrégularité de la demande en machines, liée aurs des fibres. Aussi pour compenser I'entrepaise
souvent diversifié ses fabrications, notamment daadsmaine de la manutention.

Elle s'investit depuis quelques années dans lésaiibns techniques des fibres. Edouard Philippé,
était intervenu sur ce theme lors de la séancAcadiémie du 12 janvier 2011 sur lesuvelles utilisations
industrielles des plantes a fibrdait le point de la situation des ces recherches.

Aprés avoir rappelé la structure d’'une tige deelita composition du faisceau fibreux, il présante
tableau comparatif des caractéristiques des diffésefibres a usage industriel, ou il apparait lquiébre de
lin par rapport a de la fibre de verre, trés comément employée, a I'avantage d’'un gain de poidé0deo.
Il revient sur les avantages et inconvénients désrentes fibres. Par exemple 'ACV montre quditea
une position trés favorable pour 8 critéres sur 10

Cette comparaison prouve que la fibre de lin peutvier une place dans les matériaux composites. La
valorisation de la fibre pour un usage techniqui¢ sl faire selon un itinéraire technique différdatcelui
de la fibre a usage textile a partir de la récolte.

Guy Dehondintervient pour préciser que l'ambition est d’aefi\a placer le lin en®3® position aprés
le carbone et le verre dans la fabrication des oaitgs. En remplacant la fibre de verre par dwlirpeut
gagner 600 kg sur le poids d’'un avion.

Il pourrait y avoir a I'avenir un danger de coneumte grave si les chinois développaient la fabdnat
de composites. En effet pour I'instant cette tetdgie fait appel & des procédés bien maitrisésguie
permettrait de conserver la valeur ajoutée en Eraalors qu’aujourd’hui la valorisation textile &t a
I'étranger.
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Pour accompagner et promouvoir I'emploi de la fideslin dans les composites une structure a été
créée par 5 entreprises sous statut d’associaéida bbi 1901. Elle a pour nom FIMALin et aujourdihy
sont associées une trentaine d’entreprises repaggeaus les maillons impliqués dans cette noavidiere
de la semence au produit fini.

Elle a créé une charte du lin technique dans lesposites qui s’adresse a la production. Parmi les
axes importants citons, outre la tracabilité, apme depuis trés longtemps dans le lin, la sécurité
d’approvisionnement sans laquelle I'industrie nengage pas dans I'utilisation d'un produit agecdh
normalisation, trés importante aussi pour l'indestqui ne met en ceuvre que des produits tres bien
caractérisés, pour ne citer que ces points.

Elle travaille a la mise en place d’'une labellisatdes produits.

FIMALIn a initié différents projets:
- création de variétés dédiées au lin technique,
- transformation du lin technique en fibres cogpée
- au stade valorisation:
- réalisation de compounds granulés (composésrti pes fibres coupées pour la fabrication de
produits composites par moulage;
- et le projet le plus important: Fiabilin, portasur le développement de composites haute
performance bio-sourcés thermoplastiques a baBbrde de lin (fibres longues).
Ce projet regroupe 15 partenaires; il a débuté0dr? 2pour une durée de 5 ans avec un budget ®tatas
de 18 millions dont un tiers de subventions.
Edouard RILIPPE termine sa présentation en illustrant la gammerdduits ou les composites a base de
fibres longues de lin pourront trouver des applocet.

Apres ces exposeés en salle, le groupe visite itatéllotre Dame de Gravenchon est un site indulistrie
important et les entreprises spécialisée dansbgs, le découpage et le formage sont nombreuse Ny
TECHNOLOGIES nom de la branche qui s’occupe de la constructianlargement recours plutét que d‘avoir
investi dans des machines-outils sous utiliséessDa lin, construire 50 machines du méme modetes da
'année constitue déja une belle série. De tréshmenses piéces sont donc fabriquées en sous-t@jtea
qui permet de les assembler dans un atelier dacgunmodeste compte-tenu de la taille imposante de
certaines machines.

Dans une halle d’exposition se trouve la premieteurneuses automotrice a courroie croisée a picots
Elle utilisait un moteur Bernard de 4 ch - aujotid’ une retourneuse double fonctionne avec un moteu
d’environ 125 ch !

Un tricycle & moteur électriqgue dont la structust en composite & base de fibres de lin illustre
I'exposé fait en salle.

Gérard Tendron remercie Guy Deh@ttles personnes qui sont intervenues pour nousrigpples
informations qui montrent la diversité des étapesadrécolte et de la transformation du lin etyaaimisme
de cette production solidement implantée danséigi®mns propices.

Le groupe reprend le chemin du retour vers 16 h 30.



