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Discours d’accueil

par Jean-YveBages

Madame la Présidente de I’Académie d’Agriculturé-dance,
Monsieur le Secrétaire perpétuel,

Monsieur Mauguin, représentant du Ministre,

Monsieur Imbault,

Mesdames, Messieurs,

C’est pour moi un plaisir d’accueillir la séancéesmelle de votre assemblée aujourd’hui.

C’est aussi un honneur de respecter une traditiahlié entre nos institutions qui veut que par
intervalle nos locaux servent de cadre a votrecgaolennelle de rentrée.

Groupama, assureur mutualiste, et I'Académie d'@dture de France ont su en effet tisser au fil des
années un partenariat pérenne, qui s'appui supritesipes communs, de confiance, de réflexion ctile
et de partage au bénéfice de I'agriculture et deeswironnement.

Vous me permettrez d'en étre particulierement &éessi cette année, car j'y vois une nouvelle
preuve de la reconnaissance de l'action de Groupamaa qualité d'OPA (Organisation professionnelle
agricole), au sein du monde agricole et de saieocaty soutenir la recherche et I'innovation.

Recherche et innovation sont des atouts esseml#ls notre monde actuel et spécialement pour
I'agriculture qui est aujourd’hui de plus en plugeagriculture diverse, connectée et numérique.

Groupama s’efforce dans son activité d’assurancedg d’intégrer au plus prés les évolutions
technologiques, dans une approche constructiveretreéte.

Ceci tant dans la conception produits destinésuaroodes nouveaux risques que pour I'expertise,
avec par exemple des tests sur I'utilisation deaels.

L'intérét des travaux de recherche que soutieméeiatadémie est évident et ressort bien des
publications que j'ai pu consulter pour prépar¢eagncontre.

Outre ces recherches de haut niveau qui sontifesske vos activités, d'autres éléments ont aussi
attiré mon attention. Il s'agit de points relaéifla vie et & organisation de votre Académie eaparaissent
aussi tres importants.

Je veux évoquer ici votre volonté de féminisatienvdtre Assemblée et d'intégration de personnes

! président de la Fédération nationale Groupama.
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plus jeunes.

Beaucoup d'organisations prennent en compte degig¥fs dans leur propre fonctionnement, et nous
le faisons depuis plusieurs années.

Nous en avons donc éprouveé la complexité, mais sausecessité. En effet en appelant parfois a des
remises en cause, ces questionnements sont atdapbdunités d'évoluer, et au final de contribder
maniere plus efficiente aux solutions des problémat hombreuses de notre environnement, agricale e
dela.

Je voudrais donc ici souligner particulierememtéiét de cette démarche, tant pour votre Instituti
en elle-méme, que pour le développement d'une wdignie équilibrée et responsable, par la capacité
renouvelée qu'elle pourra permettre pour dévelolgsetravaux scientifiques.

Dans le méme sens, votre Académie a lancé unedepartenariats avec les écoles et les Universités
gui ne peuvent que contribuer a son rayonnemensetitenir la recherche la plus innovante.

Groupama suit pour sa part cette méme voie de enigdace de partenariats universitaires, touchant
l'agriculture et les territoires. A ce titre, nawons conclu par exemple une convention de recbhereic le
CNAM pour étudier I'évolution des territoires dedégion Rhéne-Alpes Auvergne de Groupama.

Concernant plus directement les questions agricaesvous accueillant en 2010 ici méme, mon
prédécesseur, Jean-Luc Baucherel, avait évoquigelede la gestion des risques en agriculture.

Au travers de nombreuses étapes, cette approeingearient progressé dans les esprits et les pratique
avec les efforts des OPA et des pouvoirs publios,ogt abouti & la mise place du contrat socleuat a
travaux en cours sur l'assurance des prairies.

Nous pouvons tous nous en féliciter pour une me#igrotection des exploitations.

Parfois, des travaux académiques peuvent étre paréeur origine comme un peu loin de la réalité
concréte du terrain, mais lorsque l'on sait enabepl les potentialités, ils contribuent au findb&e avancer
la sécurité et la sureté des activités agricoledeeteux qui y travaillent, comme le développenusg
territoires qui les abritent.

Les prix et médailles qui vont étre remis cet ajpnédi en sont un nouvel exemple.

lIs ttmoignent aussi de I'engagement des jeunesldaecherche la plus fondamentale, et sont pour
nous un signe fort de la qualité et de la pertireede l'action de votre Académie.

C'est par un travail commun et confiant, que nausrpns chacun dans notre domaine d'action et
de responsabilité, contribuer a valoriser le padéde I'agriculture en France.
Et ceci est d'autant plus nécessaire dans cettedeed'évolutions majeures et pour certains difici

L'agriculture, l'alimentation et I'environnementii gont les domaines de travail de I'Académie, sont
ainsi au cceur de notre actualité la plus immédiatmnstituent des enjeux de long terme décisifs.

La prochaine conférence sur le climat - la COP Zlla fin de cette année a Paris en est la parfaite
illustration avec ses enjeux mondiaux qui sontlde pn plus I'échelle nécessaire de la réflexion.

La composition de votre Académie, avec ses mendgiress correspondants non francgais, refléte bien
d'ailleurs cette internationalisation des sujetisgehors méme de la question du changement clineatjgi
est la plus emblématique.
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Je citerai parmi un trés grand nombre de contobstiet de réflexions qui sont d'ailleurs fort
heureusement accessibles facilement sur la Taikgllicitation de plusieurs des membres de vatagl@mie
dans le cadre de I'exposition universelle de Mianse tient en ce moment sur le theme « Nourptdaete,
énergie pour la vie ».

En cette année 2015 qui est « lI'année des sdldasitimentionner vos travaux et colloques sur les
différents aspects de ce sujet essentiel pouidiggrre, et votre rapport sur l'eau et l'agrictdtulans un
contexte de plus en plus complexe de gestion ddéréntes utilisations des territoires. Enfin, daoge
actualité la plus présente, un intérét particudiattache a vos travaux sur I'élevage.

D'ailleurs, au risque de surcharger I'agenda, e$ da prolongement de vos travaux antérieurs, une
réflexion renouvelée de I'Académie sur les probtéquas touchant l'apport de l'agriculture et des
agriculteurs a leur milieu de vie, a leur envirame@t susciteraient, j'en suis certain, un intér&enr.

Nous savons que l'apport de l'agriculture a larigaltion des territoires n'est en effet pas rénéJmtrque
s'il bénéficie aux agriculteurs, il apporte ausseax qui vivent sur ces territoires et a la sécaét général en
contribuant a I'agrément du paysage, mais aussvigalité et a la permanence des territoires surau

Une approche, claire, transparente et étayée Hitjgatnent de ces sujets serait une forte contidiput
a des débats qui obligatoirement reviendront aonjgreplan.

Dans un monde agricole en transformation et danébguilibres économiques sont plus volatils,
votre Académie pourrait aussi étendre ses réflexi@mni'analyse des étapes de la création de valeur a
son partage les différentes parties prenantegtetallement les agriculteurs, au sein des chailimasntaires
et des filieres.

Nul doute que, la aussi, I'approche collective @icertée de I'Académie contribuerait & éclairer ce
débat tres complexe de maniére constructive.

Les travaux de I'Académie revétent et revétironsiaine importance croissante, tant par les dormaine
de recherche que par l'approche faite de conoentati de pondération pour favoriser le collegifjrache qui
est particulierement précieuse dans les réflexsnndes sujets fondamentaux.

Les travaux qui vont étre récompensés s'inscrigans cette lignée. lls ouvrent aussi sur l'averiese
échanges internationaux, et pour cela nous en cemeg la fois les chercheurs qui les ont condtitgeux
gui ont su repérer ces talents.

Des médailles seront aussi remises pour célébseratgributions majeures.

Je voudrai par avance mrassocier a la reconnaissdoot vous allez témoigner auprés de ces
personnalités.

Mesdames, Messieurs, en vous renouvelant mes soldaiplus cordiaux de bienvenue a Groupama
pour cette séance solennelle de rentrée 2015ugeremercie de votre attention.
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RAPPORT DE M. GERARD TENDRON
SECRETAIRE PERPETUEL DE L'’ACADEMIE

L’année académique 2014-2015 a été marquéee paséaen ceuvre du programme de travail arrété
par la Commission des programmes et par I'engagedeedeux chantiers importants :

- la définition d’un plan d’actions afin de dévepap la notoriété de I'’Académie ;
- la valorisation des travaux de I'’Académie.

Ce sont ces trois points qui constitueront I'essédu compte-rendu d’activités de I’Académie, les
autres sujets étant rappelés plus brievement. Damseconde partie seront évoquées les perspeptives
2015-2016.

A - LES ACTIVITES DE L’ACADEMIE EN 2014-2015

1- L'élaboration du programme de travail

Les réflexions engagées en 2012, a I'occasion aéviaion des statuts de I'’Académie sur le role
gu’elle doit jouer, ont conduit a afficher clairemheune priorité : 'Académie d’agriculture de Franse
positionne a 'interface de la science et de laétécavec pour mandat d’éclairer les citoyens®técideurs
sur les évolutions actuelles et futures dans lemaitees de [I'agriculture, de [lalimentation et de
I'environnement.

L'élaboration collective d'un programme de trawail 2012 a mobilisé 'ensemble des membres de
la Compagnie et est actualisé chaque année. lhddparois préoccupations :

- étre un outil structurant de nos travaux ;

- étre un outil de dialogue entre les sections ;

- étre un instrument de communication interne &tree.

Il permet de dégager des priorités, aussi bien |gocioix des séances que pour la mise en place de
groupes de travail.

Quatre thématiques principales ont mobilisé ldexé&ins de I'Académie.

1.1 - Produire mieux et plus pour nourrir les homme

Nourrir la population de la planéte qui continuauggmenter fortement, tout en préservant au mieux
'environnement, nécessite de produire plus et éduire l'impact des cultures et de I'élevage sur
I'environnement, dans un contexte de changemanidijue.

Etre vigilant sur la préservation de la biodive¥situtiliser avec discernement les intrants
agrochimiques, mettre en ceuvre des méthodes dagtimul écologiquement intensives, plus attentives a
préoccupations environnementales en matiere dé,sealbriser les ressources que sont les solq) kta
I'azote notamment, se révelent étre des enjeuxeguiierent d’adapter les cultures, les itinéraiegbniques
et les systémes de production, en utilisant au xriegirésultats des connaissances scientifiquesuts de
'agronomie et de 'amélioration des plantes
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De méme, doivent étre étudiées les évolutions smlitkes de la transformation et de la distribution
des produits alimentaires afin d’assurer sur Ig liemme la sécurité alimentaire (produire suffisamtpet la
sécurité des aliments (produire des aliments saashant que les besoins augmentent rapidement.

Sur le plan social, il convient aussi d’abordemleestion cruciale des évolutions quantitatives et
gualitatives du marché du travail en agriculturdest exclusions paysannes a I'échelle mondiales atéme
gue la pénurie mondiale d’emplois risque de s'afigpliavec une population supplémentaire de deux
milliards d’hommes d'’ici & 2050.

1.2 - Adapter la gestion des écosystemes agricoldsforestiers pour accompagner les
changements globaux

Les effets du réchauffement climatique risquentstbccentuer dans les années a venir. Des
sécheresses récurrentes pendant la saison de tigrgétas foréts ou des cultures, une élévationade |
température moyenne, des épisodes fréquents déimsidd’origine climatique auront des répercussions
majeures sur les écosystémes cultivés, agricolégrestiers.

Identifier les facteurs de risques, prévoir lesaslét les stratégies d’adaptation des écosystemes
agricoles et forestiers et définir les modalitésing gestion adaptative revétent donc une importance
particuliere.

Les choix d’espéces ou de variétés, en fonctionsdeset des ressources en eau, des rotations, des
modes de culture, des objectifs de production wilifation des terres devront, dans bien des éas,
adaptés, en tenant compte des progrées de la séleatinventionnelle, de la génomique, voire de la
transgénese.

De méme, des réflexions prospectives sont indigides concernant l'impact de I'agriculture sur
les changements globaux d'une part, et les cotimisl que I'agriculture et la sylviculture peuvexpporter
face & I'épuisement des ressources naturellestrd’part.

La question des ressources en eau mérite uneiatt@atrticuliere en termes d’acces a I'eau pour
I'agriculture, d’adaptation des pratiques cultusad¢ des systemes de culture aux potentialitésildeurat
aux ressources en eau, de réduction des impategdeulture et de I'élevage sur la qualité dealieet
I’économie de la ressource.

Enfin, I'étude des interactions entre la forétaetdssource en eau, marquées par de fortes vaésbil
spatio-temporelles et soumises a d’'importants etfechelle apparait essentielle, afin d’optimiaagestion
forestiére, en diminuant la consommation nettewdfza la forét, au bénéfice des ressources hydrique

1.3- Intégrer les politiques agricoles, environnenmales et territoriales

La capacité des agriculteurs et des éleveurs &feiati dans le futur les besoins alimentaires de
’humanité, tout en préservant le potentiel de podihn et en assurant un équilibre satisfaisanteeles
différentes activités du milieu rural, constitueanjeu majeur.

L'Académie étudie dans ce domaine les interactionmplémentarités et contradictions entre les
politiques agricoles, environnementales et teidtes, afin de proposer des évolutions de natuassarer
plus de cohérence et de complémentarité. Elle piduses réflexions sur les agricultures et lestfogh
milieux périurbains, I'économie et la sociologi@ dagriculture, en rapport avec la protection de
I'environnement, I'entretien des milieux naturdéss dynamiques territoriales, les relations inteiselles,
la responsabilité éventuelle de l'agriculture d#igsosion, le maintien ou I'amélioration de la digié
biologique.

1.4- Contribuer au débat sur « Innovations et accepbilité sociale »

L'acceptabilité sociale des innovations techniqudsns les domaines de [I'agriculture, de
I'alimentation ou de I'environnement est cruciateipla société.

Les décideurs politiques mettent fréquemment emtaleaprincipe de précaution pour interdire la
poursuite ou I'exploitation d’'innovations qui poaient étre utiles pour répondre aux besoins futiersa
société, alors méme que le principe de précautodevrait pas étre invoqué pour répondre a uneeréte
sociétale, idéologique ou philosophique.
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La préservation de la biodiversité apparait & beauae nos concitoyens comme une priorité par
rapport aux activités économiques en milieu rutafoeestier. L'évolution de la perception de la urat
meérite d’étre approfondie, notamment en termestrdiatdes campagnes pour les urbains, des corgsaint
gu’elle génere pour les ruraux et des retombéesodaigues qu'ils peuvent en espérer. De méme, ¢éedéd
agriculteurs, et des ruraux au sens large, dangdten de la nature et la fourniture de biendesservices
aux urbains doit étre mieux étudié, alors méme lguechabilitation de I'image environnementale de
I'agriculture est une préoccupation de la professigricole.

L'Académie poursuit ses réflexions sur les innavadi et I'acceptabilité sociétale en déclinant cette
thématique a propos de l'alimentation humaine, 'deeMage, de I'éthique de I'animal et des relations
homme-animal, des biotechnologies, des nanotechiesl@t de la nature.

Il convient de souligner qu’en plus de ces quateades thématiques transversales qui sous-tendent
une proportion notable des travaux de I'’Acadéniimqoe section a précisé dans un programme pagticuli
les différents sujets sur lesquels elle s'invebggucoup débordant le cadre annuel.

Ce programme de travail a été largement diffusénkeine, chaque membre de notre Compagnie a
ainsi eu connaissance de I'ensemble des travauepgist et a pu participer a certains d’entre eux. E
externe, il contribue a une meilleure lisibilité detre travail et a une fréquentation accrue descsEs
publiques et du site Internet, ainsi qu’a la transfation de certaines de nos propositions en action

Il a guidé le choix des séances publiques, autesitllematiques principales retenues.

2- Les séances publigues

En dehors des périodes de vacances académiquegiecheercredi aprés-midi est organisée une
séance publique, le plus souvent au siége pardgehAcadémie. La Commission des programmes, qui
réunit les membres du Bureau et les dix secrétdgesections, étudie et discute les propositiosssdetions
et arréte le programme des séances, ainsi quediandrier.

Entre octobre 2014 et juin 2015, vingt-six séangeBligues ont été organisées dont une séance
inter-académique et deux séances libres.

La liste de ces séances, regroupées selon lestihgesmdu programme de travail, et les noms des
responsables de leur organisation figurent ci-aprés

2.1 - Produire mieux et plus pour nourrir les homme
- Les systemes économes en pesticpsCatherine Regnault-Roger et Antoine Messéan

- Rapport parlementaire sur les pesticides et 'agomlogie : les champs du possilp@r Dominique Potier.
Séance libre

- TIC, robotique et télédétection en agricultures volutions récentepar Bernard Le Buanec et Patrice
Desmarest

- Génie écologique, maitrise de I'écologie microipie et ses applications, acquis et perspectpasJean-
Claude germon et Marc Lalande

- Détermination du sexg@ar Michel Caboche et Margaret Buckingham (Acadétas sciences) et Jeanne
Grosclaude (AAF)séance co-organisée avec I’Académie des sciences

- Autour de la ferme de Claude Monnier : une exptamtaproductive et durablepar Bernard Le Buanec et
Daniel Tessier

- La pisciculture : une production d’'avenpar René Lésel
- La génomique au service de la gestion des trefipar Marie-Héléne Esquerré-Tugayé et Francis Martin

- Les insectes, comme nouvelle source de protéinemkes,par Charles Descoins
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- Gestion de la flore adventice en grande cultureésistance aux herbicidegar Jean-Louis Bernard
- La filiere bois, filiere stratégique nationalpar Georges-Henri Florentin

- La dynamique des productions animales en Chineretrspact sur les marchés mondiapar Jean-Paul
Jamet

- Analyse des forces/faiblesses, des atouts/hapsliebdes stratégies d’avenir pour les filieres
agroalimentaires en Bretagnpar Jean-Claude Guesdon

2.2- Adapter la gestion des écosystemes agricolé$oeestiers aux changements globaux

- Quand les plantes manquent d’eau : écophysiolegjerspectives d’amélioratippar Bernard Itier
- Climat et société : évolutions et crispar Alain Perrier

- Des sols forestiers durables pour une gestioadti¢ére durablepar Jacques Ranger
- Innover dans la différence : les petits agricultenon conventionnelpar Bernard Roux

- Surveillance biologique du territoire et biovigice : outils, actions et bilarpar Catherine Regnault-
Roger, Agnés Ricroch et Marie-Laure Desprez-Loustau

- La loi sur la biodiversité : contraintes et oppanités par Jean-Claude Mounolou et Christian Lévéque

2.3- Intégrer les politiques agricoles, environnenmgales et territoriales

- La politique agricole et alimentaire américaineuals enseignements pour la PA%r Gilles Bazin et
André Neveu

- Agriculture, alimentation et territoires : la palijjue du ministére de I'agriculturgar Catherine Geslin
Lanéelle.Séance libre

- Le secteur forét-bois en Europe s’organise : olifgcavancées, perspectivggr Yves Birot

- Orientations de la politique de I'alimentation dunistere de I'agriculture par Patrick Dehaumorfséance
libre

- Les industries agroalimentaires : des regards skamis pour un champ stratégigugar Rémi Toussain
- La gouvernance paysagere territoriafgar Pierre Donadieu

- L'eau, ressource rargpar Bernard Saugier
2.4- Contribuer au débat sur « Innovations et accedpbilité sociale »

- Menaces, cohésion sociale et régulatipar Lucien Bourgeois

- L’influence de la grande distribution sur les chalkmentaires par Pascale Hébel et Hervé This

3 - Les travaux des sections

L'Académie est organisée en dix sections thémasiqgai comprennent des membres titulaires et
des membres émérites, des correspondants naticetades correspondants nationaux honoraires, des
membres associés et des membres correspondantggassoangers. Leur intitulé et le nom du searétde
section pour I'année 2014-2015 figurent ci-apres :
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1- Productions végétales : Catherine Regnault Roger

2- Bois et filiére bois : Yves Birot

3- Productions animales : Jean-Paul Jamet

4- Sciences humaines et sociales : Nadine Vivier

5- Interactions milieux-étres vivants : Daniel Tiess

6- Sciences de la vie : Dominique Job

7- Environnement et territoires : Alain PerriergpDenis Couvet
8- Alimentation humaine : Hervé This

9- Agrofournitures : Jean-Louis Bernard

10- Economie et politique : André Neveu puis LudBzurgeois

Les sections ont conduit des réflexions internesassociant souvent des intervenants extérieurs sur
des sujets d’actualité de leurs domaines de compése Cela leur a permis de préparer et d'orgadisgr
séances publiques, de proposer des avis et desrispgpbliés sur le site Internet de I’Académies Le
sections se sont largement investies dans les pgsode travail transversaux. Conformément a leurs
attributions, elles proposent des récompenses ggientifiques et médailles), notamment pour dagatx
de recherche, d’administration de la recherche esirdémoires de fin d’études, ainsi que des boulses
recherche. Elles participent a la préparation dwutement de nouveaux membres en vue des élections
annuelles, afin de pourvoir a la vacance de mentiitdgires ou de correspondants nationaux, friangg
étrangers.

Parmi les thémes particuliers abordés dans lefoescu cours de 'année académique 2014-2015,
peuvent étre cités notamment, regroupés selohdasatiques du programme de travail:

- Produire mieux et plus pour nourrir les hommes

* Impacts des innovations variétaleection 1)

* Phytosanitaires et grandes culturgsection 1)

» Les biotechnologies végétalsection 1)

» Les réseaux d’'innovation et de transfert agricakaslles DOMsection 1)
» L’innovation variétale en arboriculturésection 1)

* L’amélioration génétique de la canne a su¢section 1)

* Les outils de sélection en élevage édqaettion 3)

e L’agriculture familiale (section 4)

» L’ancrage des systémes agro-alimentaires danselesdires (section 4)

* Les mélanges de pesticidegction 5)

» Latransgénese du ver a s@gection 6)

¢ Les maladies des agrumgsction 6)

» L’apport de la recherche dans le développementagdgd-écologie(section 6)
» De I'écologie a la biologie maringsection 6)

» L’évolution de la mécanisation de I'agricultu¢section 9)

* Protection intégrée des plantes cultivéssction 9)

* Le modeéle économique brettsection 10)

e L’agriculture non conventionnellgsection 10)

- Adapter la gestion des écosystemes agricoles @telstiers pour accompagner les changements
globaux

« Gestion des systémes forestiers et stockage dij fofBts et atténuation du changement
climatique(section 2)

e Mécanique de l'arbre sur pie@ection 2)

e Les variétés forestieres améliordesction 2)
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Les méthodes de comptabilisation du carbone en deadans le contexte des négociations
internationaleqsection 2)

La combustion du bois et la pollution de I'gsection 2)

L'état de I'environnement en Eurofeection 5)

L'évolution des plantegection 6)

Climat, agriculture et forétésections 2 et 7)

- Intégrer les politiques agricoles, environnementas et territoriales

Le réseau mondial de réserves de biosplegetion 2)

L’eau et la foréf(section 2)

Penser le rural : regards des sciences humaines@&sles(section 4)
Les agricultures non-conventionnell@ctions 4 et 10)

La diversité naturellg¢section 6)

Ecologie urbaine et métropole soutenafdection 7)

Trames vertes et bleuésection 7)

Biocontréle(section 9)

- Contribuer au débat sur « Innovations et acceptabité sociale »

Ethique des relations homme-aninfséction 3)
Sécurité alimentaire et innovation sociésection 4)
Scientifiques et socié{éection 4)

L'information nutritionnelle(section 8)

Les aliments prétendument naturgdection 8)
L'éducation a I'alimentatior{section 8)
L'antibiorésistancgsection 9)

Philosophie des normégsection 9)

4 - Les collogues et les conférences

Plusieurs colloques ont été organisés :

Les systémes agroforestiers permettent-ils de fommhe développement agricole duraple
coordonné par Bernard Le Buanec et Yves Birot

Le cinquantiéeme anniversaire des recherches d&RIANur I'eau et la forétgolloque organisé
conjointement avec I'INRA par Yves Birot et Jeansbi&uehl

La reproduction équinpar Eric Palmer et Pierre del Porto

L'influence des bassins versants sur les eaux regriorganisé conjointement avec le Groupe
inter-académique pour le développement par Jadsjuiset

Scientifiques en société, la recherche entre auto@pimplication et responsabilitérganisé
conjointement avec la Direction générale de I'egrseinent et de la recherche et I'INRA par
Brigitte Laquiéze

Les animaux dans la grande guerrerganisé conjointement avec I'AEHA et la Société
d’ethnozootechnie par Etienne Verrier

Utilisation du potentiel biologique des sols, urmwt pour la production agricolgar Daniel
Tessier

Devenir métropole soutenable, des stratégies teialtes partagéesavec la participation de
Rennes Métropole par Pierre Thivend et Alain Perrie

A Tlinitiative de la section 6, des conférences ém¢ organisés, sous le vocable générAlix
frontiéres de la connaissanee
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« La sélection génomique chez les bovins laitipas Denis Boichard

e La méiose et la recombinaison méiotigpar Mathilde Grelon et Daniel Vezon

e Larégulation de la réponse immunitaire innée pARN interférencepar Lionel Navarro

e Contrble génétique et moléculaire du développememn graine par Loic Lepiniec

e Génétique fonctionnelle et évolutive et les méoaessadaptatifs des puceropar Denis Tagu

e Cytogénétique 3D chez le porc. Les genes implidaés les anomaliepar Martine Bouissou-
Matet Yerle

» Contréle métabolique et coopérativité des enzymdaptation des étres vivants aux variations
environnementalegar Athel Cornish-Bowden

* Ressources génétiques forestiéres et adaptatiorfalétss aux changements climatiquesr
Francois Lefévre

5 - Les travaux des groupes de réflexion et de propition

Dix-sept groupes de travail ont été actifs en 20Q45. Certains sont internes a une section, mais la
majorité mobilise plusieurs sections, enfin cedasont inter-académiques et intéegrent des perkt@Ena
extérieures a I'’Académie. lls conduisent des rigdlex qui aboutissent généralement a la publicatien
rapports, d'avis, d'ouvrages ou a l'organisationséances publiques. La liste et les noms des reaplas
figurent ci-apres :

- Les groupes thématiques

- Eau et sécheress@ernard Saugier

- Agriculture biologique Bernard Le Buanec

- Biocontr6le: Jean-Louis Bernard

- Plantes génétiguement modifiéekean-Claude Pernollet

- Animal et éthique Bernard Denis

- Potentiels de la science pour une agriculture digaldean-Claude Pernollet
- Politique agricole communeGilles Bazin et Michel Jacquot

- Agriculture, filiéres et sécurité alimentairgJean-Louis Rastoin

- Relations Académie/Enseignement supérieur agron@@miljlichel Candau
- International: Bernard Bourget

- Produits biosourcés et chimie végétalean-Frangois Morot-Gaudry

- Gaspillage alimentaire Patrice Robichon

- Sols: Christian Valentin

- Climat et agriculture Katia Laval

- Les groupes liés au fonctionnement de I’Académie

- Communication Jean-Francois Colomer
- Sorties et manifestation<hristian Maréchal
- Relations Académie/ 4ARPatrice Desmarets

Quelques points saillants méritent d’étre rappptas cette année 2014-2015 :

- le groupe «Potentiels de la science pour l'avenir de l'agritdute, de l'alimentation et de
'environnement» a produit trente articles scientifiques et techgmues, mis sur le site Internet de
I’Académie. Plusieurs ont été publiés dans la gui« Futurs » de la Revue de I'’Académie. lIs &ppbd
une importante contribution a la connaissance éesuVertes les plus récentes dont les applicateremt
des éléments essentiels des progres de I'agrieutttirde la sylviculture de demain, pour amélioeer |
production et I'alimentation, dans un contexte deadilité. Le groupe, dont la composition doit étre
renouvelée, va poursuivre ses travaux ;
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- le groupe «Plantes génétiguement modifiées composé d’une vingtaine d’académiciens de
disciplines tres variées, a étudié la créationhetnhologation des PGM, leur impact sur I'environresmet
sur les conduites agricoles dans les pays indlisésa comme dans les pays en développement, les
conséquences pour I'Europe qui doit s'adapter dusree ses citoyens, les extraordinaires progrés en
devenir, immédiats et a long terme (résistances stugss biotiques et abiotiques, améliorations
nutritionnelle...).

Pour rendre le dossier plus accessible aux profamesdocument consensuel, propre a I'’Académie
d’Agriculture qui résulte des réflexions du grouge travail, a été rédigé sous forme de 10 questions
réponses précédées par une synthése et complééek? pextes d’approfondissement rédigés par des
spécialistes sous leur signature. L’ensemble amé$éen ligne sur le site de 'Académie. Les questio
réponses et la synthese ont fait I'objet de laipabbn d'un livre aux éditions QUAE, dans la cotien
Enjeux-Scienced.e groupe qui a achevé son trés important trapailrrait reprendre des réflexions sur les
biotechnologies ;

- le groupe «Ethique de I'animal», qui associe des membres de I’Académie vétérinaisgheveé
ses travaux (qui se sont poursuivis sur plus dérgq@mnées) sur la définition de I'animal, lesnaaniix de
ferme, I'expérimentation animale, en mettant eieféléthique appliquée concernant les relationmhme-
animal. Un ouvrage devrait étre publié prochaindmen

- le groupe ®Biocontrdle» a entrepris des travaux sur les moyens du biodenéd agriculture et
leur mise en ceuvre pour les cultures de la vignandis, du colza et du bananier. Il évalue lespeets/es
d’adoption concrete de ces moyens ;

- le groupe «Antibiorésistance» a participé a I'élaboration d’'un avis commun desddénies
Vétérinaire, de Pharmacie, de Médecine et d’Agticel sur les implications nationales et internatles de
la résistance des bactéries aux antibiotiques, teaismis aux ministéres concernés, dont le mneistie
I'agriculture qui en a apprécié le contenu ;

- le groupe «Sécurité alimentaire» étudie les tendances de la consommation alimentaisareté
alimentaire et les comportements des consommattsgsnnovations dans les filieres au service de la
sécurité alimentaire ;

- le groupe «Académie/Enseignement supérieur agricole vise a faire connaitre I'Académie
aupres des étudiants et des enseignants cherclesupsix et les bourses susceptibles de leuradtribués et
a les associer aux travaux de I'Académie, en leemmpttant notamment d'y présenter leurs travaux
scientifiques. Il a diffusé une lettre d’'informaticemestrielle, relayée par un mensuel électrondpie
’Académie (MEA). L’'opération « notes de recherchpermet a des jeunes chercheurs, en thése ou ayant
soutenu leur thése et a des ingénieurs en findkdtude faire connaitre leur travaux sur le siteriret de
I’Académie apres avis favorable d’'un académicidéredt, choisi par I'intéressé ou par I'’Académie L
parrainage d’étudiants par des académiciens estoers de mise en place. Enfin, le groupe envisage
d’organiser des collogues régionaux sur des thadtie®rét commun, dont la synthése et la valorigati
seraient effectuées lors d’un colloque national ;

- le groupe «Sols» mobilise des compétences disciplinaires tres dagede différentes sections pour
émettre des recommandations de I'’Académie d’Agiical aux pouvoirs publics et aux différentes partie
prenantes, tant dans le domaine de la recherdale l&nseignement sur les sols que dans celui él@sidns
politiques. Il vise également a sensibiliser lengrgublic aux enjeux sociétaux liés aux sols. fpaar
premier objectif, la rédaction d’'un cahier pourRavue de I'Académie qui comprendra trois articles :
Pressions sur les sols: quels enjeuxvVers une nouvelle ingénierie écologique des,sdklsrs une
gouvernance territoriale : qualité des sols et déthas d’'évaluation et trois encarts A quoi servent les
sols, Effets des sols sur le climat, Effets duatlisar les sols.

Il prépare une réunion de controverdees sols pour demain, pour qui, pour quos ?

- le groupe «Climat, agriculture, forét», a été constitué pour apporter une contribution aux
réflexions liées au changement climatique, dansatire de la COP 21. Il s'agit de faire le point B&
moyens d’anticiper les difficultés a venir de I'mgiture et de la forét, et de déterminer les égigis
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capables de les résoudre ou de les amoindrir.atamqt, d’analyser les politiques d’adaptation, svaissi
d’'atténuation qu'il parait souhaitable de mettreceuvre. Enfin, I'objectif est aussi d'analyserdesvices
écosystémiques que peut fournir la biodiversité,cempléte interaction avec les problématiques de la
production agricole, et du climat ;

- le groupe «Communication» a poursuivi l'audition d’experts extérieurs afie tirer parti des
expériences réussies en termes de communicatiagest également intéressé au contenu de la neuvell
Revue, de la Lettre et du mensuel électroniqukAgadémie qui seront évoquées plus loin. Il aatéocié
a I'élaboration d’'une plaquette de présentatiofiAt=démie.

6- Les outils de communication

Les Comptes Rendus de I'Académiegui rassemblent les communications faites losss#&ances
publiques, ainsi que les échanges avec l'audit@dant publiés uniquement sur le site Internet de
I’Académie. lls continuent & étre référencés paréeanet volume. Par ailleurs, la collection compldts
Comptes Rendus de I'Académie, depuis sa créatioh7ét, a été confiée a la Bibliothéque nationae d
France, qui les a numérisés. lls sont accessiblgriblic sur son sit&allica et téléchargeables a partir du
site de ’Académie.

Les séances publiqguegjorénavant filmées, peuvent étre suivies, en doaatn différé, sur le site
de 'Académie.

La Revue de I'’Académie est la seule publication sur support papier deen@ompagnie. Revue de
prestige, publiée trois fois par an, éditée en gqolbmie, elle est destinée a faire connaitredtdérieur les
travaux et les activités de I’Académie. Elle eslreasée gratuitement a tous les partenaires quaddmie
souhaite sensibiliser a ses travaux, ainsi qu’'aexnbres de I'’Académie. Elle comprend notamment des
informations sur I'actualité et les temps fortd'deadémie, une tribune libre, un dossier censiaiour d’un
théme traité par un groupe de travail ou lors d'sé@ance publique, une rubrique « Futurs » et upeque
« Histoire ». Afin d’assurer le financement intdgta son édition et de son routage, elle compautpubli-
rédactionnel et de la publicité. L’Académie a sigme contrat avec une régie publicitaire qui asdare
prospection des annonceurs ainsi que le maquetadg revue, son édition et sa diffusion. Il convide
remercier Jean-Francois Colomer, responsable dupgraCommunicatior», d’assurer la fonction de
rédacteur en chef de cette revue.

La Lettre de [I'Académie, vecteur de communication interneétait jusqu’alors publiée
trimestriellement. Cette lettre permet de diffusecalendrier des activités ainsi que des libréeiops des
membres. Elle a été remplacée depuis février Z2t4une lettre d’information nouvelle, illustrée est
couleurs, diffusée uniquement via Internet, tous deux mois. Sa présentation attrayante et aésée, |
signature de chaque article avec le portraitotherédacteur, ont suscité beaucoup de vocatiomsittike et
son volume oscille entre douze et vingt pagescbiivient de remercier Alain Bernard qui a acceped d
assurer gracieusement la réalisation, avec le coscte Christian Férault pour la recherche desl@sti

L'annuaire de I'’Académie a été entierement revu et enrichi. Il constitueoutil précieux pour
maintenir des contacts entre académiciens ou eerramec les nouveaux membres €lus, et pour peaveettr
nos partenaires extérieurs d’identifier tous lesnimes de notre Compagnie et de pouvoir correspangre
eux.

Le site Internet (Wwww.academie-ariculture.fr) a été entierement redessiné et est opérationngl dan
sa nouvelle configuration depuis la fin de 'anrB¥3. Il rassemble la totalité des informations lesr
actualités de I'Académie, ses publications (rappoatvis, notes de synthése, notes de recherche let
d’'information, revue). Il permet de diffuser denformation hors de I’Académie et facilite les éapeg entre
les académiciens, notamment hors de I'lle-de-France

Le mensuel électronique de I'’Académigoermet d’informer sur les activités, la productides
évenements, les réflexions et avis de I'’Académi&ugg via un réseau d'une vingtaine de correspotsda
régionaux, d’'UNIAGRO et dorénavant d’Agrisalon,léetorat potentiel est de 15 000 personnes. Leigubl
visé comprend les étudiants de troisieme annéeoldgcd’ingénieurs, de masters 2, de doctorants,
d’enseignants et de chercheurs. Le contenu, adagé cibles comprend, en plus des informationérgées
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sur l'actualité de I'Académie, des notes de rederaes analyses de théses et d'ouvrages, dekesrtic
scientifiques, des articles de synthese sur dexegades collogues...

La publication d’'ouvrages, aboutissement possible des réflexions d’'un grogptavail. Aprés la
publication d'un livre remarqué ke tout bio est-il possible ? aboutissement des travaux du groupe
« Agriculture biologique» et d’'un autre sug Les plantes génétiquement modifiéednsanant du groupe de
travail sur les PGM, tous deux publiés aux éditiQusmé, la section forét prépare un ouvrage sotifrde
«La forét et le bois en 100 questionaume quarantaine de fiches déja réalisées ayamhiées sur le site
Internet. Un ouvrage suk L’éthique des relations homme-animalésmanant du groupe de travail inter-
académique éponyme, est en cours de finalisation.

Une réflexion a par ailleurs été engagée sur laiation de petits livres de I’Académie, sous son
logo, et s’inscrivant dans des collections exigaut' éditeurs, permettant de valoriser des tradaugroupes
de travail, de sections ou de séances publiques.

7- Sorties et visites

Sous limpulsion de Christian Maréchal, assistéGlaude Sultana, des sorties et des visites sont
organisées et suivies par des confreres intérgsaesine bonne connaissance des entreprises et des
organismes partenaires de la recherche et de igreseent. Elles permettent également de mieux faire
connaitre & des acteurs extérieurs, notre Compagisies travaux. Plusieurs sections participeréragoant
a I'organisation de ces sorties.

Au cours de I'année 2014-2015 cinq visites onétg@anisées :

- une entreprise de teillage en Normandie, le @&mire 2014 : rencontre avec des industriels, a Bosc
Nouvel (rouissage, pratiques de récolte, stockageyisite de I'entreprise Dehondt a Notre-Dame de
Gravenchon, autour des machines de récolte da ddiasenouveaux usages des fibres de lin ;

- le Salon international du machinisme agricol€8dévrier 2015 ;

- le groupe Lefevbre dans la région de Dieppe, 4ea¥ril 2015 : visite de forét, exploitation,
transformation, nouveaux usages du hétre ;

- la ferme de Gally (78), le 19 mai 2015 : autoer lthgriculture périurbaine, diversification des
productions, circuits courts, services, ferme pédagie, agriculture urbaine en économie circulgire

- le centre INRA de Lusignan (86), le 25 juin 201$ysteme d’observation et d’expérimentation de
recherche en environnement, agrosystemes, cyagédithimiques et biodiversité.

8- Les finances et les moyens

Les finances de I’Académie demeurent trés cortegain

Ses ressources proviennent principalement :

- De dons et dotations de structures externes §idire de I'Agriculture, INRA, Crédit Agricole,
Crédit Mutuel, Groupama, Fondation Xavier Bernafhsociation des Amis de I'AAF, AEHA) ;
malheureusement, certaines ne sont pas réévalnéeépé de l'inflation. L’Académie tient néanmoias
remercier tous ses partenaires pour la fidélitiedesoutien, et pour la confiance gu’ils lui masifent ainsi.

- D'une nouvelle contribution financiére de 76 O@provenant de Crédit Agricole Tle-de-France
Mécénat. Sur cette somme, 45 000 € sont affectéX0tlé a 2018 auBourses Dufrenoyui deviennent
Bourses Dufrenoy-Crédit Agricole Tle-de-France Meéatt et 31 000 € ont été dédiés au début de 2015 a
I'installation de bibliotheques, de vitrines etnagkamagements destinés a sauvegarder et a mettedeem une
partie du patrimoine jusqu'alors conservé dansale.cL'Académie renouvelle ses remerciements a ce
généreux mécene.

- De la location de nos salles.

- Des revenus nets de nos deux foréts (ventesidesbdroits de chasse, minorés des frais et travau
liés aux foréts). Ces revenus sont toutefois medest égard au capital immobilisé, et en dépitedgeastion
dynamique assurée par |'Office National des Foréts.

- Des revenus des placements financiers, dont jlaritéaprovient du legs Dufrenoy.
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Un revenu additionnel, non comptabilisé, est lmnsation de tout le travail bénévole accompli par
de nombreux académiciens : Bureau, SecrétairesediofSs, responsables de Groupes de travail, st plu
généralement tous ceux qui organisent des manifasiaou contribuent au renom de I'Académie parsleu
écrits et interventions.

Les charges de I'Académie sont principalementtitades des frais de personnel, des diverses
charges usuelles de fonctionnement d'une stru¢éleetricité, chauffage, poste, téléphone, inforgue,
photocopies, etc.), auxquelles s'ajoutent les esadg maintenance de l'immeuble et le versemeptixiet
bourses. Toutes ces dépenses sont strictementréasad en particulier, les frais de déplacement des
membres ne leur sont pas remboursés.

Cet ensemble conduit & un budget annuel de I'al@@00 000 €, dans lequel — sur les cing derniéres
années — la ligneRésultat d'Exploitatiohest ressortie négative de 40 K€ en moyenne alenwa résultat
intégrant les revenus nets des foréts. L'Académhidonc en puisant dans ses réserves, ou en coreamm
ses produits financiers, donc en ne faisant patifier assez son capital.

L'Académie se doit donc de trouver de nouvellessaerces, non seulement pour assurer
durablement son fonctionnement et préserver saimqahe, mais aussi pour étre en mesure de finasheer
actions contribuant & améliorer sa visibilité ehetoriété.

Aussi a-t-il été demandé aux sections de s'effatedrouver de telles ressources additionnellas, p
exemple en organisant des colloques dégageantridablés recettes nettes ; modeste en 2014, m@s dé
significative par son symbole, cette orientationrdé prendre de lI'ampleur en 2015. Néanmoins, redle
suffira vraisemblablement pas a combler le défiédurrent, aussi la question de la mise en placeed’
cotisation des membres se pose, et c'est d'ailllzurs ce sens que se sont exprimées plusieursreeldrs
d'un séminaire de réflexion organisé sur ce th&menars dernier.

9- Le plan d’actions

Afin de mieux faire connaitre les travaux de I'Aéade d’'agriculture et de les valoriser, d’améliorer
sa notoriété et son utilité sociale, 'Académiegtieulture a engagé une réflexion sur les objeaifées
cibles a atteindre et les moyens a mettre en ceafimed’y parvenir.

Lesobjectifs peuvent se résumer comme suit :

- étre écoutés par I'Etat: il s’agit de nouer des relations avec les mémist proches (Agriculture,
Ecologie, Enseignement et recherche, Economiedeisirie, Affaires étrangeres), au niveau des cébiele
des directions générales, afin de connaitre leasdibs et de leur fournir des avis et des rappguts
éclairent les décisions qui doivent étre prises p@uléfinition, le suivi de la mise en ceuvre éwéluation
des politiques publiques, dans les domaines de émmpe de I’Académie. Au cours de I'année écoulkee,
dialogue a été engagé aviacdirection générale de I'alimentation, la direoti générale des politiques
agricole, agroalimentaire et des territoiredu ministére de l'agriculture da direction générale de
I'urbanisme, du logement et de la natuhe ministere de I'écologie, et un colloque orgarisé demande de
la direction générale de I'enseignement et de [zhezche Ces nouvelles relations devraient déboucher sur
des commandes d’études rémunérées, qui viendapeottunément abonder les ressources de I’Académie

- étre écoutés par les grands élusil: conviendrait d’étre audité par les commissiohses groupes
de travail des assemblées, afin d'apporter I'exgertle '’Académie dans le cadre de I'élaboratios de
rapports parlementaires ou de la préparation gesiisons Iégislatives ;

- étre crédibles auprés des entreprisesil: s'agit d’appuyer les actions engagées par I'Asaion
des amis de I’Académie d'agriculture (4AF), afinrédpondre a des besoins exprimés par les entreae
des études ou des avis répondant a des commahdéséeant des ressources pour I'association. drgéh
de mission a été désigné pour étudier avec 4ARMBgens de développer des relations avec les eisespr
(petits déjeuners, colloques, groupes de travaiiférences...) ;
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- étre un relais recherché par les universitairestdes chercheurs :la mise en ceuvre des mesures
préconisées par le groupe de traveéadémie/Enseignement supérieur agronomiggidait activement et
recoit un accueil trés favorable des intéressés ;

- créer un partenariat avec le Conseil économiquesocial et environnementalafin que les avis
de I'’Académie soient pris en compte par cette imtgale réflexion ;

- développer un partenariat avec I'Assemblée permane®e des chambres d'agriculture,relais
essentiel du développement agricole, auquel I' Acaedourrait apporter son concours.

Lesmoyensa mettre en ceuvre sont les suivants :

- cibler les recrutements de nouveaux académicienafin de disposer de toutes les compétences
nécessaires a I'accomplissement des missions etalpatoriété participe a celle de I'Académie ;

- veiller a 'engagement des membres dans les groesp de travail et I'accomplissement des
taches collectivesavec une assiduité réelle ;

- instituer des relais territoriaux, afin de mobiliser les académiciens en provinceade connaitre
I’Académie, d'organiser des conférences et deogoéls avec des partenaires locaux, organiser giggsvi
en province. Les premiers viennent d’étre créémetoordonnateur désigné ;

- participer a des réunions a I'étranger.et notamment a des colloques internationaux ;

- valoriser la bibliothéque et le riche fonds documetaire de I'’Académie, ce qui passe par la
numérisation de I'ensemble des documents et ldienéd’'un fichier consultable en ligne. La sauvelgades
documents précieux conservés de maniére précaime dae cave inondable a été entreprise par la
construction de bibliotheques financées gracef@nidation Crédit Agricole lle-de-France mécénat ;

- mettre en place un plan de communicatioravec I'aide d’'un membre compétent en la matiere de
nature a étre a I'écoute et réactif aupres desldérs, des professionnels et des médias ciblése grales
listings a jour, et les alimenter par des messegmgdiers ;

- consolider les relations avec trois partenaires rédjiers : Crédit Agricole SA, Crédit Mutuel et
Groupama, afin de leur fournir des prestationsatraége de financements ;

- mobiliser les sections pour faire connaitre 'acdémie dans les réseaux socioprofessionnels de
leurs membres ;

- lancer des campagnes de dons et de legfn de financer des actions ciblées.

B- LES PERSPECTIVES POUR 2015-2016

1- L’actualisation du programme de travail

Le cadrage par grands thémes, opéré en 2012 etdwit@n 2014-2015, reste adapté, méme si les
priorités ont évolué a l'intérieur de ces thémesrpotégrer les grandes questions d’actualité. tGassi que
plusieurs préoccupations deviennent dominantes effets du changement climatique, les relatiortseen
territoires et types d’agriculture ou élevage, destions d’acceptabilité sociétale des innovateindes
pratiques agricoles, la biodiversité, les modes diffusion des connaissances, ainsi que le besoin
d'approfondir certains concepts scientifiques. Totess thémes s'integrent dans les quatre axes
précédemment définis, mais il a paru nécessaire diskinguer deux nouveaux axesDifusion des
connaissances et «<Approfondissement de concepts
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1.1- Produire mieux et plus pour nourrir les hommes

Cet axe est décliné au niveau de la productionnefieme (conditions de culture, conservation des

sols) et au niveau de la qualité de l'alimentatigui en résulte. Tout particulierement I'emploi des
phytosanitaires et leur impact en alimentation sedgudiés. Sont prévus, dans ce domaine, lesuxava
suivants :

Conserver la qualité des sols, garante de la $écalimentaire future ; approche intégrée de
I'activité, de la structure et de la dynamique desymunautés du vivant (plantes, microorganismes,
faune) afin de mieux piloter l'utilisation des reasces nutritives, de I'eau et de maitriser les
pollutions (section 5).

Approche moléculaire des interactions entre systéawinaire des plantes et microorganismes
telluriques ; pilotage biotechnologique des symbdopour améliorer la croissance des plantes, la
protection des cultures, les rendements tout anisédt les intrants (section 6).

Recyclage des éléments minéraux majeurs rarese é@adleur biodisponibilité en fonction du
contexte biogéochimique (section 5).

Bilan des cing séances consacrées a I'emploi dgeganitaires, et poursuite des réflexions dans la
perspective des objectifs a atteindre en 2018, tatamu du point d’étape mitigé du plan Ecophyto.
Réflexion sur les bonnes pratiques phytosanitéBestion 1).

Exposition des populations aux résidus de proghliygosanitaires (sections 1, 5, 8 et 9).

Le point sur la lutte biologique (section 1).

Définition, moyens et perspectives du bio-conti@eupe de travail piloté par la section 9, en lien
avec la section 1, avec objectif de rapport pau€15).

Mycotoxines, alcaloides et contaminants naturedsgats dans les végétaux (section 1).

Préparation d’un colloque inter-académique suttibdorésistance« Antibiotiques, antibiorésistance
et environnement. Contributions sur les moyens permettant de éimé dispersion des bactéries
pathogenes porteuses de génes de résistance, dmiseinles risques de pollution par les
antibiotiques en relation avec les épandages d&mmsitorganiques issues de I'élevage, sur les
pratiques de I'aquaculture et de la méthanisagent{ons 3, 6 et 9).

Effets de I'exposition & des composés présents Hangironnement et additifs volontairement
intégrés aux aliments (Section 8).

L'alimentation périnatale et les fenétres d’exporia des composeés présents dans I'environnement
(section 8).

Part des protéines végétales dans I'alimentatédfets épi-génétiques du régime alimentaire (sectio
8).

Role de la sélection variétale, du développemera debotique, des échanges internationaux sur la
qualité des aliments (section 8).

Applications du séquencage génomique de plantgictdes pérennes d'importance économique
majeure (cacaoyer, caféier, palmier a huile): ¢médion de la biodiversité intra-espéce,
amélioration de la résistance aux maladies et deddité gustative et nutritive des produits (secti

1).

Réflexion prospective sur I'évolution de la mécatien de I'agriculture (section 9).

Mécanismes et causes de I'effondrement des popnsatiinsectes pollinisateurs (section 6).
Préparation d’'une conférence internationale sua$pgcts scientifigues du développement agricole,
susceptible de déboucher sur une initiative pogétairité alimentaire mondiale (sections 4 et 10).

Groupe de travail sur le gaspillage alimentaipeiblication d’une note définissant le gaspillagehiffrant

les quantités correspondantes (fin 2015).

Groupe de travail sur la sécurité alimentaicenclusions présentées en octobre 2015 (sebfipn

Groupe de travail « Produits bio-sourcésrapport de conclusion prévu au quatrieme trinee2015.
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1.2- Accompagner les changements globaux par unesgien adaptée des écosystemes
agricoles et forestiers.

L’ensemble des productions forestiéres, végétateanamales est concerné par les enjeux du
changement climatique. Dans le souci de s’assa@uigrréflexions de la COP 21 plusieurs sections ont
intégré ces préoccupations dans leur plan de trdivast a souligner que I'ensemble des sectiarisg sont
saisies du sujet se placent dans la perspectiveéglder la contribution anthropique au réchauffemen
climatique, notamment par les pratiques agric@esit prévus, dans ce domaine, les travaux suivants

* Contributions du secteur forét-filiere bois a uneordomie décarbonée et soutenable, visant
I'atténuation du changement climatique (section 2).

 Rémunération des services écologiques rendus pafoléts : préalables, difficultés et écueils
(section 2).

* Nouveaux risques pour la santé des foréts indait$es changements globaux (section 2).

» Adapter la gestion des agro-écosystemes cultivés pEduire les impacts environnementaux et
accroitre leur résilience face aux changementsagbolisection 5).

* Maitrise de I'énergie dépensée par 'ensemble dagypes agronomiques (sections 5 et 9).

» Liens entre I'agriculture, les foréts et le clima, référence a la COP21 (section 7).

» Résilience des animaux face au changement clineafggction 3).

* Le comportement des animaux en situation de fogsst(section 3).

» Réflexion sur les normes alimentaires en alimematanimale : comment évaluer I'impact
climatique d’'une ration alimentaire ? (section 3).

1.3- Intégrer les politiques agricoles, environneantales et territoriales

Sans négliger les dimensions mondiale et europédesgolitiques agricoles, l'attention se porte
aujourd’hui sur I'échelle des territoires, des aasi et des productions locales. Sont prévus, dadsmaine,
les travaux suivants :

» Organisation de trois colloques en région Issrnouvelles dynamiques territoriales comme chance
pour I'élevage(septembre & octobre 2015, au sein des évenemBASESde Rennes, Sommet de
I'élevage de Clermont-Ferrand et Agrimax de Me&t)les liens entre la demande des nouvelles
métropoles et I'offre des productions locales deses rurales Synthese nationale au Palais du
Luxembourg (13 novembre 2015). Poursuite de lexéfh sur les solutions et leviers d’action
émergeant de ces débats pour un élevage duraddeegité par la société (Section 3).

» Renforcement de l'adéquation entre offre et demaalifeentaire locales. Equilibres entre un
systeme alimentaire mondialisé et des systemesmtaites territorialisés, pour une alimentation
responsable et durable favorable a la gestion tudsEs ressources naturelles et de I'environnement,
la promotion d’activités économiques locales eddeeloppement territorial, la création d’emplois
(Section 4, et Groupe de travail sur la sécuritéeaitaire).

» La compétition pour l'utilisation des territoirestee urbanisation et activités agricoles (Sectiores
7).

» Poursuite de la réflexion sur les agricultures k aonventionnelles » (Section 10)

» Réflexion sur les questions spécifiques au dévelogmt agricole des Départements et Collectivités
d’Outre-Mer (section 1).

* Le point sur I'’Accord transatlantique et son impswr les échanges mondiaux de produits agricoles
(Section 10).

* L’'emploi dans I'ensemble de la filiere alimenta@tea place de I'emploi agricole dans les économies
des territoires (Section 10).

» Etude prospective de deux filieres végétales plastes ornementales et la filiere fruits et Iégsme
(section 1).

» Role et positionnement des interprofessions damngdhisation économique (Section 10)
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1.4- Contribuer au débat sur I'innovation et 'aceptabilité sociétale des pratiques

agricoles

L’Académie d’Agriculture de France, dont la missi@moncée dans ses statuts, eétldirer la

décision publique et la société sur les évolutiaes I'agriculture, de ses pratiques, de son impact
environnemental est particulierement attentive a des incomprébaeasou a des demandes nouvelles
émanant de nos concitoyens. La plupart des secsmuisaitent intervenir dans les questions soulepées
l'actualité. Sont prévus, dans ce domaine, lesatrasuivants :

Identification de la demande sociétale actuelldesuforéts (Section 2).

Construction d’'un avis sur la combustion du boisex conséquences sur la pollution de l'air et la
santé humaine (Section 2).

Intégration d’'une politique volontariste de rebaiset dans I'aménagement du territoire et
acceptabilité sociétale de cette politique (Secpn

Publication du travail de cing années BHthique des relations Homme Anim@n collaboration
avec I’Académie Vétérinaire). Poursuite de la véfia sur I'éthique de I'Elevage (Section 3).
Clarification du réle des sciences de 'homme etlalsociété dans I'appréhension des questions
d’éthique et leur prise en compte dans la stratéfjiea communication des entreprises et des
organisations des domaines de l'agriculture, dedebhnologies, des sciences et techniques
agroalimentaires (Section 4).

Ethique de l'utilisation du vivant : comment resigedes relations entre les hommes et les autres
étres vivants sans pour autant renoncer a en edtbiehs et services ? (Section 4).

Le point sur les connaissances actuelles en étieokogmale (hors animaux domestiques) afin de
contribuer a « une éthique animale environnememté®ection 7).

En matiére d’alimentation et de nutrition, conteba distribuer des faits justes, afin que lesyeits
disposent de telles informations pour en faire daebde leurs raisonnements et comportements
(Section 8).

Le rble des réseaux sociaux en agriculture etitdluence sur la maniére de travailler (Section 9).
Rédaction d’'un avis de I’Académie sur le projetalesur la biodiversité (préparation par les sewio

6 et 7 a la suite de la séance publique du 27 61B)2

Réflexion sur les fondements scientifiques de baggrologie afin d’éclairer le débat sociétal (smtti

6).

1.5- Diffusion des connaissances

Devancant les interrogations de la société, I'Acaidédiffusera des ouvrages issus des réflexions

collectives de ses membres sur des sujets d'agtuali des aspects prospectifs. Sont prévus, dans ce
domaine, les travaux suivants :

Initiation de la rédaction d’un ouvrage (éventuskit inter-académique) sur les pesticides, la santé
et I'environnement (2016-2017) (Section 1).

Poursuite et achevement de I'ouvrage collectif séeigrand public constitué d’'une centaine de
fiches organisées en questions/réponsesa forét et le bois en France en 100 questions »,
consultable en ligne sur le site de I’Académiesétnencé sous Google (Section 2).

Mise au point sur les méthodes de comptabilitéarsglpour le secteur forét-bois (Section 2).
Parution de lI'ouvrage collectif (Académie d’Agritue et Académie Vétérinaire) sulL€thique

des relations Homme-Animal(troisieme trimestre 2015) (Section 3).

Reprise des rédactions d’articles sur Ratentiels de la Science pour une Agriculture Milga
(Section 6).

Poursuite de l'audition de scientifiques extérieairtAcadémie pour faire le point sur les grandes
avanceées fondamentales dans les sciences du eiaoirs applications potentielles (section 6).
Rédaction d'un livre « L’alimentation en questionsembrassant I'ensemble des questions que les
citoyens se posent & propos de leur alimentatieati@ 8).

Construction d’'un numéro historique (le « numérdd £0 numéro hors-série comportant une
guarantaine d’articles) des Comptes Rendus de di&wee d’Agriculture de France, synthétisant les
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apports de I'Académie ou de certains académiciende agrandes évolutions techniques en
agriculture. Par exemple : rédaction de troiskesi sur les oléagineux, la filiere lin et I'optsation
de la fertilisation azotée sur la base des corttdbs de I’Académie depuis cent ans (Section 9) ; u
article sur la qualité germinative des grainest{se®).

 Groupe des relations entre Académie d'Agriculture Erance et Enseignement Supérieur
Agronomique : a I'occasion de I'année des légunsre|(2016), organisation d’'un colloque conjoint
(ou de colloques décentralisés) sur les Iégumirsesses tous les aspects, culturaux, agronomiques,
alimentaires, environnementaux et économiques.

1.6- Approfondissement de concepts

Il est également dans la vocation de I’Académis’oieerroger sur des démarches intellectuelles qui
sous-tendent la compréhension du vivant et soisatiibn par 'lhomme, ainsi que sur les déterminaets
'action publiqgue et la reglementation dans les diomes de I'environnement, de l'agriculture et de
I'alimentation.

» La philosophie des normesdl existe actuellement en France plus de 400r@fi@nes qui encadrent
les activités industrielles et agricoles, et organt notre maniere de vivre en société. Les noguies
encadrent les activités agricoles sont disparatemiedes effets differemment percus : initiation
d’actions positives ou éléments freinant I'innéeat désignation d’'un danger objectif. La réflexion
visera a clarifier les différences entre des normagsment technigues et des normes reglementaires
qui limitent les activités humaines au nhom de leugé, parfois sur des bases peu scientifiques. La
norme «Nitrates» sera a ce titre spécifiquement étudiée (se&jon

» Réflexion sur la « simplexité »ce terme, proposé par les neurosciences, dékgoapacité des
organismes vivants d’'inventer des solutions simplgartir de dispositifs complexes ou face a des
situations complexes. Il est particulierement aulboe dans linterface avec I'environnement et
s’applique aux problemes d’action et de décisica.skction 4 propose une réflexion transversale
aux disciplines représentées a I’Académie.

* La biologie de synthéseintérét et efficacité pour la synthése de no@gelinolécules par des
organismes génétiquement reprogrammes (section 6).

» L'inflation cognitive: le tout cognitif, 'accumulation d’arguments suiéiques est-elle un gage
d’efficacité de [Il'action publigue? Le cas de liaot publigue environnementale sera
particulierement étudié (section 7).

2- Rayonnement de I'Académie

L’Académie a mené en 2013-2014 une réflexion sur rébe et son rayonnement dans la société
actuelle et a mis en place ou rénové des outilsatlemunication qui participent a la valorisation s
travaux : site Internet, retransmission des séaneege et lettre de I'’Académie.

En 2014-2015, elle s’est attelée a la définitiomndplan d’actions afin de mieux faire connaitre ses
travaux et de répondre a des préoccupations deiéts.

En 2015-2016, elle va poursuivre dans cette voidgmise en ceuvre du plan d’actions évoqué ci-
dessus, en engageant des partenariats avec lesinsquublics (administrations et établissementdipsipet
les entreprises, et en faisant connaitre ses itépatexpertise, aupres des élus et des socigmiofenels.
Les actions entreprises pour faire connaitre ' Acaik auprés des étudiants et des enseignants-ehesale
I'enseignement supérieur agronomique seront actmerpoursuivies et leur extension a l'enseignement
technique agricole étudiée.

Les moyens a mettre en ceuvre, ont été bien identédt doivent étre mobilisés. Une attention
particuliere sera apportée au recrutement de noxve@mbres aptes a conduire les missions desdtfitfer
champs de compétences de I'’Académie et qui S’emga@gearticiper activement a ses travaux. A I'omas
de l'abaissement de I'age de I'éméritat a 77 and°ajanvier prochain, il conviendra de rajeunir et de
féminiser I'’Académie. La création de relais temi@iox et la mise en oeuvre d'une politique de
communication externe doivent contribuer a I'aor@iion de la notoriété de I’Académie.
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En conclusion, dans la nouvelle période qui s'qulaeplace et le rle de I'Académie demeurent
essentiels. Elle est d'abord un creuset de diseplnultiples, lié a I'extraordinaire richesse dienaissances
et d'expériences de ses membres, qui lui donnadacié d'étre un lieu de débats, de discussimise v
méme de confrontations entre scientifiques, act&twaomiques et société civile.

A l'interface de la science et de la société, etiatinuera a étre productrice d'analyses objecttes
de synthéses, assises sur les connaissancesfipiesties plus solides. Elle doit ainsi permettieclairer
les citoyens et les décideurs sur les acquis $oipres et les progres technologiques dans les tlasale
I'agriculture, de I'alimentation et de I'environnenmt.

Paris, le 16 juillet 2015

Le Secrétaire perpétuel
A

Gérard Tendron
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Présentation du "Trophée Jean-Paul Lanly de I'Acadénie d'Agriculture de France
pour la valorisation du bois francais"

et des deux lauréats pour I'année 2015

par Jean-Paulanly®

Chaque année qui passe, la France n'utilise soogefde bois d'ceuvre et d’'industrie, et de bois pour
I'énergie, qu'a peine plus de la moitié du voluneecgt éco-matériau renouvelable produit par la tdattila
sylviculture dans les foréts de I'Hexagone. De pb@s derniers temps, pres d’'un cinquiéme du baigais
d’'ceuvre et d’industrie ainsi prélevé a été expsaiégs forme de bois rond, c’est-a-dire de matiéeenre
non transformée en France, sans valeur ajouté@aiien d’emplois industriels. En méme temps, untie
importante de I'approvisionnement de nos industtiesois de deuxiéme transformation est constitlgée
sciages ou de pates a papier produits en dehanesdé&ontiéres. Ces trois constats illustrent blésses
structurelles de I'ensemble de la filiere nationajei se traduisent par une faible valorisation nbs
ressources forestieres et un déficit, en termeodenerce extérieur, de I'ordre de 6 milliards €.

Fort heureusement, on assiste depuis quelques sadnéae meilleure prise en compte des atouts de la
ressource frangaise en bois, en partie grace anix dbs citoyens consommateurs portés vers dessrimle
vie plus respectueux de I'environnement et pluséotes en énergie, et donc globalement plus favesabl
l'utilisation de ce matériau. Certes, I'avenir @efiliere est encore loin d’étre un enjeu électoealelle doit
faire face aux groupes de pression puissants dérienat concurrents, pourtant moins performanteemes
environnementaux et énergétiques. Cependant,demraandations des tres nombreux rapports offisiels

la filiére ont fini par trouver un cadre stratégeget programmatique a la hauteur des enjeux :

— les acteurs professionnels se sont mis en ordbaddle, avec les trois grandes organisations que
constituent France Bois Forét, France Bois IndestEntreprises et France Bois Régions,

- la filiere a été reconnue comme stratégique au deiConseil National de I'Industrie avec un
Comité stratégique et un Contrat de filiere,

- le Plan bois de la "Nouvelle France Industriell@t@ mis en route,

- et la stratégie forestiere du gouvernement dagt @&trétée dans le Plan National Forét Bois.

L’Académie d’Agriculture de France, qui est ausatddémie nationale de foresterie, consacre une
partie de ses travaux au secteur forét-bois. Elfait au travers notamment des activités de g#oae¢-orét
et filiére bois", ainsi que par des séances pléaiéonsacrées au secteur forestier, et par desa@wssnis en
premier lieu au Ministre de I'Agriculture, de I'Agalimentaire et de la Forét. En avril dernier, etb@sacrait
précisément une séance pléniére au renouveau queng d'évoquer, sous le titre "La filiere boidiéfe
stratégique nationale".

Apres une longue carriére forestiére publique stirdol’'international, puis une forte implicationrda
les travaux et la gestion de I'Académie, préoccp@gles difficultés durables de notre filiere, jigcidé
d’apporter ma tres modeste contribution a ce reeauven faisant une donation a I’Académie, qui a bie
voulu l'accepter, destinée au financement de lasermnnuelle d’un Trophée "pour la valorisationbdis
francais" pendant une quinzaine d’années au moins.

Décerné pour la premiére fois cette année, le Behpour but de récompenser deux entreprises qui
transforment du bois francais, le font en quartitdissante, et selon des procédés innovants. Uel @pp

! Trésorier perpétuel honoraire.
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candidatures a été lancé en février dernier, onremises répondant aux critéres fixés y avaiépomdu a

la date butoir de fin mai, et leurs mérites resfeant été évalués par un Comité de sélectionreOnibs
confréres Patrick Ollivier, Trésorier perpétuelldeadémie, et Georges-Henri Florentin, Directeén@ral

du FCBA, I'Institut technologique Forét CellulosiB-construction Ameublement, qui ont apporté tous
deux leur énergie et savoir-faire considérablessacceés de cette initiative, ce Comité comprend les
personnalités suivantes ou leur représentant: désidents des trois grandes organisations de ikxefil
mentionnées précédemment, la Sous-directrice deotét et du Bois du Ministére de I'Agriculture, le
Directeur du Service de I'Industrie du Ministéreldeconomie, et Monsieur Jacques Berlioz, Directdur
Groupe de presse "Le Bois International".

Je suis tres heureux aujourd’hui de décerner audeticadémie d’Agriculture de France, et en mon
nom propre, les deux Trophées de la premiére éddi® cette récompense aux responsables des deux
entreprises lauréates.

Il s'agit, en premier lieu, du Groupe Lefebydont le siege est dans la commune Les Grandete¥en
en Seine Maritime, premier transformateur de hétr&rance, et deuxieme en Europe, et représerarité
Président de son Conseil de Surveillance, Monsidain Lefebvre. Cette entreprise industrielle régpon
excellemment aux trois criteres du Trophée : elapmovisionne entierement en bois frangais — en
I'occurrence, du hétre surtout normand et picardlle continue a accroitre fortement sa capacitéaet
production, et le fait avec des outils et procéaéslernes et un rendement matiére proche de 100%. Le
Groupe Lefebvre sera de nouveau a I'honneur comamel gémoin au cours du colloque "Filiére forétsboi
et changement climatique: investir pour l'avenitli e tiendra au Conseil Economique Social et
Environnemental au Palais d'léna a Paris le 5 nbweprochain.

2015 est une année d’Exposition Universelle. Elg¢ient & Milan et a pour théme "Nourrir la planéte
énergie pour la vie", théme au centre des préotiomgade I'Académie. Le Pavillon de la France vy, est
parmi les nombreux pavillons nationaux a structtfeu parements en bois, celui de loin le plus letda
plus accompli au plan technologique. Imaginé pagdhce d'architecture X-TU, cette superbe vitrine d
bois francais — en I'occurrence de I'épicéa et alpirs jurassiens - et du savoir-faire francais etiareade
construction bois est I'ceuvre de la Société framotoise _Simoninreprésentée ici par son Président-
Directeur Général, Monsieur Christian Balanche. dddémie ne pouvait que récompenser en 2015 cette
entreprise candidate qui remplit trés bien, ellesgules trois criteres d'attribution du Trophée,t@ut
particulierement celui de I'innovation, en lui ditrant, & titre spécial, un deuxieme Trophée.
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ACADEMIE
#AGRICULTURE
de FRANCE

AGRICULTURE m ALIMENTATION ® ENVIRONNEMENT

Mercredi 30 septembre 2015

Discours de bienvenue par Jean-Yves DAGES, PrésiteGROUPAMA.
Rapport de Monsieur le Secrétaire perpétuel.
Bourses Dufrenoy - Crédit Agricole d'Tle-de-Frandécénat, par son Président
Francois IMBAULT.
Discours de Monsieur le Ministre de I'Agricultude I’Agroalimentaire et de la
Forét, Président d'honneur de I'Académie.
Proclamation des récompenses :
- Trophée Lanly, prix et médailles décernés pard@emie,
- Prix de la Fondation Xavier-Bernard.

Discours de cléture de Madame la Présidente dadidmie.
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POUR 2015
PRESIDENTE : JEANNE GROSCLAUDE
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DE VICE-PRESIDENT © PauL VIALLE
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TRESORIER PERPETUEL"

CHARGE DES FONCTIONS
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PROCLAMATION DES RECOMPENSES

BOURSES DUFRENOY- CREDIT AGRIGOLE
D’ILE-DE-FRANCE MECENAT

Ces bourses sont attribuées a de jeunes cherctenicrmément au souhait exprimé par
Jean et Marie-Louise Dufrenoy lors du legs quiisnt & I'Académie d'agriculture de France.

Depuis 2014, le financement de ces bourses astéagaritairement avec le Crédit Agricole
d’lle-de-France Mécénat.

* Bourse de 2 500 eurosAdtoine ALLIAUME , pour un séjour de travail de trois mois dansuipg du
Professeur Rodrigo Almeida a I'Université de BeelgeCalifornie (février-mai 2015).

* Bourse de 2 500 eurosS¥lvain BERTHO, pour assister au#h International Symposium on Vertebrate
Sex Determination a Kona (Etats-Unis d’Amérique), du 13 au 1712015, et d'y présenter ses travaux.

* Bourse de 2 500 eurosdane BIGOT, pour participer au congrés annuel de Bogiety for invertebrate
pathology», tenu a Vancouver en aolt 2015 afin d'y présesgs résultats et profiter de ce déplacement
pour faire un stage d’'une huitaine de jours aurkatoire du Professeur Jenny Cory qui mene des gtaide
I'interface entre virologie et éco-entomologie.

* Bourse de 2 000 eurosThais GENARD, pour participer au &4th International Rapeseed Congresa
Saskatoon (Canada) en juillet 2015, ce congrés étendes principales manifestations internatianale le
colza, afin d'y présenter ses résultats de recleegtly rencontrer les meilleurs scientifiques dandomaine
afin qu’elle échange des informations scientifigetagronomiques.

* Bourse de 2 000 eurosf@ne MAILLARD , pour participer au &4th International Rapeseed Congress
a Saskatoon (Canada) en juillet 2015, ce congedd éhe des principales manifestations internalésnsur
le colza, afin d'y présenter ses résultats de metleeet y rencontrer les meilleurs scientifiqueasdae
domaine afin qu’elle échange des informations sifignes et agronomiques.

* Bourse de 2 000 eurosAdtoine PORQUIER, pour participer au 28th Fungal Genetics Conferense
qui porte sur la génétique fongique a Asilomar fGalie, Etats-Unis d’Amérique) du 17 au 22 mard 2@t
y présenter une affiche présentant les résultajsigc

* Bourse de 1 600 eurosCeline PRADIER, pour participer au congrés international ISSR@e(national
Society of Root Reseajch Canberra (Australie) en octobre 2015, y préseses résultats et échanger avec
les chercheurs travaillant dans son domaine.

* Bourse de 1 000 euroslalia ZINSMEISTER , pour assister et faire une présentation oraleoagrés de
I'« International Seed Society for Seed science, saagkVity» qui se tiendra a Wernigerode (Allemagne)
en juillet 2015, séjour prolongé par une visitd@astitute of Plant Genetics and Crop Pladt&atersleben.

* Bourse de 800 euros Rauline BRISTIEL, pour effectuer un stage d’'un mois dans le laboratde
Physiologie d’études des espéces prairiales avésité de Caen.

* Bourse de 800 eurosTaacey TENREIRA, pour présenter un poster sur ses travaux au eshant
Biology Scandinavia 201&ui aura lieu a Stockholm du 9 au 13 aodt.
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PRIX SPECIAUX

* Le Trophée Jean-Paul LANLY pour la valorisation du bois francais est destiné a distinguer une
entreprise ou un organisme implanté en France @traet dans le secteur de la filiere bois, utiltsah
accroissant la consommation de bois francais, stderméthodes et procédés de préférence innovants.

Deux Trophées sont décernés exceptionnellemeet @etiée :

au Groupe LEFEBVRE (Les Grandes Ventes, Seine-Maritime) représentéMpaAlain LEFEBVRE,
Président du Conseil de surveillance, pour le ddgpmdment et la réussite exemplaires de ce groupe
industriel spécialisé dans la transformation elarisation du bois de hétre francais ;

a titre spécial, a I8ociété SIMONIN (Montlebon, Doubs) représenté par Christian BALANCHE
Président, pour sa magnifique réalisation du Ravifirance de I'Exposition Universelle de Milan,
remarqguable vitrine de la construction en bois¢ess

* Prix JEAN-DUFRENOY , comportant l'attribution d'une somme de 5 00@guaLoic LEPINIEC , pour
son dynamisme et son implication tant dans la metieede trés haut niveau que dans la gestion dlestds
et de I'enseignement et sa vision prospective desnices du végétal. (Rapporteurs : Yvette Dattéarges
Pelletier et Dominique Job).

* Prix de la Fondation LIMAGRAIN, comportant I'attribution d’'une somme de 1525 eu@®ierre
BARRET, pour son apport a la génétique du colza et maintein#n génomique et aux biotechnologies du
blé, ainsi que pour sa communication vers la séci@apporteurs : Yvette Dattée, André Gallais, rGe®
Pelletier et Dominique Job).

DIPLOMES DE MEDAILLES

Médailles d'Or

» Michel ROCARD qui a marqué la vie politique francaise en la vémb, et en accompagnant les mutations
de I'agriculture et du monde rural sous ses mandatsiinistre du Plan et de 'Aménagement du tereto
(mai 1981-mars 1985), ministre de I'Agriculture $d983-avril 1985), Premier ministre (mai 1988-mai
1991). (Rapporteur : Joseph Garnotel).

* Jean JOUZEL a prouvé, dés 1987, le lien entre climat et affetserre. Il ceuvre pour que soit pris en
compte les roles possibles de I'agriculture, dds sb de la forét dans les dynamiques de remédiatio
d’'adaptation et d’atténuation du changement cligueti (Rapporteur : Bertrand Hervieu).

* Didier BOICHARD , pour sa contribution essentielle a I'amélioratgénétique des bovins laitiers et
notamment au développement, au cours de ces degr@anées, d'une approche de sélection génomique qu
a révolutionné les méthodes de sélection. (Rapportdarc Lalande).

* Au sein de I''TERG (Institut technique des corpas) et de I'Université de Bordeaux, le Doctblicole
COMBE a permis, par ses travaux de recherche, des awmn@eures dans la compréhension des effets



SEANCE SOLENNELLE 33

nutritionnels des lipides, en particulier des asidgas poly-insaturés, comme les oméga-3, dans leur
activités génomiques et non-génomiques au niveaedeau et du systeme cardio-vasculaire. (Rapparte
Didier Majou).

* Dominique LACHENAL , par ses travaux sur la chimie de la cellulosdeela lignine, a contribué a des
avancées significatives pour les industries deita @ papier, du papier et des bioraffineries. pRepur :
Jérdbme Grassin).

* Philippe MANGIN , a impulsé I'alliance entre IN VIVO et Coop de Ica ainsi que la grande campagne
de communication en 2012 sur I'image et le role claspératives agricoles a la radio et a la télénisi
opération qui se poursuit et se développe actuehen{Rapporteurs : Jean-Frangois Colomer et @mist
Maréchal).

* Marie-Christine MONTEL , pour son parcours scientifique original et sésegrde responsabilité dans le
domaine de I'écologie microbienne des produitgelaitet carnés fermentés et pour son action cousagen
faveur de la reconnaissance des qualités des fesnag lait cru. (Rapporteurs : Joseph Bonnemaire et
Claude Béranger).

* Michel RENARD, pour ses travaux innovants sur la qualité dekefude colza, le développement des
colza hybrides, son souci de valorisation de sdsit#s de recherche - associant avec beaucoup
d'intelligence la recherche fondamentale et la erdte appliquée - et son animation de la recheacixe
niveaux régional et national. (Rapporteurs : YvBit¢tée et André Gallais).

Médailles de Vermeil

* Hélene BERGES pour la création d'un centre national de resssi@enomiques végétales unique en
France et en Europe et son travail remarquablea gquaintribué a décrypter la complexité des génorass d
plantes. (Rapporteurs : Dominique Job et Georghstiee).

* Elsa BERTHET, pour ses recherches en Sciences de gestion sunteption des agro-écosystemes
(associant les performances économiques, socialesveronnementales de I'agriculture). (Rapporteur
Philippe Lacombe).

e Au sein de I'INRA, Eric BEUVIER a permis des avancées majeures dans la comprémernss
mécanismes de formation de la qualité des fromtagdgionnels, en particulier des fromages audait en
prenant en compte plusieurs facettes de la quatgsorielle, sanitaire, santé). (Rapporteur :dditlajou).

* Daniel CARON, pour sa carriere de phytopathologiste ayant deséoutils nouveaux a I'l'TCF puis chez
Arvalis, permettant de surveiller les accidents ddtures et les nombreuses collaborations pulgit/é et
internationales qu’il a développées, ses actionfodration, son implication dans la communicatiamsi
que son esprit douverture, de dialogue et de gartdes savoir-faire scientifiques et techniques.
(Rapporteur : Catherine Regnault-Roger).

* Francoise CLEMENT, responsable d’'une importante direction technergifique a I'lFCE, s'est
toujours attachée au développement de la filieténég Soucieuse d’innovation, compétente et habile,a
su valoriser au mieux, en pratique, les résultatdecherche scientifique. (Rapporteurs : Gilbelitvet de
Emmanuel Rossier).

* Lydie DUFOUR, pour son implication active dans un dispositifpéxtmental de longue durée en
agroforesterie au service de la transition de itadture francaise vers l'agroécologie. (Rapporseur
Francois Briat et Jacques Roy).
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* Guy LANDMANN , pour la qualité et la continuité de son engagéradimterface science/décision sur les
grandes questions relatives aux écosystemes fmesét son rbéle national et international recodans
I'animation de la recherche et I'expertise colleeti(Rapporteur : Jean-Paul Lanly).

* Jean MAGIMEL a dirigé de nombreux organes de la presse agritopglote depuis 2005 la revue
PAYSANS, une revue d’éducation populaire qui melisposition de ses lecteurs des articles de réihexi
sur I'économie et la politique agricoles. (RapporteLucien Bourgeois).

* Alain TOPPAN, biologiste moléculaire et communicateur talentieucoordonné au niveau européen et
mondial d’'importants programmes dans le domainebifgtechnologies, dirigeant avec succés des équipes
de recherche dont les travaux sont reconnus pasntanunauté des sélectionneurs. (Rapporteurs ppaili
Gracien et Jean-Louis Bernard).

Médailles d'Argent

* Thomas CHASTANG, pour avoir proposé une méthode originale de bit®se du resvératrol a partir de
cellules végetales isolées, ouvrant la voie a unevelle économie de sa production. (Rapporteurnidda
Eric Marchand).

* Luis Alexander GONZALEZ MARTIN , pour sa thése de doctorat qui apporte une caoiitib
importante a la connaissance du fonctionnement’'atgahe de réglement des différends de I'OMC,
notamment a l'occasion du contentieux relatif avadpits issus de l'agriculture des pays de 'Ameéeiq
latine. (Rapporteurs : Joseph Hudadrl} ét Jean-Marc Boussard).

* Charlotte GROSSIORD, pour ses travaux originaux sur le réle de la idiv@ spécifique arborée dans le
fonctionnement hydrique et carboné des foréts éampes mixtes. (Rapporteur : Yves Birot).

* La thése d€amille MANSANET apporte des résultats fondamentaux et appliqu@setieier plan sur les
contréles génétiques et moléculaires de la fonai@rienne. (Rapporteur : Yves Combarnous).

* Samir EL OUAAMARI , pour ses nombreuses enquétes de terrain effscarédcthiopie qui lui ont
permis d’apporter des vues tout a fait nouvelleertarquables sur les conditions de la product®café
dans ce pays. (Rapporteur : Gilles Bazin).

* Ariane PAYNE, pour sa thése universitaire d’épidémiologie, étalue les risques de transmission de la
tuberculose entre faune sauvage et bovins, remangoudr la grande qualité des observations, la uigde
la méthodologie et son impact pratique. (RapposteBrarbara Dufour et Gilbert Jolivet).

* Mathieu POTTIER, pour son excellent travail de thése sur I'étuddadremobilisation des métaux au
cours de la sénescence foliaire dans le cadre déhkbilitation des sols pollués. (Rapporteur :nEcés
BLONDON).

* Virginie POUYET a conduit un travail particulierement originaffretctueux concernant les déterminants
de I'appréciation et de la consommation alimensaiteez les personnes ageées atteintes de troulgeifso
(Rapporteur : Hervé This).
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Les médailles suivantes, couronnant des travaux coernant I'étude des sols, seront remises le
3 décembre 2015 au Palais du Luxembourg dans le gadde la journée mondiale des sols.
Néanmoins, ils recevront le dipléme correspondantl 30 septembre.

Médailles d'Or

* Frangcois COLMET-DAAGE , pour ses remarquables travaux d’agropédologikséSaau cours de sa
carriere aux Antilles et dans I'ensemble de I'Argég latine. (Rapporteur : Georges Pédro).

* Christine KING , pour I'ensemble de sa carriére de recherche etltgisation dans le domaine de la
protection des sols et des risques naturels :é&tdéton par radar, développement des applicatexhes en
géologie et exploration miniére, érosion, risquatiurels, risques de ruissellement, prévision dtigation
des crues par les techniques spatiales, caratidmisdes sols et leur traficabilité. (Rapporteiichel-
Claude Girard).

Médailles d’Argent

* Maylis DESROUSSEAUX pour sa remarquable avancée en matiere de rwitliderses conceptions de
la qualité des sols, montrant que la qualité emviemnentale des sols n’est pas intégrée actuellergent
aussi pour la réflexion qu’elle méne sur la pragri@lu sol en posant la question : les services
écosystémiques peuvent-t-ils étre dissociés dut Dmipropriété ? (Rapporteurs : Michel-Claude Glirair
Christian Walter).

* Eva RABOT, pour sa these sur le contréle de la productiobéstission de protoxyde d’azote par la
structure et le fonctionnement hydrique des s&apporteurs : Ary Bruand et Daniel Tessier).

Médaille de Vermeil

* Au cours d'une longue carriére consacrée a la litiérosive dans le Pays-de-Cadi@an-Francois
OUVRY a assuré d'une fagcon remarquable la liaison soieatifiques et gestionnaires du territoire par so
implication dans la recherche appliqguée et songamant dans la mise en oeuvre de politiques pudgiqu
locales. Il a mis au point des démarches de coatidim entre recherche et action qui, au dela ds-Hay
Caux, portent sur les fonctions territoriales dgriculture. (Rapporteur : Francgois Papy).

PRIX DE LA FONDATION XAVIER-BERNARD

Ces prix, attribués en commun par la Fondation @aBernard et le Bureau de I'Académie
d'agriculture de France, sont financés par la FimlXavier-Bernard.

1 - Prix scientifique
* Prix de 3 050 euros @laudine FRANCHE, pour ses travaux de recherche sur les symbiosasides

d’azote, enjeu-clé de I'agriculture durable et slldmte carriére internationale dédiée aux biotedbgies
végétales. (Rapporteurs : Catherine Regnault-Rdgan-Claude Pernollet et Agnés Ricroch).
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2 - Prix de mémoires de fin d'études

* Prix de 1 000 euros Rauline DESCHODT, éleve de Montpellier SupAgro-Centre internatioti@tudes
supérieures en sciences agronomiques, pour sonineémtaulé : Etude de I'effet des haies brisetveunr la
présence et la dispersion des prédateurs génésaligtsol en verger de pommiers.

* Prix de 1 000 eurosEglantine FAUVELLE , éléve de Montpellier SupAgro-Institut des régichaudes,
pour son mémoire intitulé : Analyse comparée deteare de changement et des enjeux d’adaptation d’'un
socio-écosysteme de forét tropicale. Initiationndjprocessus de modélisation d’accompagnement dans |
région Est du Cameroun.

* Prix de 1 000 eurosldse JUNG, d’AgroSup Dijon, pour son mémoire intitulé : Ra@les chiroptéres dans
la régulation du carpocapse et de la tordeusetatéean verger de pommier.

* Prix de 1 000 euros @wendoline KERVELLEC, éléve de I'Ecole nationale du génie de l'eauest d
'environnement de Strasbourg, pour son mémoirgulat: Etudes hydrologique et hydraulique du cours
d’eau Evrecourt-Meurthe-et-Moselle.

* Prix de 1 000 euros Bruno LATGE , éléve d’AgroParisTech Paris, pour son mémoiriéuigt: Role des
kinésines dans le maintien de la polarité cellalaendant la migration.

* Prix de 1 000 euros donathan PITAUD, éleve d’AgroParisTech Nancy, pour son mémoiréuilt :
Construction des bases technico-économiques d'wjetprcarbone de gestion forestiere améliorée.
Conversion de taillis de hétre méditerranéens tiefu

* Prix de 1 000 euros klathilde SALINAS, éleve d’Agro Campus Ouest de Rennes, pour sonoimgm
intitulé : Conflits locaux en élevage porcin. Jediacteurs, déterminants, et enjeux pour la filietela
démocratie de proximité.

* Prix de 700 euros Alix BARTHEZ, éleve de I'lnstitut supérieur d’agriculture et daglimentaire
Rhone-Alpes, pour son mémoire intitulé : Analyselaldiliere d’épandage de déchets organiques dans |
Bas-Rhin. Etat actuel et étude de nouvelles pdiséthd’'épandage.

* Prix de 700 euros Annette GIRARDIN, éleve de l'Institut polytechnique LaSalle Beasygiour son
mémoire intitulé : Etude des relations trophiquetseeplante-héte et parasite. Cas de I'orobananeuse.

* Prix de 700 euros dean KELLER, éléve de I'Ecole d'ingénieurs de Purpan, pour sémoire intitulé :
Caractérisation agronomique des mélanges bispéesiigle légumineuses et non-légumineuses de cultures
intermédiaires sur une interculture courte (2 mois)

* Prix de 700 euros Maxime LABARRIERE , éléve de I'Ecole supérieure du Bois, pour son oigm
intitulé : Optimiser le choix de I'essence de haftisée afin de permettre a une entreprise detoartson
bois de remporter de nouveaux marchés et de nédisegains économiques.

* Prix de 700 euros Aloémie LECOMTE, éléve d’Agro Campus Ouest d’Angers, pour son nmkmo
intitulé : Comment diversifier I'offre ludique polegs enfants dans les espaces publics urbains ?

* Prix de 700 euros Antsiva RAMARSON, éléve de Bordeaux Sciences Agro, pour son mergitelé :
Actualisation de I'inventaire des zones humidegatutoire du Contrat global pour I'eau de la réyide
Chéateau-Thierry.

* Prix de 700 euros $téphanie SARTORIUS éléve de I'Ecole supérieure d’agriculture d’Argggyour son
mémoire intitulé : Modélisation des décisions damipation spatio-temporelle des cultures dans des
territoires de polyculture-élevage : cas de cingj@tations sur le territoire du Pays Yon-et-Vieefulée).
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Séance du 7 octobre 2015

INSTITUTIONS, SCIENCE, MARCHE, SOCIETE CIVILE
ET SECURITE ALIMENTAIRE

Séance organisée par Jean-LoRisstoin', en partenariat avec la Société francaise d'écamonrale
(SFER).

Avec pres de 4 milliards d’individus en état de mddition, notre planéte vit dans I'insécurité adintaire.

Les éléments majeurs de cette insécurité sont sonobangement climatique ; épuisement des ress®urc
naturelles et dégradation de I'environnement ; @ewtes inégalités sociales et du chbmage et parsistie
taux élevés de pauvreté partout dans le monde meunigtion rapide des maladies non transmissibles
d’origine alimentaire ; perception souvent négaties innovations scientifiqgues et techniques néhenon
prise en compte de questions éthiques (dignité mendraudes informationnelles et fiscales, statet
I'animal, par exemple).

Tous ces facteurs pésent sur le comportement assonateurs et donc sur I'évolution des marchés.

Par ailleurs, la dynamique des systemes alimestdaas tous les pays conduit a voir I'agricultégresser

en part relative dans le prix final des produitsnahtaires, au profit des autres acteurs des d8iér
notamment les industriels de l'agrofourniture etl@groalimentaire, les firmes de la logistique dss
services et les distributeurs, dans un schéma dageainéquitable de la valeur créée. Finalemesd, |
exercices de prospective agricole et alimentaitestéflexions menées sur la capacité de la Tereurrir

9,5 milliards d’hommes & I'horizon 2050 interpetletoutes les parties-prenantes sur les modéles de
consommation et de production alimentaires présents venir et leur compatibilité avec la constiarct
d’une sécurité alimentaire durable.

Objectif de la séance

Ce contexte d'insécurité alimentaire croissanteciteisde nombreuses questions d’ordre technique,
économique, social et éthique, a la fois dans tanconauté scientifique, chez les professionnelsaaes da
société civile. L'objectif de la séance sera d'abpndir et de débattre de ces questions et deibaatra
esquisser les grandes orientations a donner @olaptblique et aux opérateurs prives afin d’allers plus

de sécurité alimentaire en France, en Europe &t ldamonde. Pour ce faire, la séance sera orgaaigéar

de points de vue apportés par des experts desedspile la sécurité (ou de l'insécurité) alimertailes
institutions, la science, le marché et la sociétiéec

! Membre de I’Académie d’Agriculture de France, Rasieur émérite & Montpellier SupAgro, Directeuladehaire
UNESCO en Alimentation du monde.
C.R.Acad. Agric. Fr., 2015, 101n°3.
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LA CONSTRUCTION D’UN DISPOSITIF DE SECURITE ALIMENT AIRE A TRAVERS
LES INSTITUTIONS ET LES POLITIQUES PUBLIQUES NATION ALES ET
INTERGOUVERNEMENTALES — UN POINT DE VUE POLITIQUE

par DaciarCiolos'

La sécurité alimentaire est un concept en évolutioodulé par des réalités différentes a travers le
monde et a travers le temps. Ainsi, le besoin goravisionnement quantitatif alimentaire, passe par
I'accessibilité des consommateurs a leur alimematiotamment a travers des prix adéquats. Dateres
parties du monde, selon les cultures et I'évoluties habitudes alimentaires, la qualité nutritidienest
devenue tout aussi importante que la disponihifiténtitative. L’élément culturel et traditionnekst pas a
négliger dans la consommation alimentaire et erséguence dans les choix des politiques publiques
relatives a la sécurité alimentaire.

Pourquoi la question alimentaire et agricole est-#hportante pour les pouvoirs publics ? Pourquoi
avons-nous besoin de politiques alimentaires ?adets I'histoire éloignée ou récente, et plus enctans
un monde aux situations économiques hétérogengsgekstion alimentaire est au coeur des conflitseolad
paix sociale, mais peut étre aussi source de dépefent dans les zones rurales. La question agyrétol
alimentaire est également directement liée a laiaesdes ressources naturelles et des équilibres
environnementaux.

L’Europe s’est dotée d’une politique agricole cormmwles le début de sa construction institutionnelle
et les Etats membres ont gardé, dans des propeeiosous des formes diverses, des leviers pouifi@mp
ou adapter les instruments de cette politique comemnselon les choix politiqgues. Mais la questionlade
sécurité alimentaire ne se limite pas a une paktigublique ciblant I'agriculture ; elle interféégalement
avec la politigue de santé, sanitaire et nutritedlen avec la politigue commerciale, la politique
environnementale, tout en étant au cceur de laiqu@itde développement et de coopération et des
instruments d’aide humanitaire d’'urgence.

Au niveau international, au trio institutionnel FAGIDA et PAM qui dans le cadre de 'ONU a la
charge de l'orientation stratégique afin de faaeefau défi alimentaire a travers les continerdmment
dans les pays en développement ou dans les zoappéés par les crises alimentaires, s’ajoute la
préoccupation de plus en plus évidente d’autresitutisns internationales comme I'OMC et le G20.
L’Europe se positionne comme principal bailleurfaleds pour soutenir la lutte contre la pauvreté éaim
a travers une politique alimentaire, mais paradoraht sa présence institutionnelle et politiquesdzes
instances apparait moins efficace institutionnedetn

En raison de ses différentes lectures, la sécaliitgentaire, affichée comme une préoccupation de la
plupart des partenaires internationaux, trouveaildiment un accord international permettant denédtre en
ceuvre.

La sécurité (ou l'insécurité) alimentaire est ufearstructurant pour I'action internationale aueaiu
politique et institutionnel pour les décennies aivet nécessite une coordination renforcée atlastacteurs
locaux aux institutions internationales. Dans umd®globalisé, les solutions restent locales, nadis,de
les rendre efficaces, elles nécessitent une meslieohérence et plus d’'innovation dans I'actionlipuie.

! Ancien ministre de I'Agriculture de Roumanie, arccommissaire européen a I'Agriculture.
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LES CONTRIBUTIONS SCIENTIFIQUES ET TECHNOLOGIQUES
A L’AMELIORATION DE LA SECURITE ALIMENTAIRE

par GillesTrystram*

Y

Depuis 60 ans, la conception et la réalisation dedyts destinés a Il'alimentation ont été
accompagnées de travaux de recherche nombreugs\qui constituent une double situation remarquable
D’une part les connaissances ont profondément essgr a tous les facteurs d’échelle, pour lesriires
agricoles, la transformation, comme pour la phygjil et I'appréhension des aliments par le mangeur.
D’autre part, parfois conséquence, parfois prédetisnconnaissances scientifiques, les technologigs
également fait des progrés majeurs. L'émergenceedaompréhension sociétale de questions d’'insécurit
alimentaire repositionne, au moins partiellemerg tuestions scientifiques. A minima, la mise en
perspective de la science face a des enjeux mauvamterroge les pratiques, la mise en ceuvre
technologique. Mais des fronts de science sontialisasculés et entrainent par eux-mémes des
changements.

La période est marquée par des transitions nomésaatsvariées ; transition énergétique et climatiqu
transition des agricultures qui se diversifientanement par I'agro-écologique, mais aussi, unesitian du
comportement des consommateurs et des citoyeagrankition nutritionnelle. L'évolution des teclhogies
numériques affecte de plus profondément a la ®isidveloppement des sciences et la mise en ceuvre
technologique associée et impacte fortement lerdedes systemes agricoles et des systemes aliimemnta

Dans un contexte de transitions, les contribute$a science sont difficiles a anticiper.

Quelques directions soatpriori intéressantes.

Le devenir des systemes agricoles implique plugrdduction, une maitrise des facteurs impactant la
production, et en méme temps un respect des miéeuxe conception, comme une conduite plus magris
au plan écologique. Les sciences du milieu appbkteaucoup, en particulier pour les sols et lesihesen
eau. Des travaux d’adaptation a des conditions &rine en eau sont en cours et indispensables. La
modification génétique des plantes étant un supdnpique, mais largement en action aujourd’hui.-Bio
contrdle, impact des technologies numériques semt des grandes questions a horizon moyen terme.

Si l'accent est souvent mis sur les apports attemgula science dans la capacité a produire ptus (e
mieux dans le méme temps), la question de la wamsftion de la ressource est essentielle. Dans de
nombreux cas, c'est bien de I'accroissement deuvamutée a la production agricole que vient thesse
suffisante pour assurer la sécurité alimentaires $@ences de la transformation des aliments valest
progres significatifs en chimie, en physique (ddia dans les technologies de transformations as dia
caractérisation aux petites échelles de la strectlgs aliments, impactant des facteurs nutritic)nel
L'apport des biotechnologies comme alternative raiteiment « classique » de transformation indug un
meilleure capacité de transformer en réduisanpéetes matieres et le gaspillage. Ce dernier @mtetans
une vision repensée du systeme alimentaire (d’'isienviinéaire a une vision de cycle) un enjeu @&tion
de nouvelles voies de valorisation d'une ressourcchet ». Le facteur commun qui interpelle les
technologies est alors le changement de paradigmeagse d’'une recherche d’extrapolation vers des
échelles toujours plus grandes a une extrapolagos des petites échelles, voire tres petites ¢métnano

! professeur et directeur générai AgroParisTech, mehd I'académie des Technologies.
Gilles.trystram@agroparistech.fr
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technologies). Les technologies devenant alorstigdsgj cumulatives et mettant en avant des phénesen
inconnus, nouveaux, a potentiel encore a explorer.

Enfin, la complexité des systémes agricoles etaliaires induit d’'une part une approche basée sur
les systemes complexes et d'autre part que soiessi développés des travaux sur la ou les gouveesan
adaptées.

LE POINT DE VUE DE LA SOCIETE CIVILE

par Bénédictédermelin®

La sécurité alimentaire est liée (mais pas unigu)reeux politiques agricoles. La libéralisation des
marchés et des politiques agricoles, impulsée notmh par I'accord agricole de 'OMC (signé en 2000)
devait permettre d’améliorer la sécurité alimemtales pays en développement (rappelons que ling&cu
alimentaire existe partout dans le monde, y congaiss les pays riches, et frappe des populationa s et
pas uniquement les « migrants » ou « réfugiés e)q@ a été un échec patent (voir I'épisode demeutes
de la faim» et de la flambée des prix alimentairdsnt le riz en 2007-2008, lié aux politiques
commerciales). En effet, les marchés agricolest §tan nature instables, ouvrir les marchés domeassiq
revient a les soumettre a I'instabilité d’'un maram@ndial non régulé. Les pays qui ont souffertaderise de
2007 sont les pays fortement importateurs de lazs @ue les grands pays producteurs (Vietnam,|aizé)
ont réduit leurs exportations pour stabiliser lewarché intérieur. Mais n’est-ce pas le role d'uatEjue
d’assurer la sécurité alimentaire de sa popul&ion

Il faut des institutions d'orientation des polit&gi agricoles, de régulation des marchés au niveau
national, régional, international, qui associest@ganisations paysannes et la société civilecaprgl.

Le CSA, une institution Iégitime, qui a fait ses peuves.Le CSA réformé / des avancéeSuite a la crise
alimentaire de 2007-2008, il y a une forte mobii@a politique sur la question de la sécurité afitage.
Parmi les résultats de cette mobilisation politiges plus importants restent la réforme du Corsitéla
Sécurité Alimentaire mondiale (CSA) et la mobilisatde financements, avec le lancement d'initiative
spécifiques par la Communauté internationale, tplie I'initiative de I'’Aquila. Face a la multiplitan des
cas d’accaparements de terres dans les pays dliudes premiers chantiers ouverts par le CSArmé a
concerné la gouvernance fonciere. Les Directiveloitaires sur la gouvernance fonciére, adoptéanan
2012, comportent plusieurs avancées notammentivedat la reconnaissance des droits coutumiers et
collectifs, a la nécessaire consultation préalabléclairée des populations. Elles donnent égaleaiesn
pistes pour limiter les achats massifs de ter@snee la soumission des demandes au parlement alagion
delda d'un certain seuil. Mais ces directives soalontaires, et non contraignantes, ce qui les rend
inopérationnelles.

D’autres institutions qui ne représentent pas lestéréts de tous...le G8/7, le G20 traitent des questions
agricoles. Mais quelle est la Iégitimité de cedifaons, qui ne représentent pas les intérétode les pays,
et ou les multinationales sont plus écoutées qumtéréts des populations du Sud. Exemple deAlBAN
(nouvelle alliance pour la sécurité alimentairdaehutrition), et 'ACSA. Ces initiatives vienneoburt-
circuiter les espaces de gouvernance légitime. bbjactif est de créer des marchés, sous couvassdrer

la sécurité alimentaire au Sud. De plus, sous abwle « progrés scientifique » ces fausses sokition
promeuvent des techniques et des modéles agripolesnts, qui contribuent au réchauffement cliopaei

et a I'éviction des paysans. L'inverse méme du gmement durable.

! Directrice exécutive de Coordination Sud
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Les propositions de Coordination SUD

La promotion des agricultures paysannes familisdésjes pratiques agro-écologiques (et pour cela
besoin que la recherche travaille sur ces sujstdhdispensable, compte tenu de leur réle fondéahsar la
sécurité alimentaire locale et la nutrition, 'arageament du territoire, la gestion des ressouraes;@ation
d’emplois et la stabilité sociale.

La reconnaissance de la centralité des petits ptedis et des travailleurs, principaux investisseur
dans I'agriculture. lls sont les premiers actewrsadsécurité alimentaire mondiale.

Les cadres de régulation doivent étre fondés stasleect des droits humains, et notamment du aroit
l'alimentation, du droit & la terre, et permettne soutien a des systemes de production agro-écoieg)
basés sur l'agriculture paysanne les marchés etyetemes alimentaires locaux. L'enjeu central de
I'approvisionnement des villes doit étre pensé Himpdes productions locales et des marchés loggux
compris I'agriculture urbaine), et non sur des nhesl@dépendants des importations ou intensifs etophy

Les politiques publiques et les investissementyeshi étre réorientés au profit des agricultures
familiales. Il est déterminant aujourd’hui que Ets du Nord et du Sud réaffirment leurs engagésnen
publics dans le secteur agricole, en ciblant gagement les exploitations familiales et les pstitet
moyennes entreprises du secteur de 'amont etdall’
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BIO-ECONOMIE DU BOIS ET « CARBONE VERT »

par ClaudeRoy"

La bio-économie, c'est la transformation des pitsddie la photosyntheése végétale en aliments,
matériaux, bases chimiques, fertilisants organigeiekio-énergies. Elle a fondé 5000 ans de cititisa
humaine. Elle compte aujourd’hui pour plus de 5%sdaotre économie nationale, et se trouve
particulierement mise a I'ordre du jour dans leatédimatique. Parmi les défis du siecle en effetnenace
planétaire du changement climatique s’'impose codamus critique alors que nous ne disposons que de
trois voies pour prévenir le danger et pour agita sobriété, I'économie du renouvelable et la
séquestration du carbone Or, on s’apercoit que les valorisations de lamasse « répondent »
positivement, massivement et « sans regrets » claansune de ces trois voies obligatoires précédebhtes
bio-économie, avec les hommes qui la pratiquemtdesc une véritable force de frappe et un amentiss
considérable contre le changement climatique.

Bien entendu, les filieres de la biomasse sont ¢exep et délicates a comprendre et a « gouverrer »,
elles sont diversifiées et interdépendan&s.types de bio-ressources sont valorisées d’'untédles bio-
déchets, les sous produits cellulosiques, le besscultures agricoles, les productions cellulosisjaédiées,
la biomasse aquatiqiiepour alimenter en avaleuf grands types de filiéres et de marchg$alimentation,
les fertilisants organiques, les matériaux, les -b&onatériaux plastiques et composites, la chings,
carburants, la chaleur, les gaz et I'électrigit&t les « valorisations matiére » de la biomassepssent a
nous, prioritairement, car elles procurent un deubénéfice d'intérét public: elles stockent d'abdud
carbone & raison de une tonne de ¢@ar tonne de biomasgeet elles constituent ensuite, en fin de vie, un
réservoir ultime d'énergie renouvelable récupérébimison de 0,25 tonne équivalent pétrole par ®de
biomassg

Pour ce qui concerne la France, des « feuille®de > énergétiques et climatiques ont été tracées,
ambition, en mettant en jeu tout particulieremestJalorisations de la biomasse. Selon ces fediéasute,
il faudrait doubler cette contribution d’ici 2030la quadrupler d’ici 20500pjectif du « Facteur 4)»Et ces
objectifs devraient reposer pour les deux tierdesbiois et les ressources forestieres a mobilisartre 30%
provenant de l'agriculture et 10% des déchets aqgan. Ceci explique qu'a cété de la filiere bdisle
secteur agro-alimentaire classique, de nouvellése$ innovantes de la biomasse aient émergé amcer
depuis vingt ans. Elles représentent déja, dans palys, 1 500 entreprises environ, 14 milliardsubs de
chiffre d’affaires et 70 000 emplois. La Francepke ainsi parmi les cing grands pays « bio-écagoes »
au Monde, avec les USA, le Brésil, la Chine etiéAlagne.

Bien entendu, comme pour le pétrole, il existelaeises a la bio-économie. Elles sont liées auxaesp
disponibles et a la capacité que nous avons depimti efficacement de la photosynthese, danshamps
et dans les bois, en sauvegardant les sols etdesurces en eau. Cela veut donc dire que si éahréussir
ce pari du siecle, a 10 milliards d'habitantsailtfactivement valoriser nos terres agricoles stfaéts. En
méme temps, les itinéraires de production agrietltorestiere devront étre intensifs, mais ausbieset
diversifiés. C’est 1a « LE » vrai défi qui est l@&n& la recherche, aux agriculteurs et aux forastiea nature
sanctuarisée par 'homme n'est décidément paslduetlzette évidence vaut bien sur pour les faréts

! CGAAER / Club des Bio-économistes
http://leclubdesbioeconomistes.com
C.R.Acad. Agric. Fr., 2015, 101n°3.
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On concoit donc qu'il est essentiel de pouvoirpdigder et de communiquer sans relache sur toges ¢
données complexes et si mal comprises dans naé&ecirbanisées, devenues trop souvent « amnégijues
myopes » en la matiére...

Présentation en séance

La bioéconomie ...

La biomasse est la fraction organique biodégradable des produits végétaux et animaux, des
dechets, résidus, effluents et sous produits provenant de la sylviculture, de l'agriculture, de la
péche et des écosystemes naturels, ainsi que des industries aval de transformation et des
déchets industriels ou ménagers.

La biomasse est souvent qualifiée par ses ressources (bio-ressources) ou par =a faculte de
produire et de stocker du cartbone renouvelable photosynthétique (« carbone vert »), utilisable
par de trés nombreuses filieres dans le cadre de ce qu'on appelle désornais
Ia « bio-économie ».

La biomasse et en effet valorizable et valorizée sous forme d'aliments, de fertilizants
organiques, de matériaux (dont le boig, les bio-plastiques, les composites...), de molécules
dedices 4 la chimie, ainsi que sous forme d'énergies variées comme les biocarburants, les gaz,
la chaleur ou I'électricite. Toutes ces filieres sont renouvelables et sont souvent qualifiées de
« sans carbone ».

Elles sont créatrices nettes d'emploiz dans les territoires agricoles et forestiers.

N5 5 CGAAER / collogue « I économie verte au service de I croissance » ~ Bergy 12-12-2012

1/ Contexte, défis et enjeux...

2/ De la photosynthese a l'industrie, de I'innovation aux marcheées. ..
3/ Pour une stratégie forét-bois gagnante. ..
Conclusion: Comment se faire comprendre ?

De quoi parle-t'on ?

Apreés deux siécles de régne sans partage des ressources et des énergies fossiles dans les pays
riches, nous devons faire face, pour les prochaines décennies, a un contexte nouveau et a des
defis sans précedents:

croissance et vieillissement de la population mondiale; réchauffement climatique ;
épuisement des réserves d'hvdrocarbures ; disponibilités en eau et en terres ; suffisance
alimentaire...
Dans un tel contexte, une mise en valeur efficace et durable des terres agricoles et des foréts,
conjuguee avec la performance et la diversification, en aval, de leurs filieres de transformation
et de leurs produits, permettent de prévenir et de pallier, en partie, le tarissement annoncé des
regerves d’hydrocarbures, de liumiter le réchauffement climatique et de faire face aux besoins
fondamentaux de nos sociétes
N B 2/ Seurce / collogise sur « L’ économie verte ais service de I croissance » / Bercy 12122012
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les défis critiques du siecle...
(avec la démographie: 9 ou 10 mds d’habitants ?)
L’eau et l'alimentation:

>>L’eau douce ne représente que 3 % des ressources en eau de la planete.
>>0,2 ha/hab de terres cultivées en 2050 contre 0,5 ha/hab en 1950 |

L’énergie :
Les ressources énergetiques conventionnelles accessibles au rythme

actuel de consommation (auf continue de croitre..) sSOnt trés limitées
{base 70 €/baril):

Pétrole : 40 a 50 ans Uranium : 80 a 100 ans
Gaz : 60 a 70 ans Charbon : 200 a2 300 ans

Le changement climatique :

Des risques majeurs attendus: changements culturaux, déséquilibres
forestiers, sécheresses, pathologies, pandemies, migrations « subies »...

Pour prévenir les causes et pallier les effets
du changement climatique, 3 solutions seulement...!

....Economies d’énergie et de matieres

Qremiéres {concerne surtout les transports et
Uhabitat)...

>>> Dont la solution biomassel

* ...Pour réduire les émissions
mondiales de carbone de preés de
8 Mds t/an a 3 Mds t/an ! (division
par 4 pour les pays developpés >>>

....Substitution des sources d’énergie et de

matiéres premiéres fossiles (notamment bio-
matériaux, bio-molécules, biocarburants et bioénergies,

Facteur 4) solaire, éolien, hydrolien, géothermique, nucléaire )...
>>> Dont la solution biomasse!
....5équestration du carbone

* ...Pour augmenter le stock de {filieres forét-bois et bio-matériaux, sols, conchyliculture,

carbone stable de la planéte afin et séquestration géologique du COz)

de gagner du temps sur la derive

>>> Dont la solution biomassel
de l'effet de serre
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Une évidence mal comprise!

La valorisation de la biomasse, et sa production
efficace et raisonnee (agriculture, sylviculture),
sont operantes positivement dans les

trois seules voies possibles
qui permettent de faire face au defi climatique !
[la sobriété, |'économie du renouvelable et les puits de carbone]

>>> C’est un exemple unique, et une solution remarquablement efficace !...
Ses externalités positives (dont l'emploi) sont en outre multiples...

Et pourtant, qui le sait ? qui le dit ?...

« Une agriculture et une sylviculture productives, sobres et diversifiees, avec
leurs filieres aval efficaces, et leurs produits, sont les remparts les plus
efficients contre le changement climatique aux cétés des économies d'énergie
et des innovations technologiques et organisationnelles ».

Nous devons tous réapprendre
['équation vertueuse du « carbone vert » !

Svlviculture / Filieres bois-fibres / Agriculture / Agro-industrie

+ Aliments (une autre forme d'énergie renouvelable...)

+ Bio-fertilisants, matériaux (dont le bois), molécules de la chimie
+ Puits de carbone (« pompes a CO, »)

+ Energies renouvelables (carburants, gaz, chaleur, électricité)
+ Efficacité et sobriété énergétiques

+ Fonctionnalités spécifiques...

>>> et valeur ajoutée, emplois, territoires, sécurité...
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ATTENTION: les bio-ressources

ne sont pas illimitées...

Le deéveloppement des technologies, des filieres et des politiques de
valorisation de la biomasse peut entrainer des concurrences d’usages entre
les différents marchés et les différentes filieres du biosourcé:

(ex. Bois énergie/Bois matériau; Biocarburants/Alimentation/Chimie)

>>> risques de tensions sur les prix et les approvisionnements
>>> hesoin de veille et de gouvernance

>>> bhesoin d’équilibrage des politiques (ex. matériau / énergie)
>>> mobilisation et renouvellement des gisements de biomasse

A NOTER .. Les valorisations « matiere » de la biomasse et du bois creent
proportionnellement plus de valeur ajoutée et plus d’emplois que les bioénergies;
Elles prolongent la fonction « puits de carbone » de la biomasse (1 tCO, / tonne), et
permettant le recyclage (economie circulaire) puis une valorisation énergetique ultime
des biomateriaux en fin de vie (0,25 tep/tonne)...

>>> chercher et promouvoir des synergies d’approvisionnement et
de développement entre bio-filiéres...

COP 21, les enjeuix ...

Si nous continuons au rythme actuel, la température moyenne de la planéte pourrait s'étre
élevée de +4°C d'ici a la fin du siecle. Ce serait un cataclysme ! Pour juguler un tel
dérapage, il faut mettre en place trés vite des politiques préventives et correctrices
extrémement puissantes (sobriété , économie renouvelable, puits de carbone,...).
Le protocole de Kyoto { COP 3 de 1997, mis en ceuvre en 2005...) a permis
progressivement d'initier ces politiques, notamment en Europe, mais ceci reste tres
insuffisant, et ce protocole est en outre venu a échéance....

Pour limiter I'élévation de la température planétaire moyenne a un maximum supposé
acceptable de + 2°C (nb. elle a déja augmenté de +1 °C), il faut diviser par deux les
émissions mondiales de GES, et par quatre celles des pays développés (facteur 4)

COP 21 vise pour cela a faire adopter et signer des engagements chiffrés « bottom-up »
par le plus de pays possibles, en vue de tenir la trajectoire climatique vertueuse
limitée a +2°C de réchauffement. L'UE a d'ores et déja chiffré ses propres
engagements pour 2030 a -40% d’'émissions de GES...

Dans le méme temps, et pour la premiere fois, le « role » de la terre et de sa mise en valeur
(agriculture et sylviculture, sols, filieres aval et bioeconomie) dans les strategies
climatiques est enfin reconnu « en positif », tout comme l'est en paralléle I'enjeu
prioritaire de la sécurité alimentaire mondiale, de la gestion de I'eau et de 'adaptation

de nos systémes productifs au changement climatique.
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La realite mondiale des GES

>>> Les émissions mondiales de GES en « équivalent CO, , (38 GtCO,/an) sont partiellement
compensées par le stockage organique dans le [sol + forét + biomasse] (9,5GtCO./an; hors filieres
aval), et cdlans les océans (8,4GtCO,/an)...

>>> Le réle unique de la photosynthése (« pompe a carbone ») est reconnu pour capter et stocker du
carbone, pour prolonger ce stockage dans les bioproduits ce transformation a I'aval, puis, pour
remplacer des produits émissifs et/ou fossiles (hydrocarbures, béton, métaux, plastiques, efc...) par
des produits/carburants/combustibles biosourcés et « sans carbone » (bois, biocarburants, chimie du
végetal, bioénergies...)

>>> Siles émissions brutes de GES du « secteur des terres-ou AFOLU » (= agriculture, forét et usage
des sols) représentent effectivement 24% des GES mondiaux (dont 11% pour l'agriculture et 10%
pour les changements d'usage des terres), mais les effets positifs du stockage et de la substitution ne
sont pas deéduits de ce chiffre...

>>> Le GIEC a ainsi analysé pour la 1™ fois globalement ce secteur d'émission particulier, agricole,
forestier et pédologique (AFOLU). Avec l'apport des filiéres aval, il pourrait en fait contribuer
pour 20 a 60% au potentiel d'atténuation planétaire de toutes les émissions de GES d'ici 2030
(combinaison des réductions d'émissions, de la séquestration-stockage dans les sols et la biomasse,
de la substitution d’usages et de la diminution des pertes agricoles et alimentaires par gaspillage).

>>> C’est ainsi une vision nouvelle du défi climatique qui animera COP21...

Ce qu il faut donc savoir, et dire...

>>> [ 'agriculture et la forét, ne sont pas un probleme vis a vis du defi climatique.
Au contraire, pour peu qu'elles soient productives, sobres et diversifiées,
ces mises en valeur de la terre et des foréts constituent une composante
majeure et unique de LA solution pour constituer des « amortisseurs
climatiques » (sobriete, absorption, stockage, substitution...)

>>> Le developpement de la bioeconomie forestiere et agricole, non alimentaire,
(bois et biomateriaux, biocarburants, chimie du vegeétal, bois énergie,
methanisation...) offre en particulier un potentiel frés important et « sans
regrets » (ex. emplois) pour réduire les émissions de GES (absorption,
stockage, substitution)

>>> Mais attention! l'agriculture et la forét peuvent aussi tres vite étre
impactées par le changement du climat . enjeu d’adaptation; migration...

>>> L'objectif de la sécurite alimentaire mondiale s'impose, pour 10 Mds
d'habitants sur Terre, au méme ftitre et avec autant d'acuité que celui du defi
climatique. Cet enjeu alimentaire devrait donc peser lourdement dans les
debats de COP21 et dans la finalisation des engagements des Etats.
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France 2030: maitriser les GES

Resultat d'une mission commandee par le Ministre de I'Agriculture:

>>> sur des emissions totales de GES en France de 486 MtCO, par an, I'agriculture
stricto sensu en émet, en valeur brute, 18%. Mais si I'on compte aussi le
stockage « net » de carbone et si 'on y adjoint le bilan des sols et des foréts, la
part des emissions « nettes » du « secteur des terres » se trouve alors reduite
a seulement 10% environ...

>>> d'ici & 2030, ces émissions « nettes » [10%], pourraient encore étre réduites
fortement, d'environ - 50 a - 60 MtCO, par an (voire méme totalement
compensées), grace aux leviers de la bioéconomie, de I'agroécologie (bonnes
pratiques), d'une sylviculture dynamique, de la réduction du gaspillage
alimentaire et de la réeduction du changement d'usage des terres (e.g. urbanisme)

>>> La bioéconomie se trouve particulierement distinguée dans la feuille de route
climatique ci dessus car ce sont 25 a 30 MtCO, par an peuvent étre évitées
d’ici 2030 grace au développement des biofilieres, en particulier grace aux
trois principaux leviers que constituent le bois eénergie, le bois mateériau et les
biocarburants

2/ De la photosynthese
a I'industrie, de linnovation
aux marches...

3/ Pour une stratégie forét-bois gagnante...
Conclusion: Comment se faire comprendre ?
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Parlons Biomasse (1)

La biomasse, ca parait simple...

Six
grands types
de

ressources!

1.Bio-dechets et sous produits organiques

"humides” fatals (concentres ou diffus):
collectivites, agro-industries, élevage...

2.Déchets et sous-produits « cellulosiques »

fatals (concentres ou diffus) :
filiére bois, plaquettes forestieres, pailles, bagasse...

3.Bois et assimilés (y.c. caoutchouc, etc...)

4.Productions cellulosiques dédiées, agricoles ou
forestieres (plantes g fibres, TCR, etc...)

5.Cultures alimentaires (fruits, graines et tubercules...)

6. Biomasses aquatiques et marines

{...les ancétres du pétrole)

Parlons Biomasse (2)

...mais la biomasse, c’est aussi tres complique !

neuf

grands types
de filieres de
valorisation
et de
marches!

Usages primaires non énergeétiques (non destructifs)

1. Amendements organiques des sols

2. Alimentation (autre forme d’énergie renouvelable...)

3. Matériaux renouvelables "traditionnels« (bois, textiles...)
4. Néo-bio-matériaux (fibreux, composites, big-plastiques...)

5. Chimie du végétal de G1 (sucres, amidon, huiles, xylo-chimie...)
et de G2 (a terme : ressources cellulosiques...).

Usages energetiques (destructifs)

6. Bio-carburants (G1, et G2 a terme: ressources cellulosiques...).

7. Bio-chaleur (industries, réseaux urbains, collectif),

8. Biogaz et syngaz (CO+H,)
9. Bio-électricité cogenérée (sous produit des § 7 et 8 ci dessus)
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Atouts, concurrences et synergies des bio-filieres...

* Bois matériau et panneaux / fibres: Filiéres massives, matures et compétitives
(potentiel toujours trés éleveé d'innovations)

* Néo-matériaux fibreux. composites et polymeres: Filiéres prometteuses, +/-matures,
+/- compeétitives

* Chimie du végétal de G1: Filiére prometteuse, +/- mature, +/- compeétitive

* Bois énergie (combustion): Filiére massive, mature et +/- compétitive
* Biocarburants de Geéneration 1: Filiéres massives, matures, +/- compétitives
(fin de la fiscalisation amenagee)
* Biocarburants et chimie de Géneration 2 (cellulose): Filieres prometteuses,
non matures, non compeétitives (stade pilote industriel)
* Biocarburants et chimie de Génération 3 (micro-alques): Filiéres aléatoires,
non matures et non compeétitives a un horizon visible (stade R&D)
* Méthanisation: Filiére territoriale (sauf sites industriels ou urbains de dépollution), mature
(sauf bio-méthane carburant), non compétitive (tarifs électriques + aides)
* Biomasse / gazeéification: Filiére prometteuse, non mature, non compétitive
(stade pilote)
*Bio-electricité (base combustion): Filiére subordonnée a la valorisation de la chaleur

(sauf DOM), mature, non compeétitive (tarifs électriques)

Les nouvelles bio-filieres n'ont que 20 a 30 ans | Mais leur avenir est devant elles...
et ces filieres sont interdépendantes vis a vis de la mobilisation et du renouvellement des ressourcesl!

France: la biomasse en chiffres uigres 2012 consotiaés...

13,4 Mte 2n/an de Z}M;Qﬁg’{‘fﬁg’.ﬁ', ( dont 9 Mtep/an de bois ),
soit 5 % du bouquet énergétique national, ou soit ~10% de nos
consommations énergétiqies « fossiles » plus tout le reste!

* bois énergie domestique 6,6 Mtep/an (26 Mt/an)

* chaufferies et co-générations
collectives et industrielles a biomasse 3 Mtepn/an (12 Mt/an)

* bio-incinération 1,2 Mtep/an
* biocarburants G1 2,3 Mtepn/an (5,5 %; 1Mha)
* biogaz 0,3 Mtep/an

A retenir >>> (1tep ~ 4t ~ 4m’ ~ 4t CO,)

.. plus tout le reste. .. . avec en outre ’alimentation :

- Les amendements organiques et |'épandage 330 Mt/an

- Le bois d’ceuvre 25 Mm3/an
Le bois d’industrie 15 Mt/an

- La chimie du végétal et les néo-matériaux # 500 000 ha

- Les plantes textiles # 50 000 ha

Les cultures pharmaceutiques, parfums, spécialités # 30 000 ha, etc...
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Feuilles de route: stratégie et marchés
bioéconomiques en France

EXEMPLE :Futur de la biomasse en « France » *

-2010 / ~ 5% de nos marches de I'energie, des matériaux et de la chimie sont
biosourcés; (nb: Ce % est plus élevé pour le bois)

-2030 / ~ 10% de ces mémes marches devraient étre biosources; (Grenelle /
Paquet energie-climat / transition énérgetique)

-Vers 2050... / ~ 20% de ces marchés et de 'économie de « laprés pétrole »
pourraient étre biosources ...

NB. Cette prospective aurait un impact majeur sur la régulation climatique.

Elle dépendrait pour les approvisionnements a # 60% de la filiere « forét-
bois », a # 30% de la filiere « agriculture-lIAA » et a # 10% des filiéres de bio-
déchets.

>>> Exemple: 2030 en France,

a propos de biomatériaux et de bioproduits !

* Bois / Pailles / Fibres: Construction, bardages et laines isolants, composites, papiers,
emballages, décoration, textiles, moulages, xylo-chimie (produits wvariés), et nouvelles
fonctionnalités, etc ... (sans oublier le caoutchouc et les derives de bio-dechets...)

* Amidons et sucres (céréales, pommes de ferre, befteraves, canne...): Polyméres, hio-
plastigues, tensioactifs, solvants, adhésifs, cosmétiques, etc... (sans oublier I'alimentaire et
les dérivés de bio-déchets...)

-Acides gras (colza, tournesol. soja. huiles usagées, graisses animales...): Savons,
lubrifiants, solvants, encres et peintures, polyméres, tensioactifs, etc... (sans oublier

l'alimentaire et les dérivés de bio-déchets...)
POUR CELA.... > approvisionnements dorigine. forét /bois/ fibres (hors énergie):
40 Mt/an en 2010 >>> plus de 50 Mt/an vers 2030 ?

> approvisionnements d'origine agricole (hors énergie):
0,6 Mha en 2010 >>> doublement minimum vers 2030 ?
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>>> Exemple: 2030 en France,
a propos de bioénergies !

Le paquet énergie-climat UE / France

* Biocarburants: vers10% d'EnR dans les transports, soit ~4 Mlggfan* de
biocarburants (G1/G2) sous garanties de durabilité, soit léquivalent de ~2 Mha
de cultures, ou encore 10% des grandes cultures francaises .

*NEB (~0, 2 Mien en 2000, ~2 Mign en 2040, valorisation conjoinfe de coprodults alimentales ef chimiques polr ja G7)

+ Biocombustibles: vers ~20 Mtep/an™ (chaleur, biogaz, électricité), dont
~60% d'origine forestiere et 30% d'origine agro-l1AA .

t~10 Migg en 2010 ).

NB. Ces filieres accompagnent le développement conjoint des productions alimentaires, des bio-
matériauy, et de la chimie du végétal dans le cadre des « bio-raffineries » ....

Une priorité: mobiliser et renouveler les bio-ressources!

La « nouvelle » bio-économie francgaise,
en marche depuis 20 ans !

Qutre l'agro-alimentaire (CA de 140 Mds €/an et 500 000 emplois)
et la filiére bois-fibres traditionnelle (CA de 35 Mds €/an et 200 000 emplois),
les nouvelles filiéres de la bio-économie on atteint, en France, en 20 ans :

14 milliards € de chiffre d'affaires annuel et 70 000 emplois nouveaux...
{neg-matériaux, chimie, biocarburants, biocombustibles)

Les feuilles de route politico-stratégiques visent le doublement de ces performances
a I'horizon 2030, et leur quadruplement a 'horizon 2050 (facteur 4) |

La France est déja entrée (non sans résistances...)
dans une veéritable logique d'économie verte, productive et
compétitive (la bio-économie), oli elle se place parmiles cing pays les plus

« bio-dvhamiques » au Monde. .. (USA, Brésil, Chine, Allemagne, France)
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Les bio-énergies du Monde!

Les énergies renouvelables représentent 19 % de la consommation énergétique finale mondiale.
Les trois quarts sont issus de la biomasse!

L’AIE prévoit une trés forte croissance des bio-filiéres énergétiques « modernes » dans le Monde.

>>> HORIZON 2035.... =-Biocarburants: +250% a +700 %
-Bio-chaleur industrielle ou urbaine: +80 % a + 150 %
-Big-électricité: + 150 % a + 300 %

La biomasse occupe donc une place diversifiée et cruciale (2¢™¢ rang)
dans I'évolution énergétique mondiale !

Contributions énergétiques mondiales (M tep/an) -source A
2010 2020 2030

Energies fossiles > 9900 Mtep/an > 11400 Mtep/an > 12100 Mtep/an

Biomasse 1200 1500 1800
Nucleaire 800 1000 1200
Hydraulique 250 300 400
Autres renouvelables 50 200 500

Mais...la biomasse n’'est pas QUE de I'énergie...!

La contrainte de l'espace en France...

Pour atteindre les objectifs de nos feuilles de route, il faudrait
consacrer en France, a I’horizon 2050...

- # 5 Millions d'hectares™ (agricoles et forestiers) a des productions
bio-energetiques dediees (biocarburants de G1 + G2, et biocombustibles) ???

- # 2 Millions d'hectares™ (agricoles et forestiers) a des productions
de fibres / chimie dediees ???

*NB. la SAU francaise est de 30 Mha., dont les grandes cultures qui comptent pour 20 Mha.
La forét couvie 15 Mha) >>> La forét devra impérativement faire partie intégrante de ce
dispositif productif « bioéconomigue », en France comme au niveau mondial
(v compris en forét tropicale). au méme titre gue l'agriculture et les biodéchets.

*NB. POUR MEMOIRE... Au début du XXe siecle, la planéte comptait 1Mrd d’habitants. Les
«cultures énergétiques » représentaient alors plus de 20% de la SAU francaise, sous forme surtout de
fourrages pour les animaux de transport et de trait. Ces « fourrages énergétiques », vértables
biocarburants, occupent encore 200 Mha dans le Monde entier, soit 15% de la SAU planétaire !I...
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..et au niveau mondial ... ?

-En 2050, il faudrait probablement consacrer dans le monde entre 400 et 600 millions
d'hectares (ha agricoles et/ou forestiers) a la production de « carbone vert » (énergie, chimie,
matériaux), ceci pour pouvoir répondre a ~20 / 25 % des besoins de I'aprés pétrole ainsi qu’a

/4 des objectifs du « Facteur 4 »!

-Or, la surface agricole mondiale cultivée n'est que de 1600 Mha (imais des terres marginales
sont encore disponibles...), et I'on devra en outre presque doubler dans le méme temps la
production agricole alimentaire mondiale pour faire face a la démographie...!

Il est donc dans tous les cas indispensable,
mondialement, et des aujourd’hui...:

* de mettre en valeur tout aussi efficacement (productivité) les surfaces
forestieres et les terres marginales que les terres agricoles. (e.g. pour la
production de cellulose)

* de maitriser nos consommations de viande / lait (gui sont trés consommatiices en
espaces productifs et en ressources végétales) et de convertir peut étre a terme des

paturages en cultures (cf. scénario Agrimonde; mais attention au déstockage de carbone
des sols 777...)

* de sauvegarder les récoltes et les stocks alimentaires (prés de 30% sont
détruits chaque annee dans le Monde) tout en luttant contre le gaspillage alimentaire,
* de développer considérablement I'aquaculture marine.

3/ Pour une strategie forét-bois
gagnante...

Conclusion: Comment se faire comprendre ?
Que veut donc dire compétitivité ?

. Les neo-matériaux et les molécules bio-sources (~ apparus
dans les annees 1980, sauf pour le bois-papier), tout comme
les bioénergies, entrent sur des marches établis, massifs,
normes et organises depuis un siecle (>>> barrieres
d'entree)...

. ... Quoigue renouvelables, les exigences de fonctionnalite qui
leur sont imposées par ces marches sont les mémes que
pour les produits en place (épuisables...), voire
« superieures »....

. Les externalités positives des filieres du « carbone vert »
(carbone, emploi, devises, risques...) n'ont pas encore de
valeur reconnue et remunérée sur le marché, sauf dans le
cas tres particulier du marchéeé europeen ETS des quotas CO,
pour énergie.

>>> Compeétitivité: peut-on alors comparer honnétement, et sans
reserves, le prix de deux produits d usage equivalent,
l'un epuisable, I'autre renouvelable ?
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1 exemple: Les positions croissantes
du bois-fibres en France
* Environ 3,3 % du bouquet énergétique national, ou I'équivalent de 6.5 % des
consommations energétiques « fossiles » (pétrole, gaz, charbon); +++
* Environ 5 % des neo-matériaux, composites et bases chimiques; ++
* Environ 10 % des marchés des produits de construction; ++

* Environ 20 % des emballages; +
* Environ 95/100 % des supports d'impression et d'édition; =

A fonctionnalité égale, la fabrication d'une structure-bois consomme
# 9 fois moins d'énergie que du béton, # 17 fois moins que son équivalent acier,
et # 48 fois moins que celle de son homologue en aluminium !

Une structure bois stocke en outre le carbone —11CO,/m?-, et devient en fin de
vie, apres recyclage, un bio-combustible renouvelable en puissance -0,25 tep/m?-

2¢ exemple: Les filieres bois combustible

. 2012 : # 30 Mm?3/an de bois-blche + 0,5 Mt/an de plaquettes + 0,5 Mt/an de
« pellets » (granules) + 4 Mt/an de DIB (connexes et bois de récupération)
>>> 30 000 emplois !

. Vers 2030..: # 30 Mm?®/an de bois bache? + 15 Mt/an de plaquettes? 15 Mt/an
de DIB et pailles ? + 4 Mt/an de pellets, agro-pellets et combustibles dediés?
>>>50/60 000 emplois ?

*NB. Chaufferies bois (industrie, collectivites, tertiaire, réseaux): env. 3500 sites existants
(+5 a 10% par an ; fonds chaleur)! Puissance moyenne de 1 a 2 MWth par site. ..
Cogénérations (industrie). # 20 sites existants; + 20 sites potentiels! Puissance
moyenne par site de 12 Mw elec. (soit 60 Mw therm.) ...

La valorisation énergétique de la biomasse peut créer une double valeur,
selon le client et selon le marcheé du carbone!

(valeur combustible # 60 €/t livree + valeur CO, evité # 5 a 15 €4 livree )
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3¢ exemple: les biocarburants

* Une filiere adolescente (20 ans), voulue et creee par le monde agricole
et agro-industriel (contre vents et marées...), avec e.g. 'appui de I'IFP

* Une filiere « collective » et integrée ol la creation de valeur est
partagee entre I'amont agricole (colza, betteraves, céreales) et l'aval
agro-industriel et pétrolier

" Une filiere « sans regrets » au vu de ses excellents bilans energie /CO,
(quoiquon en dise!...), au vu des emplois crees (20 000) et grace a ses
précieux co-produits proteiques de G1 (tourteaux, dréches, pulpes,
ainsi que glycerine)

0,2 Mt/an en 2000 >> 2 Mit/an en 2010 >> 4 Mt/an en 2030
(10% des carburants consommeés seront biosourcés en 2030)

* Les biocarburants constituent la premiére filiére industrielle « garantie
durable » au monde (directive EnR-2009 sur les criteres de durabilite)

* Une filiere de progres et d'innovation ouvrant sur le futur des nouveaux

carburants bio-sourcés et vers la chimie du végeétal >> Génération 2
valorisant des ressources ligno-cellulosiques.

*Une filiere ou le monde agricole et celui du bois-fibres prennent
les devants pour créer la deuxieme génération de biocarburants

(cellulosiques), challenge pour lequel la France est en pointe...
(ex. Génération 2 cellulosique : pilote Futurol pour la voie biologicue-éthanol; pilote

Bio-T-fioul pour la voie thermochimique-BtL.... )

La bio-économie repose pour les deux tiers
sur la valorisation des ressources
issues de [a filiere forét-bois,
laquelle ne peut pas exister sans une forét « efficace »,
productive, (mais aussi sobre et diversifiée. .. ). et dont les

ressources sont eﬂectivement epqolbitées et renouvelées...
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Ce que cache notre filiere bois-fibres !

-La production forestiére ne génére que ~ 10% de la valeur ajoutée et des
emplois de la filiere bois, mais elle conditionne en revanche (sauf
importations) les 90% de valeur ajoutée et d'emplois qui sont générés en
aval : produire et récolter beaucoup sont de vraies responsabilités
« durables » et prioritaires pour ia forét et les producteurs forestiers...

-Le déficit commercial annuel de la filiere bois (> 6 Mds €) n'est
véritablement d'origine « bois-matiére » qu'a hauteur de # 2,3 Mds €/an
(importations de sciages, pates et produits du travail mécanique du bois; le
solde constitue surtout un déficit de valeur ajoutée de 2e transformation): Mais il
faut savoir que ce déficit « bois-matiére » porte en quasi totalité sur des
produits résineux, soit # 10 Mm®/an d’équivalents bois ronds résineux qui
sont importés...

-80% des capacités totales de production industrielle a I'amont de la filiére
bois-fibres (1¢ transformation) se concentrent en fait dans moins de
# 150 entreprises ! (Pates # 10; Panneaux # 20; Sciage # 100)

Exemple. L'enjeu clé de la construction

. Le bois représente ~10% des matériaux de construction en France
(15% en Allemagne, 35% en Scandinavie et aux USA)

. Ce marché de la construction absorbe déja, en France, 40% des
panneaux et 65% des sciages utilisés (pour lessentiel résineux)

. Les objectifs HQE / HPE / BBC... pour la construction en
résidentiel / tertiaire sont des vrais « propulseurs » du boisfibres.
(On vient d’'inaugurer en France les premiers immeubles R+8 a ossature bois a
St Dje et Paris)

. Le marché du bois dans la construction progresse deux fois plus
vite que le marché francgais de la construction lui méme.

. ENJEUX CLE: ex. Les ressources résineuses, les BMR, les
assemblages mixtes, les panneaux et composites fibreux, les colles
non émissives, l'innovation dans les composants feuillus... ainsi
que la formation, les bureaux d’études, les normes et certifications...
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Ce que cache la forét francaise !

>>> # 120 / 130 Mm?®/an de production ligneuse brute renouvelable (biomasse totale annuelle tous
diamétres, y compris haies et bosquets) >>> 4 m3/seconde; 4 tCO,/seconde

>>> # 70 Mm?3/an sont prélevés pour l'industrie et pour I'énergie (toutes ressources)
>>> Une ressource brute théorique de # 50 Mm?®/an n'est donc pas récoltée...... MAIS....

*~15 Mm?®/an ne seront pleinement disponibles qu'aprés # 2025-2030 (plantations FFN)
* ~15 Mm?®/an sont de fait détruits ou physiquement « non mobilisables » ou inaccessibles

>>> Les filieres-bois de lindustrie et de I'eénergie disposeraient donc aujourd'hui d'une
« réserve » d'approvisionnement supplémentaire disponible de # 20 Mm3/an (mais plus
chére & mobiliser, et surtout feuillue). Cette ressource captable devrait encore presque
doubler d'ici 10/15 ans (surtout en résineux / FFN). |l faudra prioritairement la
RENOUVELER (reboisement, dont surtout en résineux)....

NE PAS OUBLIER : /a forét frangaise productive n'est pas si morcelée quon le dit !
10 Mha et 25 Mm?/an, soit les 2/3 du total, dépendent de 400 000 propriétaires
et de 150 gestionnaires seulement... (L'ONF, 27 cooparatives, 120 exparts)

Exemple. Le reboisement gagnant-gagnant !

-La productivité a 'hectare des peuplements résineux est en France pratiquement le
double de celle des peuplements feuillus (voire le triple pour nos 400 000 ha de douglas).
lis absorbent et séquestrent donc deux a trois fois plus de carbone atmosphérique
dans l'espace et dans le temps...

-Or, la demande en produits résineux augmente structurellement, notamment pour
la construction.

-Il mangaue I'éauivalent de 10 Mm?3/an de bois résineux a notre filiere bois.

-Un tel volume pourrait étre produit sur seulement 700 000 hectares de nouvelles
plantations résineuses. Et il suffirait de 15 ans pour les planter a raison de + 50 000 ha/an
de rehoisement. Ces rehoisements “libéreraient” dans le méme temps +10 Mm?®/an de
volumes supplémentaires de petit bois (surtout feuillus / marcheés énergie et tituration)
préexistants sur les parcelles de taillis reboisées.

De nouveaux instruments juridigues et financiers sont necessaires pour vy parvenir,
aux cotes des sylviculteurs:

-instruments derJ as du caerne ? (ax. nggﬁj FFSC de la profession, & renrandre. )

-instruments dérivés des marc itutionnels ? (Conds chalsur, deja mobilise pour 30ME, Tifrisation
de ysufruit du reboisement; ,tzg & farme des bois g hg[p!ed fepe QAD )

-nstruments issus ¢ une fiscalite révisée? (Se réinteaaner - guells fiscalils, pour quells sylviculfus. . 7)

-afc..
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A meéditer... en pensant a l'dllemagne!

*Surface forestiére France: 16 Mha / Allemagne: 11 Mha

dont feuillus 11 Mha (68%) / 3 Mha (30%)
dont résineux S Mha (32%) / 8 Mha (70%)
i
*Récolte commerciale 40 Mm3/an / 48 Mm?3/an
i
*Production de sciages 10 Mm?3/an / 25 Mm3/an

{dont l'essentiel en

résineux)
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Eléments de conclusion

par Bernar(Roman-Amat'

Aprés ce brillant exposé et les échanges qui ant, $& vous propose quelques points qui appekent
mon avis réflexion et prolongements.

Tout d’abord, le domaine de la bio-économie éterg vaste, les décisions n'y sont pas aisées ; dans
bien des domaines, les résultats a atteindre soat eonnus: rendement biologique, services
environnementaux (carbone, eau..), emploi, valgoutée, etc. Par ailleurs, telle action apparemment
bénéfique peut avoir des conséquences non désireesison des multiples interactions a I'ceuvrendl
semble que les entreprises comme les pouvoirsgsubit donc un fort besoin d'indicateurs. Il s’agidans
un premier temps de quantifier les résultats andtte par domaine. La disponibilité de ces indicateu
analytiques permettrait dans un second temps diérvajlobalement les projets ou les réalisations en
intégrant, et en pondérant, toutes leurs facetties’agira souvent de la recherche d’un optimumitimu

criteres plutdt que d’'un maximum.

En second lieu, je ne peux m’empécher de remagueje vis mon troisieme «contre-choc pétrolier»
en quarante ans. Les considérables fluctuationgpdesde I'énergie d’origine fossile ne facilitepas la
tache des producteurs d’énergie ou de matériavsucmnts du pétrole et de ses dérivés. Faut-sdaifaire
le marché, et sa volatilité, en ces domaines 7aNeif pas au contraire considérer que le déveloge des
filieres de la bio-économie, exigeant protectionpfrase initiale et stabilité sur la longue dur§epetie
l'intervention des pouvoirs publics ? Et dans cg ¢a choix des instruments (prix administrés, saxg qui
fait encore débat, doit étre examiné attentivement.

En ce qui concerne plus précisément les foréffirftemtion d’une politique volontariste de produti
de bois aura des répercussions nombreuses et anpest Elle fera d’abord émerger le besoin de saste
surfaces gérées intensivement. Comme notre seer@ipétuel I'a fait remarquer au cours de disonss
en section « Bois et foréts », le concept de gestialtifonctionnelle de toutes les foréts francgaisevra
étre pour le moins revisité. Ensuite, la mise, emise, en production de surfaces importantes d&sfor
imposera d’augmenter fortement les investissementionc d'attirer a la forét de nouveaux investisse
qui demanderont des garanties. Par ailleurs, cedébiomasses, notamment ligneuses, étant prodiaites
divers espaces (agricoles, forestiers, urbaing),citeuits de récolte et valorisation appropriégroiet étre
mis en place. Enfin, d'un point de vue géostratégjida mise au point par la France, notamment graG)
d’'une sylviculture orientée vers la production dieade bois en foréts tropicales pourrait inténeske
nombreux pays.

Le dernier sujet que j'ai relevé concerne I'acchtilité sociale de cultures ou sylvicultures inteesi
de biomasse. Nos concitoyens, dans leur majoet@Jus en plus urbains et gagnés par le souci seceer
les espaces naturels, ne sont pas favorablespigiets. Un effort permanent et important de comigation
en direction du grand public, et en particulier lemes, reste donc nécessaire. La section « béiséts »

! Membre correspondant de I'Académie d’Agriculture Brance. Directeur du centre de Nancy, AgroPacisTe
ENGREF.
C.R.Acad. Agric. Fr., 2015, 101n°4.
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de l'académie y apporte sa contribution par I'éditde I'ouvrage collectif « 100 questions sur leéfeet le
bois », accessible sur le site de I’Académie.

Je vous remercie pour votre attention.
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PRESENTATION DES TRAVAUX DES MEDAILLES D’ARGENT

Lors de la séance solennelle de rentrée de I'Aced@ui a eu lieu le 30 septembre dernier, des
médailles d’argent destinées a récompenser undlaxtecthese, dont I'analyse a été faite par I'Anak,
ont été décernées a dix jeunes docteurs ayantnsplaier these en 2014.

Comme le déroulé de la séance ne permettait pds grésentent leurs travaux, ’Académie a décidé
d’y consacrer sa séance publique du 4 novembre, 2135h a 17 h. Cela permettra aux participants de
découvrir les avancées actuelles de la recheratge adatains domaines et les enseignements quaulesats
en ont tirés et les développements ultérieurs age@bles.

La séance comprendra 7 interventions de laurééseptant leurs travaux, chacun en 10 minutes et 5
minutes de questions-réponses avec la salle.

Chacune des théses des lauréats et les notes lderctee correspondantes sont sur le site de
I’Académie d'agriculturevww.academie-agriculture.fr

Sur proposition de chacune de ses dix sectionsatigmes, chaque année, I'’Académie d’agriculture
remet dix médailles d’argent destinées a récompemse excellente thése, dont I'analyse a été fadte
I’Académie.

Cette année, pour la premiere fois, le Bureau &dééte demander aux lauréats de venir présenter
leurs travaux au cours de la séance libre dewe @ette initiative s’'inscrit dans les réflexioomnduites au
sein de notre compagnie afin de s'ouvrir aux jewtexcheurs et de leur permettre de s’exprimer riteva
notre assemblée et de répondre a nos questions.

L’analyse de chaque these présentée, réaliséenpde nos membres, ainsi qu’'une note de recherche
présentée par un référent de notre compagnie, comsultables sur le site Internet de I'’Académie
www.academie-agriculture.fr

Nous souhaitons aussi que cette séance soit lioccake faire connaitre aux académiciens les
recherches les plus novatrices et les plus inténéss et d’alimenter les réflexions conduites dn des
sections et des groupes de travail. Je ne doutegpascette séance contribue également a accraitre |
notoriété de I'’Académie d'agriculture de France gpipositionne a l'interface de la science et dotété.

Enfin, jencourage tous les membres de notre comipag nous faire connaitre le plus grand nombre
d’organismes qui accueillent des doctorants, demsidbmaines de compétences de I'’Académie, afiardiél
le champ d’investigation des théses susceptibléfred’'sélectionnées par I'’Académie pour recevoir une
médaille d’argent.

Le Secrétaire perpétuel

GérardTendron
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ATTRACTIVITE DES ALIMENTS ET CONSOMMATION ALIMENTAI RE
CHEZ LES PERSONNES AGEES SELON LEUR STATUT COGNITIF

par VirginiePouyet

Avec le vieilissement de la population, on obseruee augmentation des pathologies
neurodégénératives liées a I'age dont la plus septée et la plus connue est la démence de tyheiier.
La maladie d’Alzheimer est une maladie incurablea@ctérisant par une perte progressive des ¢épaci
cognitives comme la mémoire, le raisonnement owrente langage. On estime aujourd’hui que plus de
850 000 personnes en France souffrent de la matiidiegheimer ou maladies apparentées, chiffre qui
devrait atteindre 1,3 millions a I'horizon 2020 (& 2006) ; en faisant un probléme sociétal majeur

L'alimentation constitue un des piliers pour amediola prise en charge et la qualité de vie des
personnes agées souffrant de troubles cognitifgt @abord parce que pour ces sujets, pourtargciuei de
dénutrition, I'état nutritionnel a une influencat® sur le niveau de dépendance et I'état de sgmtéral du
malade (Gillette-Guyonnet, Lauque, & Ousset, 20@s)suite, parce que I'alimentation reste bien souve
une des derniéres activités de la journée et doecdes derniéres sources de plaisir ; surtout stage
avance de la maladie (Manthorpe & Watson, 2003).

1. Objectif

L’étude de la consommation et des préférences ataires des personnes ageées s'est aujourd’hui
largement diversifiée étant donnée l'importancentarché que représentent les personnes agées dans le
secteur alimentaire. En revanche, peu d'étudegesdasent spécifiguement aux personnes agéesasuufér
troubles cognitifs ; davantage considérés comme hileis potentiels a I'analyse. Pourtant, les tresbl
cognitifs et notamment ceux touchant les sens mélaoire peuvent modifier la fagon dont les alirmesant
percus, appréciés et consommés (V Pouyet, Gibo@auglier, & Benattar, 2013).

Ce travail de recherche avait donc pour objectifrieux comprendre les déterminants de I'appréciatio
de la consommation alimentaire chez les sujets, @pésonsidérant le niveau de leur atteinte cognigt en
développant des méthodologies d’étude (VirginieyequCuvelier, Benattar, & Giboreau, 2015a) et des
solutions alimentaires adaptées. Il a été conduifointement entre le centre de recherche de ifitdeaul
Bocuse, 'TUMR GENIAL AgroParisTech-INRA et la So®€ORPEA dans le cadre d'une convention
CIFRE.

2. Lien entre I'appréciation et la consommation alimetaire selon le statut cognitif

Une premiere lecture des résultats de ce travglord® un éclairage sur les moteurs de la
consommation alimentaire chez les personnes agéaésamit de troubles cognitifs.

L'appréciation et la consommation alimentaire otd éesurées au cours de différentes prises
alimentaires en institution gériatrique. Les réaslide I'analyse des liens entre ces deux variahtegrent
que plus un aliment est apprécié et plus il essaomme, et ce quel que soit le niveau d’atteintenitivg des
sujets (troubles cognitifs séveres, modérés ou sanbles cognitifs majeurs) (Virginie Pouyet, Cliee
Benattar, & Giboreau, 2015b).

Une autre étude a été conduite sur le manger-ralimentation spécifique adaptée aux difficultés a
reconnaitre et utiliser les couverts, observéeamuotent chez les patients atteints de la maladizk&dmer.
Cette étude montre que la modulation de certainsnpetres de formulation et de présentation de mmange
mains influence les choix et la consommation cheg patients atteints de la maladie d’Alzheimer (V
Pouyet, Giboreau, Benattar, & Cuvelier, 2014).

Ces résultats amenent finalement a la conclusiorasie : jouer sur I'appréciation pour un aliment
via la modulation de ses propriétés sensoriellester une stratégie pour favoriser la consommation
alimentaire, méme chez des sujets souffrant délesicognitifs.

! Chargée de projets scientifiques chez Nutrisens
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3. Facteurs d’attractivité des aliments selon le statucognitif

Une question demeure : les facteurs conduisarapgpriéciation alimentaire sont-ils les mémes chez
des sujets souffrant ou non de troubles cognitifs ?

Une premiére étude réalisée sur la base d’entsetiwividuels a permis de mettre en évidence que
des facteurs sensoriels, liés a I'aliment (comraspéct visuel ou encore la flaveur) mais aussiatgsurs
cognitifs, liés au sujet, ses habitudes ou encesesvuvenirs, participent ensemble a l'appréciaties
aliments chez les personnes agées sans troublegifsofy/irginie Pouyet, Giboreau, Cuvelier, & Bdta,
2015).

Sur la base de ces résultats, une seconde étuteis pl’évaluer I'influence d’un facteur sensoritd
flaveur, sur la consommation alimentaire de sufgés vivant en institution. Cette étude montre que
I'enrichissement en flaveur d’'un aliment permetugdfimenter la consommation alimentaire, et ce quats q
soient les troubles cognitifs des sujets (Virgiamiyet, Cuvelier, et al., 2015b).

Une troisieme étude a ensuite permis d’évaluefii@amce d’'un facteur cognitif : la familiarité poun
plat, sur la consommation alimentaire de sujets &géant en institution. Cette étude montre qu’lat p
familier (ex : lapin sauce pruneaux) est davantagesommeé qu’un plat non familier des personnessagée
(ex: la volaille sauce aigre-douce) chez les peres sans troubles cognitifs majeurs. En revaniehe,
résultat contraire est observé chez les persom#éfsamnt de troubles cognitifs : la familiarité asemble plus
avoir d'influence sur I'appréciation et donc suctansommation chez ces sujets.

4. Conclusions

Les résultats de ce travail de these montrentegienEcanismes perceptifs conduisant a I'apprégiatio
et a la consommation alimentaire se trouvent atén@z les personnes agées souffrant de trouldesita
En effet, les facteurs sensoriels apparaissenppdépants face aux facteurs cognitifs dans les mgcas
conduisant a I'appréciation chez les personnedramtifde troubles cognitifs, tels que ceux obsedasss la
maladie d’Alzheimer. En revanche, I'appréciatiosteetoujours un moteur de la consommation alimentai

Ces résultats soulignent la nécessité de prendreompte les troubles cognitifs des sujets dans
'adaptation de I'offre alimentaire : I'alimentatialoit rester une source de plaisir quels que sbage et la
maladie.

L’optimisation des propriétés sensorielles des atita apparait comme un levier de la consommation
alimentaire chez les sujets agés quelles que sleiers capacités cognitives. Alors que chez lestsigans
troubles cognitifs majeurs jouer sur des factewgniifs, comme la familiarité pour un plat, fawsmila
consommation alimentaire, cette stratégie ne semlble efficace chez les personnes agées souffent d
troubles cognitifs.

Les résultats de ce travail de these suggereriefirent que chez les sujets souffrant de la maladie
d’Alzheimer et maladies apparentées, jouer sutitautation sensorielle serait la solution la pldcace
pour améliorer I'appréciation et favoriser la camseation alimentaire (en jouant par exemple sur la
complexité en flaveur ou sur les contrastes deecmyl

5. Perspectives

Par son prisme pluridisciplinaire, ce travail desth ouvre la voie vers une meilleure compréhension
des besoins des personnes souffrant de déficitsitifeg Sachant que plus d’'un nonagénaire sur quatr
souffre d’une pathologie neurodégénérative, ne plussidérer la présence de troubles cognitifs comme
facteur d’exclusion mais I'intégrer dans nos cadnésriques et d’analyse devient essentiel. Enééissant
a des patients dont la cognition fait défaut, egdil améne également un éclairage sur les mécasidmla
prise alimentaire et en particulier sur I'influerde la mémoire sur nos comportements alimentakiesi ce
travail de thése propose au regard de ses difEsdattures de nouvelles pistes de recherche&udé du
comportement alimentaire chez les personnes satifieala maladie d’Alzheimer et maladies apparentée

Dans un second temps, ce travail de these appegteidtes d’innovation pour les entreprises du
secteur de I'agroalimentaire, de la diététique eetadsanté. C'est dans ce sens que jai intéggrdape
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Nutrisens, groupe francais qui concoit, produiistribue des aliments répondant a des besoingionitrels
spécifiques et s’attachant a faire du plaisir uammosante du bien manger et du bien vieillir. Danres
nouvelles fonctions de chargée de projets scigog§ ma volonté et de valoriser ces travaux deerebb a
travers deux actions : 'accompagnement des priof@ssls de santé et de la diététique dans la mise e
ceuvre de stratégies de prise en charge nutritienned le développement d'une offre spécifique aux
personnes agées souffrant de la maladie d’Alzhegneraladies apparentées.

(1)
(2)
3)
(4)
(5)

(6)

(7)

(8)

REFERENCES BIBLIOGRAPHIQUES

ANKRI J., 2006. — Epidémiologie des démences et ldemaladie d’Alzheimer. Bulletin
Epidémiologique Hebdomadaire-6, 42—44.

GILLETTE-GUYONNET S., LAUQUE S., et OUSSET P. J.00b. — Nutrition et maladie
d’Alzheimer. Psychologie & NeuroPsychiatrie Du Wissement3, 35—41.

MANTHORPE J. et WATSON R., 2003. — Poorly serveditiriey and dementia. Journal of Advanced
Nursing,41, 162—169.

POUYET V., CUVELIER G., BENATTAR L., et GIBOREAU A2015a. — A photographic method
to measure food item intake. Validation in ger@inistitutions. Appetite34, 11-9.

POUYET V., CUVELIER G., BENATTAR L., et GIBOREAU A2015b. — Influence of flavour
enhancement on food liking and consumption in olftults with poor, moderate or high cognitive
status. Food Quality and Prefereng4, 119-129.

POUYET V., GIBOREAU A., BENATTAR L. et CUVELIER G.2014. — Attractiveness and
consumption of finger foods in elderly Alzheimedsease patients. Food Quality and PrefereBde,
62—-69.

POUYET, V., GIBOREAU, A., CUVELIER, G. et BENATTAR,., 2013. — Perception, préférences
et consommation alimentaires chez les personnes agteintes de la maladie d’Alzheimer. Cliniques,
2, 217-232.

POUYET V., GIBOREAU A., CUVELIER G. et BENATTAR L2015. —. Les préférences culinaires
des personnes agées vivant en institution : fastdiappréciation sensoriels et cognitifs. Cahiers d
Nutrition et de Diététiqudn press.



PRESENTATION DES TRAVAUX DES MEDAILLES D'’ARGENT 67
Séance du 4 novembre 2015

CONTROLE GENETIQUE ET PHYSIOLOGIQUE DE LA PROLIFICI TE EN RACE
OVINE LACAUNE : IDENTIFICATION ET ROLE FONCTIONNEL
DU GENE FECL*?

par CamilleMansanet

De nos jours, les élevages ovins allaitants camstit une activité économique nationale de premier
plan. Fragilisée par la conjoncture actuelle ligr prix des aliments, les controverses sur la consation
de viande ou encore I'érosion des effectifs ovimgrofession s’est investie depuis quelques andées le
développement d'une action nationale de «RecondD@ilee» dont les enjeux sont d’orienter les élegage
vers des systémes de production durables, allemfdnnance, rentabilité et respect de I'environngme

Parmi les composantes pouvant influencer la pedao®, la productivité numérique apparait évidente.
Elle dépend en grande partie de la prolificité biebis, a savoir le nombre d’agneaux nés par bethisr
mise bas. Ce critéere zootechnique s’avére étrevdable entre races ovines, avec I'existenceades de
brebis dites prolifiques (portée de trois agneaak)j'autres peu prolifiques (portée proche d'uneaz).
Avec cette variabilité, I'objectif de la filiérelaltante est de produire un optimum de 2 agneaup@aée et
par brebis afin de garantir la rentabilité éconamigle I'élevage, tout en ayant recourt, dans uci sibel
respect de l'environnement, a des biotechnologies lal reproduction alternatives aux traitements
hormonaux. Dans ce contexte, 'amélioration génétide la prolificité afin de maintenir des animaolxs
performants au sein des troupeaux apparait commeutihprofitable permettant d’alimenter ce systéme
durable.

La prolificité est considérée comme un caractefficitle a sélectionner puisqu’il s’agit d’'un carace
peu héritable et polygénique, a savoir sous I'erfice plus ou moins prononcée de plusieurs génsgiscpie
de facteurs environnementaux (Ricordeaual, 1990; Maijala et Osterberg, 1977). Le gain idsucette
sélection génétique est par conséquent lent. Ndasmehez certaines races non prolifiques, I'obeston
de brebis avec des prolificités élevées a permisieitre en lumiére I'existence d’un déterminismetygee
monogénique, pour lequel un seul gene, appelé géeffet majeur ou encore gene de fécondrég)
contribue a lui seul a expliquer la variabilité ldeaille de la portée (Fabre et al., 2006 ; Vieeal, 2012).
Lidentification des gened-ec et des mutations associées affectant la proéfi@st particulierement
intéressante :

- d’'une part, ils deviennent des marqueurs géengsigquermettant une sélection génétique controlée et
rapide. Avec la connaissance de la mutation ebdecffet, il devient aisé de malitriser la diffusidun géne
d’intérét dans les populations sélectionnées sur peolificité et de maintenir une production d’agiix
proche de I'optimum.

- d’autre part, comme la prolificité est en partiépendante du nombre d'ovulations, les brebis
porteuses de mutations dans les géreexeviennent des modeles de prédilection dans lgpdmnsion de
la fonction ovarienne et des pathologies associées.

Parmi ces races ovines peu prolifiques présentdtd particularité, on retrouve la race LacaunecAv
un effectif de 1,2 millions de brebis, la race Lawva est la principale race en France puisqu’efpecsente
environ 20% du cheptel francais. Elle comporte ichies des lignées dédiées a la production laifiliere
« lait » destinée a la fabrication du fromage deudort) qu'a I'élevage d’agneaux sous la meree(tl
« viande »). C’est au sein de la filiére viandej fait 'objet de ce travail, qu'est observée unargle
variabilité de la prolificité, avec la présencehlutebis non prolifiques, présentant un fonctionnenosarien
normal (normo-ovulantes, 1-2 ovulations par cyeledles brebis prolifiques (jusqu’a 8 agneaux parégd
présentant un fonctionnement ovarien modifié cosahtia de multiples ovulations (hyper-ovulantes).

! Soutenue le 10 décembre 2013 pour obtenir le gtadeDocteur de I'université Francois - Rabelaigdars, dans le
cadre deSanté, Sciences Biologiques et Chimie du Vivann{feeVal de Loire), en partenariat avec SST/12/UMR
CNRS INRA 7247 - PRC - Physiologie de la Reproducttt des Comportements (équipe de recherche).
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Afin d'identifier la cause génétique de cette Vhitigé phénotypique, de précédents travaux de thase
associé I'hyper-prolificité & des marqueurs gémetiq situés sur le chromosome 11 ovin. Des études
additionnelles ont permis d’affiner cette localisata une région de 250Kb dans laquelle se trouveygnes
annotés (Drouilhegt al.,2009). A partir de ces informations, il était n&saire de poursuivre ce travail et de
réduire davantage cette zone afin d’identifier émay appelé-ecL (gene de Fémdité en race dcaune), la
mutation causalEecl- responsable de ce phénotype prolifique, et de cemdpe son effet sur le géRecL
Dans un second temps, il était important de contpeetes conséquences physiologiques liées a laenués
de cette mutation sur la fonction ovarienne eplaidle du nombre d’ovulation.

Afin de réduire au maximum la zone de localisatierFecL de 250Kb et d’isoler la mutation causale,
nous avons entrepris un séquencage moderne a &@iti(NGS Roche 454) de cette zone chez une brebis
normo-ovulante +/+ et chez une brebis hyper-ovelamitée L/L. Une étude comparative des séquenees +/
et L/L obtenues nousia fine permis de réduire la zone ol se trouve la mutatiofifique Fecl" & 194,6Kb
(Figure 1).
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Figure 1. Carte du locu=ecL sur le chromosome 11 ovin
Rectangles et ronds : genes et marqueurs respeetineétoiles : les deux mutations potentielles

Cette zone ne comprend plus que 2 génes candidatisopnels,IGF2BP1 et BAGALNT2,et deux
mutations susceptibles d’étre causales. Ces mogatiee touchent pas de séquences codant pour les
protéines, elles n'affectent donc pas directemennature des protéines codées par ces deux génes.
Néanmoins le mécanisme avec lequel elles affetdsmenes candidats reste encore incompris.

Puisque les approches de génétique ne nous opepaiss d'isoler un des deux génes comme étant le
geneFecl, nous avons choisi de tirer partie de I'étude ele kexpression pour parvenir a les discriminer.
IGF2BP1 (insulin-like growth factor 2 mRNA binding proteit) code pour une protéine de liaison aux
ARNmM dont I'expression est ubiquiste, alors BAGALNT2(beta-1,4-N-acetyl-galactosaminyl transferase
2) code pour une enzyme de glycosylation qui temesties sucres sur des glycoprotéines cibles et son
expression est intestinale. Aucun de ces deux généss protéines qu’ils codent, n'ont été montémme
ayant un réle important dans I'axe reproducteuroliyplamo-hypophyso-ovarien. Pourtant les analyses d
I'expression de ces deux genes au niveau des ARNBIant un effet de la mutation dans les ovaires de
brebis mutées L/L. Cet effet se traduit par unexquression des deux génes dans les cellules onasédriL,
de 6 fois pourlGF2BP1 de 1000 fois et de maniére ectopique par rapposbn tissu d’origine pour
B4GALNT2 (Drouilhet et Mansanet, 2013) (Figure 2).
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Figure 2. Analyse de I'expression des genes sitaés le locus minimal deéecLpar RT-PCR en temps

réel

GC-SF et GC-LF : cellules ovariennes de granuldsaetits (SF) et gros (LF) follicules, TC-LF :loéts
ovariennes de la théque de gros follicules, PGopkiyse, HPT : hypothalamus

De maniére intéressante, seule la forte surexpresies ARNm deB4GALNT2observée dans les
ovaires L/L se répercute au niveau de la protéomense le montrent les expériences d’'immuno-histo@sm
(Figure 3). Nous avons donc émis I'hypothése BAEALNT2serait le meilleur candidat pour étre le géne

FecLen race ovine Lacaune.

B4GALNT2

IGF2BP1

+/+

L/L

+H+ [

Figure 3. Immunomarquage d’IGF2BP1 et de B4AGALN®&2slles ovaires de brebis Lacaune +/+ et L/L

GC : cellules de granulosa, TC : cellules de |gtle¢ Ant : antrum.

Pour aller plus loin, nous nous sommes intéressksctivité de glycosylation de BAGALNT2. En
utilisant une lectine reconnaissant spécifiquenestrésidus sucrés transférés par cette enzymgnéec
DBA Dolichos Biflorus Agglutinin), il a été possiblde mettre en évidence par lectine-histochimiguéi
4) et Western blot (Figure 5), que son activitgghjeosylation se retrouvait exclusivement dansckdiles
ovariennesL/L et que les cibles glycosylées par BAGALNT2 pouvai@tre sécrétées dans les liquides
folliculaires des ovaires de brebis mutantes.résultat démontre donc la présence d’une atyécifique
de BAGALNT2 uniquement chez les brebis prolifiqgnastantes. Il a donc été admis que la glycosylation
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atypique des protéines dans les cellules ovariedasdrebis mutantes était ainsi a la base du riséoan
conduisant & 'augmentation du taux d’ovulation cariactérise les brebis Lacaufecl".

+/+

DBA /L

+/+

+ GalNac

Figure 4. Activité transférase de BAGALNT2 révé&éiéaide d’'un marquage par la lectine DBA dansoesires
de brebis Lacaune +/+ et L/L
GC : cellules de granulosa, TC : cellules de |gtie¢ Ant : antrum.

Granulosa cells Fallicular fluid
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Figure 5. Analyse par Western Immuno-blotting @etivité transférase de B4AGALNT2 dans les cellules
de granulosa et les liquides folliculaires de tselgicaune +/+ et L/L

Précipitation (P) par la lectine DBA des glycopnogs cibles de BAGALNT2 a partir d'extraits
protéigues de cellules de granulosa et de liquiokicidilaire de gros follicules a antrum. Les
glycoprotéines purifiées ont été analysées parenestiotting (blotting, B) a l'aide de la lectineB&
biotinylée.

Nous avons ensduite tiré parti du gel de westerhdsdsolant de celui-ci les protéines glycosylgas
B4GALNT2 retrouvées dans les liquides folliculaifgs. pour les identifier par spectrométrie de masse
Nous avons ainsi mis en évidence 10 glycoprotéipedsumées comme les principales cibles de la
glycosylation par BAGALNT2. Parmi ces cibles, ndatsuvons les sous-unités et fa de I'inhibine qui
conduisent a la formation de I’Activine et de l'ibime A, deux hormones importantes pour la régoiatie
la fonction ovarienne (Knight et al., 2012). Touti=ux régulent notamment, de maniere antagoniste, |
libération de I'hormone folliculo-stimulante (FSHu niveau de I'hypohyse, qui elle-méme contréle la
croissance et la maturation des follicules ovariddmhibine et I'activine A constituent de fait de
candidates privilégiées pour expliquer 'augmenptatiu taux d’ovulation qui caractérise les bretasdune

mutées.
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Au niveau des follicules ovariens, I'ensemble desunes réalisées est en faveur d’'une productidiuae
accumulation plus importante de l'inhibine A ches lbrebis mutées, qui se répercute sur la quantité
moyenne d’inhibine A ovarienne par animal, 3 foisspmportante chez les brebis L/L que chez lebibre
+/+ (Figure 6A). Mais de maniére inattendue, ceties forte production d’inhibine A ovarienne ne se
retrouve pas au niveau plasmatique. Bien au coetiais concentrations circulantes d’inhibine Ats®ifois
moins importantes chez les brebis L/L en companades brebis +/+ (figure 6B). Il semblerait don@qu
chez les brebifecl", la glycosylation atypique de I'inhibine A altésa biodisponibilité endocrine, que ce
soit par un mécanisme de rétention dans les fté#licwvariens et/ou une clairance plus élevée dans |
plasma, telle est encore la question. Etonnammantoncentration circulante 3 fois moins importante
d’inhibine A chez les brebis L/L n’a pas de répesian sur les profils endocriniens de l'axe repotifiu
notamment sur les concentrations circulantes de @igbre 6C) qui restent identiques a celles de=bilsr
+/+. Il semblerait donc que chez les breBisl', la glycosylation atypique de I'inhibine A modida bio-
activite.

A B. C
50 L E *
20 I +/+ 80 0O +/+ as | 0O +/+

m L/l —* nL/L 4,0
35
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Hours relative to LH surge

Figure 6. A. Estimation de la production ovariemmelnhibine A chez des brebis Lacaune +/+ et L/L.
Cette estimation prend en compte le nombre moyedollieules par classe et par animal (+/+ ou L/Eg),
volume moyen d'un follicule et la concentration ihibine A intra-folliculaire pour les différentes
classes. La somme des quantités moyennes d’inhdboentenues dans toutes les classes permet ensuite
d’obtenir une quantité ovarienne d’inhibine A. Borentrations plasmatiques d’inhibine A en phase
folliculaire, sur des brebis Lacaune dont le cyoestrien a été synchronisé. C. Evolution des
concentrations plasmatiques moyennes de FSH as daur cycle oestrien synchronisé chez des brebis
Lacaune +/+ et L/L.
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Ce changement de biodisponibilité et /ou de bios#étde I'inhibine A, pourrait modifier son réleads la
régulation de la fonction ovarienne et ainsi corgl@gi une augmentation du nombre d’ovulations chsz |
brebis hyper-prolifiques L/L (Mansanet, 2013).

En conclusion, pour répondre aux objectifs I'assti@h de multiples approches de génétique, de
biologie fonctionnelle et de physiologie m'a perntisdentifier deux mutations constituant I’haplogyp
causalFecl- et BAGALNT2comme étant le gérfeecL La mutation induit la surexpression de BAGALNT2
dans les ovaires, ce qui conduit a la glycosylatitypique de l'inhibine A guin fine voit sa bio-dispinibilité
et/ou sa bio-activité changées. Ces changementiuisamt par des mécanismes encore non identifiés a
'augmentation du nombre d’ovulations a I'origine phénotype hyperprolifique chez les brebis mutées

L'information génétique acquise a été suffisanteirpone perspective appliguée dans le domaine
agronomique, avec le développement a grande éctielie nouveau test ADN pour le génotypage des
animaux Lacaune par des entreprises de sélectidam ideEe. Grace a ce génotypage systématiquestié a
possible de mieux comprendre la diffusion de laatiom dans les cheptels et ses conséquences (Martin
al., 2014), et donc de proposer le schéma de sélepgamettant de garantir une rentabilité économique
durable. En race Lacaune, il a ainsi été précatesgaintenir 50% de brebis hétérozygotes mutées ldan
troupeaux pour obtenir I'optimum économique. Cetiection assistée par marqueur devient alors tih ou
de gestion précis et rapide de la prolificité ain gskes schémas de sélection de la race. |l aipaura
permis de mettre en évidence la présence de laiowfeecl- dans d’autres races (Noire du Velay, ...) et
donc de mettre en place ce méme travail d’'accomgragnt dans les schémas de sélection de ces races.
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D’un point de vue cognitif, ce travail a mis endamce la glycosylation comme un nouveau mécanisme
de contréle du nombre d’ovulation. Il reste encG@mprendre comment une glycosylation peut modeler
réle d'une hormone. D’un point de vue appliqué,tiavail chez la brebis Lacaune pourrait ouvrir de
nouvelles perspectives dans le domaine de la mtiené médicalement assistée, en s'intéressant aux
glycosylations atypiques qui pourraient accompaglesr disfonctionnements ovariens. Cela pourrait
permettre d’identifier de nouveaux génes ciblee@t mutations associées a des cas d'infertilité®@wsub-
fertilité comme les insuffisances ovariennes présamu encore les syndromes d’ovaires polykystiques.
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ETUDE DE LA SYNTHESE DU RESVERATROL ET DE SES DERIVES (VINIFERINES)
PAR DES SUSPENSIONS DE CELLULES DE VIGNE ET OPTIMISATION DE LA
PRODUCTION EN BIOREACTEUR *

par Thoma<hastang

Introduction

Le resvératrol et ses dérives (notamment les ving8) sont présents dans de nombreuses plantes
aussi variées que des fruits rouges, les arachédesjns pins, la renouée du Japon ou encorayfeyvieur
synthése représente pour les plantes un moyenfeleséénaturel contre les agressions. En effegsell les
produisent généralement lorsqu’elles détectentrésgnce d’'un champignon pathogéne (mildiou, oidium,
pourriture grise...). Ce processus naturel, appé&éation (stimulation des défenses de la plameput étre
reproduit en laboratoire, ce qui a permis une éplide approfondie de la production du resvératrol.

Par son pouvoir anti-oxydant, le resvératrol ali&eie nombreux intéréts depuis quelques décennies.
En effet, sa découverte dans le vin a contribuéréepun regard nouveau sur la molécule [1]. Le robjeur
gu'il semble jouer dans les effets bénéfiques awsdnté que confére une consommation modérée de vin
rouge est désormais largement connu sous le norfFdench Paradox [2, 3, 4, 5, 6]. Cette publicité a
trouvé des résonances dans plusieurs secteurs, e@eux des produits cosmétiques et des compléments
alimentaires et méme le domaine pharmaceutiqueieRits produits formulés a partir du resvératrait so
aujourd’hui couramment commercialisés, ce qui n®ra concrétisation d'un tel succes. Les effets
protecteurs du resvératrol contre de nombreusextafiis (maladies cardiovasculaires, cancers, ®heési
diabéte, infections virales, maladies neurodégénés) sont I'objet d'études prometteuses quantea d
possibles applications comme médicament.

L’intérét porté au resveératrol a posé la questiesa production a I'échelle industrielle. Actueliar)
celui-ci est extrait a I'aide de solvants a patés sarments de vigne ou des rhizomes de la reclougspon.
Mais ces procédés posent de sérieux problemesgiqoés. Il est donc intéressant de se tourner dess
voies alternatives pour la production a grande lé&zhigobtention du resvératrol par des cellulesviine,
cultivées en suspension dans un milieu nutritiuitle, s’est révélé étre un moyen particulierement
avantageux pour cela.

Le travail présenté ici s'est intéressé a cettaider solution. Il a commencé par une étude des
cellules de vigne cultivées en fioles. Chaque faatient 100 millilitres de suspension cellulaiéehelle
qui est habituellement utilisée en laboratoire.cheix de I'éliciteur (molécule utilisée pour déatber la
synthese) s’est porté sur le méthyljasmonate. Nwosis également eu I'occasion d’examiner l'influenc
d’un autre éliciteur, la cyclodextrine.

L’étude a ensuite été transposée a I'échelle deulkaire en bioréacteur de 5 litres (cuve en verre
fermée hermétiquement et maintenue stérile), prepas vers la bioproduction. Ceci a permis un suivi
détaillé, sur une plus longue durée (800 heure3 jo's) de la croissance de la biomasse et dethuption
du resvératrol.

L'ensemble de ces travaux donne ainsi un éclaimge les pistes a suivre pour obtenir des
concentrations élevées de resvératrol, et poseaess théoriques nécessaires au changement dééch|
la production industrielle.

! These soutenue le 24-03-201€katenay-Malabry, Ecole centrale de Padans le cadre décole doctorale Sciences
pour I'Ingénieur (Ecole Centrale Parjgn partenariat avd@boratoire de génie des procédés et matériauxt¢Gag
Malabry, Hauts de Seinélaboratoire).
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Etude en fioles (100 millilitres de suspension)

Le travail accompli a d’abord consisté a étudier dellules de vigne en les cultivant en suspension
dans un milieu nutritif liquide, dans des fiolesistanant 100 millilitres de suspension. Cette éteée pour
objectif de mieux connaitre le comportement de dguches de vigne (41B et Concord) en faisant warie
différents parametres.

Les premiers essais en fiole ont concerné la ¥adéB, déja cultivée et caractérisée au laboratoire
L'objectif de ces expériences était de confirmeffét éliciteur du méthyljasmonate sur la souche et
d’'essayer un nouveau type de molécule élicitri@esyiclodextrine. Cette derniére a été testée safifede
comparer son influence a celle du méthyljasmonratk ta cyclodextrine a ensuite été utilisée corabiau
méthyljasmonate (double élicitation).

L’élicitation par le méthyljasmonate seul donne descentrations relativement faibles de resvératrol
(4,9 milligrammes par litre en moyenne). En revanda cyclodextrine permet d’obtenir des conceiutnat
prés de 25 fois plus élevées (120 milligrammesdliraren moyenne). Enfin, la double élicitation derdes
concentrations record (plus de 1,7 gramme parditrenoyenne et plus de 2,5 grammes par litre staics
essais). Les mémes essais ont été menés sur laes@ancord. Les résultats obtenus sur cette souche
confirment ce qui précede.

Puisque la variété Concord produit du resvérataolsdes mémes proportions que la variété 41B, nous
avons cherché a I'étudier plus précisément. Vaicgpres, la caractérisation de sa croissance ae. fi
Comme les cellules suivent une croissance expallentia biomasse est multipliée par deux au bautel
période appelée temps de doublement. Ce tempsuidedaent a été déterminé (Figure 1A, en échella sem
logarithmique). Il est de 3,1 jours. La croissast@réte lorsque la biomasse (masse fraiche) ad&a
grammes par litre ; cette phase stationnaire estdigpuisement du sucre dans le milieu de culture
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Figure 1A : Croissance des cellules Concord, en f& représentation semi-logarithmique.
Figure 1B : Influence du rapport [méthyljasmonate]{biomasse] sur la production de resvératrol.

Suite & ces résultats préliminaires, une deuxieare I'expérimentations a été effectuée pour
connaitre plus précisément la réponse de la sodoheord dans différentes circonstances. Les paramét
gue I'on peut faire varier sont les suivants :daaentration de la biomasse dans la suspensidg)deentre
la mise en culture et I'élicitation au méthyljasrats(phase de croissance sans éliciteur), la ctatien en
méthyljasmonate et enfin la durée entre I'élicittatau méthyljasmonate et I'arrét de I'expérience.

Un parameétre est ressorti comme déterminant: destapport entre les concentrations de
méthyljasmonate et de biomasse (noté [méthyljastabhfbiomasse]). La figure 1B exprime la valeerld
concentration de resvératrol en fonction de ceoepp

On peut ainsi déterminer une zone de rapport optiméthyljasmonate] / [biomasse] pour la
production de resvératrol qui se trouve entre &®,004 millimoles/gramme.

L’autre aspect qui ressort de I'étude des suspessa fioles est la grande production de resvératro
consécutive a l'action de la cyclodextrine. Celleest encore plus marquée dans le cas de la double
élicitation (cyclodextrine — méthyljasmonate).

Concernant la variété de vigne utilisée pour pnedlg resvératrol, notre choix s’est porté sur la
souche Concord qui a une croissance rapide et sdrencésistante au stress mécanique. Elle est donc
particulierement bien adaptée pour I'étude en bicteur qui est abordée dans ce qui suit.
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Etude en bioréacteur de 5 litres

Apres son étude en fioles (100 millilitres), latauk des cellules de la variété Concord a été moédi
a l'échelle de 5 litres afin de s’orienter vers pwocédé de bioproduction du resvératrol. Les cestur
réalisées en bioréacteur ont été utilisées pouuraegt modéliser la production de resveératrolypgouée
par I'élicitation de la culture au méthyljasmonate.

Les cultures de cellules végétales nécessitentaur t’'ensemencement élevé (concentration de
biomasse au moment de la mise en culture), deréatd 2 grammes de masse seche par litre, contexite
aux cultures de micro-organismes couramment Wilg#ns I'industrie et dont la croissance est baguco
plus rapide. Dans notre expérience, le bioréaotstirensemencé par des suspensions cultivées en fiol
auxquelles on ajoute du milieu de culture jusqugenir le volume souhaité. L'ensemencement direcbd
litres aurait requis un volume substantiel de sasipas cellulaires en fioles. Ce probléeme a étéatoné en
ensemencant un plus petit volume de milieu, puisrenédant & deux ajouts de milieu au cours daltare.
Ceci a laissé le temps aux cellules de colonistat#dité du volume, en trois phases de croissance.

Trois cultures de cellules de vigne ont ainsi éeénées en bioréacteur. Pour chacune de ces cultures,
la quantité de biomasse a été tracée en fonctiaerdps (Figure 2A). Les cellules suivent une ceoise
exponentielle. Ainsi, la biomasse est multipliéer geeux au bout d'une période appelée temps de
doublement. Ce temps de doublement a été mesur&pacune des cultures. Il est en moyenne de 8r4 jo
(variant de 3,1 a 3,8 jours). La phase de croigsdecla biomasse s’est étendue sur environ deuaises
(330 heures) jusqu'a [Iélicitation (injection du thg@jasmonate pour déclencher la production du
resvératrol), moment auquel la croissance cesdeedponentielle. Cependant, méme si elle n'ass pl
exponentielle, la croissance s’est prolongée jusdudis semaines de culture (500 heures), atteighan
grammes de biomasse (en masse séche) dans Flétmdture. La capacité des cellules végétalepitrer
en gquantité suffisante est un aspect critique aiedelture en bioréacteur. Il n'est pas évidentrdasférer en
bioréacteur, un protocole de croissance en fidiexi peut étre un obstacle pour monter en échiedis.
concentrations de biomasse ont atteint, dans mu&riernces, 7 a 10 grammes de masse seche pardie)
est honorable a cette échelle. Pour 9a&@érience, une courte phase stationnaire (arcdispire de la
croissance) a été observée immédiatement apresr@gy ajout de milieu (entre 150 et 180 heuregré
2A, courbe verte). La croissance a été plus rapjtes la phase stationnaire qu’avant. Deux temps de
doublement différents ont donc été mesurés pote expérience. Ainsi, dans les trois expérienceatrg
phases de croissance exponentielle ont été relevées
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Figure 2A : Profil de croissance des cellules végdes Concord en bioréacteur de 5 litres.
Figure 2B : Production de resvératrol apres élicitdon.
En bleu : 1* essai. En rouge : 2essai. En vert : 8essai.

La concentration du resvératrol dans le milieuwestée a peu pres nulle pendant les premiers guiirs
ont suivi I'élicitation, 3 & 7 jours (71 a 169 hesy selon les expériences (Figure 2B). Cette cdratem a
ensuite augmenté selon une progression non lingeige’'a un maximum (16 a 66 milligrammes par $itre
294 a 336 heures apres élicitation). Apres avogirdtce pic, la concentration du resvératrol aidié de



PRESENTATION DES TRAVAUX DES MEDAILLES D'’ARGENT 76
Séance du 4 novembre 2015

facon également non linéaire. Ce profil a été olispour la deuxieme et la troisieme expériencesajae la
premiéere expérience a été arrétée avant d’atteladrencentration maximale de resvératrol.

Discussion générale

L’étude du comportement de la souche Concord erébdbeur a permis de poser des bases pour
mieux définir un éventuel procédé de bioproductidous avons montré que la cinétique de synthése du
resvératrol se préte trés bien a un premier tral&imodélisation. La principale limite est, en relze, la
trop faible quantité de resvératrol produite loes tfois essais décrits. Mais il faut préciserlgygrocédé est
loin d'étre optimisé et que de nombreuses intetioga attendent encore une réponse. Ainsi, faut-il
prolonger la phase de croissance précédant laiigit pour maximiser la biomasse productrice ou au
contraire éliciter au plus t6t ? Comment ajusterdacentration de I'éliciteur ? Peut-on prévoirgsément
le moment ou la concentration en resveératrol sexgimale ? Quelle proportion réelle de resvérateste
piégée dans les cellules ? Faut-il provoquer la [gestruction) de ces derniéres pour libérer dagende
resvératrol ? Quel est le mécanisme d’excrétiorredwératrol ? Est-il passif (diffusion a traverspiroi
cellulaire), actif (provoqué par la cellule) ou ldsux a la fois ? Peut-on jouer sur ce mécanismg po
ameéliorer la production ? Plus en amont, quelee$ieh entre les modéles que nous avons dévelagigés
mécanismes de synthése du resvératrol, notammeynthese et I'activation des enzymes responsabéad
production dans la cellule ?

Une étude par microscopie nous a permis d’apparte¥clairage important concernant la localisation
de la synthese du resvératrol a I'échelle de laleelDes cellules de vigne ayant subi un traitenédiniteur
ont été éclairées par un rayonnement laser. Letrasel émet alors un signal de fluorescence (peur
protocole détaillé, voir [7]). Le type de micros@puitilisé (microscopie confocale) permet d’obtetire
image plan par plan des cellules. La figure 3A m®nine superposition de I'observation par microscop
confocale (en bleu) et par microscopie classique des). Elle permet de montrer que le resvératrol
s’accumule autour du noyau et de la paroi celle)grobablement dans le cytosol (mince couchecgedie
se trouvant le long de la paroi et du noyau). lgari 3B montre I'observation confocale seule, oest
manifeste que le resvératrol ne s’accumule pas ldarecuole (grand espace sombre au centre ddildece
rempli de liquide). Cette présence préférentiellen@ériphérique dans la cellule est en accord daec
fonction du resvératrol. Cette molécule de défetmeen effet se trouver en premiére ligne en catadjue
de la cellule par un champignon ou une bactérie.
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Figure 3A : Superposition de l'image par microscop confocale (en bleu) et en lumiére visible (en g)i
Figure 3B : Image par microscopie confocale seule.
Figure 3C : Faces externe et interne de la paroi telaire, en reconstruction tridimensionnelle.

En réalisant des images de la cellule selon plusiplans superposés, on peut reconstituer une vue
tridimensionnelle de la répartition du resvératihr une observation rapprochée de la face intdenia
paroi cellulaire (Figure 3C), on peut constater zizses de forte concentration (bleu clair) correspot a
des structures sphériques, accolées a la paroist@gsures pourraient correspondre a des vésiaues
contiennent une enzyme responsable de la synthésees¥ératrol [8, 9]. Lorsqu’elles ont synthétisé
suffisamment de resvératrol, ces vésicules pountréilgrer leur contenu hors de la cellule.
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Les observations faites ici rendent possible unéllenee compréhension de la cinétique précoce
d’accumulation du resvératrol dans les cellules liésicules observées seraient peut-étre le sieda d
biosynthése et de I'excrétion du resvératrol.

Conclusion

Le travail réalisé s’est articulé autour de deuxgpaux types d’études. D’une part, des études en
fioles ont rendu possible I'exploration d’un gramainbre de conditions de culture et d’élicitatiofiaentes.
D’autre part, des essais en bioréacteur ont éédsion d’aborder un mode de culture de plus gohsme,
avec un suivi régulier.

La modélisation de la croissance en phase expatfiendi montré une trés bonne corrélation entre le
modéele et les mesures expérimentales et une regioitité tout a fait satisfaisante, que ce soitreres
différents essais en bioréacteur ou comparativeraeo¢ qui a été mesuré en fioles. Ceci a permis de
déterminer le temps de doublement de la souchedCdwec une assez bonne précision (3,4 + 0,4)jours

L'étude en fiole a révélé que le rapport [méthyliasate]/[biomasse] semblait étre le parameétre
déterminant pour la production du resvératrolxis&rait une valeur optimale de ce rapport qui imése la
concentration de resveératrol.

La phase de décroissance de la concentration dératsol est priori plus difficile a modéliser. Ceci
est dd principalement & une méconnaissance desisdes de dégradation du resvératrol qui en sont la
cause. Quels sont ces différents mécanismes ?e@selht leurs vitesses respectives ? Le phénoméeas
remarquable est la rupture sans transition entyghéese de croissance et la phase de décroissariee de
concentration du resveératrol dans le milieu deucelt L'observation d’'une corrélation notable erlge
variations du taux d’oxygene dissous et cellesadeohcentration du resvératrol nous a conduits délnut
d’explication : la brusque décroissance de la coinagon du resvératrol pourrait étre due a unedekign
de la molécule.

L'existence d’'un pic aussi aigu dans le profil deduction du resvératrol représente un obstacle a
contourner si I'on envisage une production indeiei En effet, ce phénoméne rendrait trés aléatair
possibilité de récolter le milieu de culture au nemnou la concentration du resvératrol est maxinizsde
résultats obtenus en fioles avec l'ajout de cyoltrifee nous apportent heureusement une solution
prometteuse. L'étude en fioles nous a effectivenmeontré que cette molécule permettait d'atteind¥e d
concentrations de resvératrol a peu prés 50 fopgreeures a celles obtenues en élicitation avec le
méthyljasmonate seul. Les concentrations les plymitantes, et de loin, sont le résultat d’'uneitélion
combinée avec le méthyljasmonate. L'obtention deceatrations aussi élevées pour une molécule comme
le resvératrol (2,5 grammes par litre) ne peutgaspliquer par un simple effet éliciteur. C’estdapacité
de la cyclodextrine & encapsuler les moléculessiéératrol qui rend compte d’une bonne part dedéet.
Ainsi, la cyclodextrine permet d’augmenter consadddement la solubilité du resvératrol dans le milie
aqueux puisqu’elle est elle-méme trés soluble tlaas, contrairement au resvératrol qu’elle va gscder
dans un espace hydrophobe. L'encapsulation du nasok peut aussi le préserver de sa dégradation et
préserver par ailleurs les cellules des effetsqioes du resvératrol. Ceci est confirmé par les mesde
concentrations en biomasse.

La cyclodextrine pourrait donc représenter un bayen de contourner le probléeme posé par la
brusque dégradation du resveératrol. Son inconvéni@jeur reste cependant son colt élevé. L'autngdi
gu’elle présente est la question de son innoctsdil nécessaire de I'éliminer dans I'élaboratiion
produit fini ? Toujours est-il que son étude a perde voir que le fait d’isoler la molécule de résatrol du
reste du milieu était une solution pour avoir uxeedlente production. A partir de 1a, des altenesi
peuvent étre envisagées si elles offrent des mogiemitaires. Suffit-il d’extraire le resvératrol eontinu
pour lui éviter d’'atteindre sa limite de solubilitans le milieu et d’entrer en contact prolongécales
cellules ? Si oui, n'importe quel procédé d’extiattest une solution. Nous avons vu que I'extracpar
solvant présentait un risque écologique mais ilpestible de se tourner vers une extraction ad'didne
résine.

Ces études apportent ainsi suffisamment d’élémeis rendent crédibles une production du
resvératrol a I'échelle industrielle. Il reste &mi connaitre tous les mécanismes enzymatiquesénent a
sa synthese et ceux responsables de sa dégraddtioitre volet a développer est la modélisation en
bioréacteur, notamment en présence de cyclodextrine
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ETUDE DE LA REMOBILISATION DES METAUX AU COURS DE L A SENESCENCE
FOLIAIRE DANS LE CADRE DE LA REHABILITATION DES SOL S POLLUES"

par MathieuPottier

En raison des intenses activités anthropiques eles siecles précédents, la composition élémentaire
de certains sols a été modifiée. Des éléments, m@r@#téments traces métalligues (ETMs), constituant
normalement moins de 0,1% de I'ensemble des atodeeda couche terrestre, se sont retrouvés
surreprésentés. L’accumulation progressive des E&Msesponsable de pollutions rendant les pascelle
touchées inexploitables et provoquant la pollutiiennappes phréatiques et de cours d’eau envir@nant
Depuis le début des années 1990, différentes gieatde phytoremédiation ont été proposées poungite
la réhabilitation de ces zones par I'utilisationpientes. Parmi ces stratégies, la phytoextraction qui ist®is
en l'absorption et I'accumulation des ETMs par pdantes a été trés largement préséntBarce que
I'efficacité de ce mode d’action est totalementaté@ante du choix de I'espéce végétale utiliséegtiedes
ont été menées sur différentes espéeces végétaltesnment sur des plantes tolérantes aux ETMs qui on
développé des mécanismes permettant I'hyperacctionilde ces métaux dans leurs parties aériénnes
Cependant les plantes hyperaccumulatrices possegiamdralement de faibles biomasses, limitant le
processus d’extraction et ne satisfaisant pasitéséits des industriélsl est donc apparu essentiel de tester
le potentiel de phytoextraction d’especes végétdtesnatives.

Du fait de sa croissance rapide, de son importaicteasse et de ses débouchés dans le domaine de
I'énergie, le peuplier est vite apparu comme unixhodicieuxX’®”® Au cours de travaux précédents,

! Thése de doctorat de I'Université Paris-Sud (Pisné : Biologie) soutenue le 13/03/2014, 175pliséa & I'Institut
des Sciences du Végétal, CNRS de Gif-sur-Yvette.
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différents cultivars de peuplier ayant poussés dag parcelles polluées ont été étudiés, aboutissant
l'identification de génotypes accumulant d’impot&s concentrations en ETMs. Cependant, une
phytoextraction efficace suppose une accumulatiéfépentielle des ETMs dans les parties récoltathes
peuplier, a savoir, le tronc et les branches. ©dennées actuelles indiquent que le bois condtitnedes
tissus possédant les plus faibles concentratiorisTéms”*°, alors qu’au contraire les feuilles en accumulent
d’'importantes concentratiols Cette accumulation peut entrainer une limitatidn processus de
phytoextraction si aucun mécanisme de remobilivaties ETMs n’est mis en place au cours de la
sénescence foliaire.

L'amélioration de [l'efficacité de phytoextractionu dpeuplier nécessite donc d’augmenter les
concentrations d’'ETMs dans les parties pérennate efiminuer leur accumulation dans les feuilleg tou
particulierement avant leur chute. Pour cela lexamismes moléculaires impliqués dans les trois
composantes « Absorption a partir du sol », «rdlisabion a partir des organes sénescents » et
« accumulation au niveau des tissus pérennes emtdizire I'objet d'études approfondies.

Dans ce contexte, un travail visant a étudier lmpmsante « remobilisation a partir des organes
sénescents » a été réalisé au sein de ISV du CHR®If-sur-Yvette avec l'aide financiére du DIM
ASTREA (ile de France). Cette thése avait donc mjectifs I'exploration de la variabilité généteu
naturelle dans I'accumulation et la remobilisatoes ETMs des feuilles chez le peuplier et I'analgee
mécanismes moléculaires potentiellement impliqussde contrble et/ou la remobilisation des métdes
feuilles. L'ensemble de ces travaux a été abordéasaars de quatre chapitres résumés ci-apres.

1. Identification de génotypes de peuplier efficacesgur la remobilisation des métaux au
cours de la sénescence foliaire et recherche desige associés

Une étuden situ, visant a identifier parmi 14 génotypes de peusplides cultivars possédant soit une
faible accumulation d’'ETMs dans les feuilles saielcapacité a remobiliser les ETMs des feuillesaurs
de la sénescence automnale a été entr&pr®e travail a été réalisé sur une parcelle exmériale mise en
place en 2007 lors du projet ANR PHYTOPOP sur lammoine de Pierrelaye (lle de France).

Au cours de cette étude, nous avons pu observeclaite remobilisation automnale du magnésium
des feuilles chez I'ensemble des génotypes présenthamp. A I'exception du cuivre, les microélétaen
sont, en revanche, pas remobilisés. On observe ménrele zinc et le cadmium, qui représentent Esxd
principaux ETMs, une accumulation continuelle ddes feuilles jusqu’ a la fin de la sénescence et
I'abscission des feuilles. Ces données indiquent dpie I'accumulation des ETMs au niveau des fesifle
peuplier est un véritable frein a la phytoextrattjpuisque une partie conséquente des métaux extrait
retourne au sol lors de la chute des feuilles.afaurs, les analyses de corrélations ont misuemdre une
potentielle gestion commune de certains métaux arancadmium, le zinc et le manganése suggérant
l'intervention de protéines de transport non spee#d ou de dispositifs de gestion commune.

C’est donc dans le but d’identifier ces mécanisgegestion commune que des génes putativement
impliqués dans I'homéostasie des métaux des feuilat été sélectionnéa partir de données
fonctionnelles et physiologiques déja existantez aliautres especes végétales ainsi que grace aux
données d’expression disponibles chez le pedpliainsi I'expression des génes codant pour des
transporteurs de meétaux issus des familles HMA YMddetal ATPase), ZIP (ZRT IRT like
Protein) et NRAMP (Natural Associated Macrophagetdtn) ont été mesurés. De plus, un géne
NAC, nomméeNAP, dont les homologues chez d’autres espéces s@higims dans la sénescence
foliaire et dans la remobilisation a égalementsédéctionn& *>1%1718 Enfin 'expression du géne
CP codant pour de la protéase a cystéine, marquellerdeée en sénescence, a été do<@e

Les études de corrélation entre les expressioggides et les analyses en composantes principdles on
montré de fortes relations entre d’'une RIMRAMPZ2 PtHMAL et PtINRAMP3.1et d’autre partPtNAR,
PtCP, PtHMA2et PtNRAMP3.2mettant en évidence l'existence de deux clustegsoupant chacun des
génes qui pourraient participer a des processusncms. Par ailleurs, une forte corrélation positvété
observée entre I'expression BNRAMP et le facteur de bioconcentration en zinc dedlésyjisuggérant un
réle important d*tNRAMP1dans I'accumulation du zinc dans les feuilles eleptier.
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2.  Caractérisation de transporteurs putativement implgués dans la remobilisation des métaux

Au cours de la seconde partie de cette thése,réetéaisation de protéines de transport supposées
jouer un rdle dans le contrdle et/ou la remobilisaties métaux des feuilles de peuplier a étéséaliParce
que la vacuole est un lieu privilégié de stockags chétau¥, et quelle constitue un compartiment
important pour le recyclage des nutriments au cderta sénescence, les génes codant pour desnpsotéi
tonoplastiques impliquées dans le transport deurétars le cytosol ont été particulierement ciblgans ce
cadre, la famille de transportedlNRAMP (Natural ResistancédssociatedMacrophageProtein) a été
sélectionnée puisqu’elle comprend clfgabidopsis thalianadeux membresAtNRAMP3et AINRAMP4
impliqués dans le déstockage vacuolaire de catidralents incluant le cadmium et le ARt **?*2° De
plus des données transcriptomiques indiquentAtNRAMP4 pourrait étre induit au moment de la
sénescence, suggérant un rble de ce gene dansdbilisation des métaux spécifiquement au cours de
sénescencé®

ChezPopulus trichocarpanisqually, sixPtNRAMP,ont été identifiés. Parmi ewwPtNRAMP3.1et
PtNRAMP3.2ocalisés en tandem sur le chromosome 7 sontde®logues de séquenceAtNRAMP3et
d’AtNRAMP4 Pour cette raison, ils ont fait I'objet d’'uneesattion particuliére, d’autant qUENRAMP3. let
PtINRAMP3.2sont principalement exprimés au niveau des feuille plus, des données transcriptomiques
indiquent quePtNRAMP3.2est particuliérement induit en condition de streasmiuni’ et qu'il est, tout
comme AtNRAMP4, induit au moment de la sénescénte

Nous avons donc entrepris une caractérisation detremsporteurs afin de déterminer s'ils sont
également impliqués dans le déstockage vacuol@itecomme leurs homologues chiezthaliana Au cours
de la caractérisation en systeme levure, il esarapgue PtINRAMP3.1 est capable de transporterr/defe
manganeése et le zinc alors que PtNRAMP3.2 ne toatesgue le fer et le manganése. L'expression
transitoire de ces transporteurs fusionnés a la &rPprotoplastes 4. thalianaa permis de montrer que
PtINRAMP3.2 est localisé sur la membrane de la Vactomt comme ses orthologues ciezhaliana En
revanche, PtNRAMP3.1 est observé de facon surptersn niveau de veésicules intracellulaires qui co-
localisent avec des marqueurs de I'appareil deiGolg

L'expression stable chek. thalianade ces transporteurs fusionnés a la GFP, a canfien résultats.
De plus, la transformation du double mutaramp3nramp4d’A. thaliang a la fois sensible a la carence en
fer et a la présence de cadmium, a permis d'ob@airantages d’informations concernant les fondion
physiologiques de PtNRAMP3.1 et de PINRAMP3.2. #it ainsi apparu que seul PtNRAMP3.2
complémente parfaitement les phénotypes de craiesdun double mutant en conditions de carence eet fer
de présence de cadmium. De méme, seul PtNRAMP3rthepede restaurer les concentrations
intracellulaires en métaux du double mutant. L'emsle de ces résultats permet d'affirmer que
contrairement a PtNRAMP3.1, PtNRAMP3.2 est bien hwmologue fonctionnel d’AtINRAMP3 et
d’AtNRAMPA4. Par allleurs, la faible complémentatida double mutamtramp3nramp4par PtINRAMP3.1
est cohérente avec sa différence de localisatiboedulaire.

Dans le but de déterminer plus clairement le rGdecds transporteurs en systeme homologue,
notamment celui de PtNRAMP3.1 dont la fonction p&s été élucidée chégz thaliang PtINRAMP3.1et
PtNRAMP3.20nt été surexprimés chez le peuplier. Tout comnez &. thaliang PtNRAMP3.2 est observé
sur le tonoplaste alors que PtINRAMP3.1 est obsauvéiveau de I'appareil de Golgi. L'analyse du eownt
en métaux de feuilles de peuplier a révélé unentitiin spécifique du contenu en cadmium chez ¢ggebs
surexprimanPtNRAMP3.2Zomparées aux lignées « sauvages ». Ces résudtdtement donc I'implication
de PtNRAMP3.2 dans le déstockage vacuolaire deauxéDe facon intéressante, les feuilles des lignée
surexprimant PtNRAMP3.1 présentent également uméndiion du contenu en cadmium comparées aux
lignées « sauvages ». De plus, ces lignées quiremnune sérieuse chlorose interveinale présentent
également une diminution des concentrations en arasg et en zinc. Ces phénotypes importants olsservé
chez les peupliers surexprimattNRAMP3.1montrent que malgré sa localisation inattendudyacesporteur
joue également un roéle conséquent dans le déstotagmétaux. Ces résultats semblent, au passage,
attribuer au Golgi une fonction non décrite jusqomiaintenant, dans la gestion des métaux de laleellu
Ainsi la surexpression detNRAMP3.1let dePtNRAMP3.2spécifiguement pendant la sénescence pourrait
étre une solution efficace pour limiter le retoursal des ETMs par chute des feuilles.
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3.  Etude de la relation entre la structure primaire etla sélectivité chez AINRAMP4, homologue des
PINRAMP3s

Les métaux non essentiels empruntent, le plus sbuves systémes de transport des métaux
essentiels. L’amélioration de l'efficacité de prstraction, nécessite d’optimiser les capacitésalesport
d’ETMs de ces systemes. Pour cela, il apparaitsjpegtisable d’identifier, au niveau des protéines de
transport, les déterminants structuraux permettadiiscrimination des métaux essentiels des métamx
essentiels.

Ainsi, une étude de la relation entre la structure primaie MBAMPS et leur sélectivité a été réalisée
sur la protéine AtNRAMP4, homologue de séquencetBiRAMP3.1 et NRAMP3%.

Suite aune mutagenése aléatoire du CDS codant la protddMRAMP4, une sélection en levure a été
réalisée en présence de cadmium et en conditicar@®ce en fer. Cette sélection a permis d’identdhez
AtNRAMPA4, trois résidus indispensables au transgertadmium. La sélectivité des différents AtNRAMP4
mutés a ensuite été testée par expression chelevdaes déficientes pour différent systemes d'inftie
meétaux. Parmi les mutations sélectionnés plusiaffiestent également le transport de zinc maisesesht
une, E401K affecte aussi le transport de mangap@&sAtNRAMP4. Les conséquences physiologiques de
ces mutations ont ensuite été étudiées en plaete lehdouble mutamtrramp3nramp4d’A. thaliana Il est
ainsi apparu que les mutations modifient de fagélective I'accumulation du cadmium et du zinc sans
affecter le transport du fer, indiquant qu'il estspible de modifier la sélectivité des NRAMP afin
d’améliorer I'efficacité de phytoremédiation

4.  Etude de I'implication de I'autophagie dans la rembilisation des métaux

La remobilisation des métaux des feuilles sénessemmpligue un grand nombre d'acteurs
moléculaires spécifiques comme les transporteursétaux, mais également non spécifiques, agissast s
discrimination sur I'ensemble des éléments. L'abtape est un mécanisme ubiquitaire de recyclage
intracellulaire de molécules et d’organites pareasimement puis dégradation de ces éléments dans la
vacuole chez les végétaux et les levures ou darlgdesomes chez les animaux. De récents travalizsés
chezA. thalianaont mis en évidence que la quantité d'azote tompusle des feuilles vers les graines se
trouve fortement diminuée chez le mutant d’autophadg5 par rapport au sauvageDe plus, il a été
montré que durant la sénescence, I'autophagie yaudle majeur dans la dégradation du chloroplgste
contient 80% de l'azote et du fer des cellules rdghyllienne***3! L’'autophagie contrdle donc la
remobilisation de I'azote des feuilles vers lesirgra au cours de la sénescence et pourrait repeéssas
généralement un processus clé d’accompagnemeatréenbbilisation de 'ensemble des éléments dant le
métaux’.

Ainsi, des travaux ont été menés afin d’étudienplication de I'autophagie dans la remobilisatias d
métaux chez la plante modéfe thalianapour laquelle de nombreux outils sont disponilitds que des
mutants de I'autophagie. Le contenu en métaux oEeap et des feuilles a été mesuré en fin de ojue
plusieurs lignées &. thalianadéficientes pour différents acteurs du mécanisimatobhagie. Nos résultats
ont montrés que les concentrations en fer, mangaeeginc sont augmentées jusqu’'a 2,5 fois dans les
feuilles des mutants d’autophagie par rapport auklés de plantes sauvages, indiquant que I'aaigighest
importante pour la remobilisation des métaux. Saiteette premiére expérimentation, le mutgb a été
sélectionné afin d’analyser plus finement le réel’dutophagie dans la remobilisation du fer. Endition
de carence en fer réalisée au cours du stade repend, la concentration en fer des graines du mhatg5
est nettement plus faible que celle des grainepldetes sauvages, ce qui se traduit par une dilmmpar
cing de I'Index de Récolte du Fe (IRF) chez le mutdg5 par rapport au sauvage. L’ajout du fer dans le
milieu au cours du stade reproducteur permet d'amgen par 2 la concentration en fer des graines du
mutantatg5 Cependant, cela permet seulement d’'atteindre @@%ontenu en fer des graines des plantes
sauvages soumises aux mémes conditions. C’est dorsuggerent donc que l'autophagie est un processus
essentiel a la remobilisation des métaux des &muiters les graines et que I'absorption racinaré-e ne
peut pas compenser I'absence de remobilisation.

Bien que I'implication de I'autophagie dans la rdgitisation n’ait été démontré que pour des plantes
annuelles lors de la sénescence monocarpique, jdas de raison de penser que ce mécanisme ne paiss
également intervenir lors de la sénescence autenuhaz les arbres a feuilles caduques. Ainsi l'esgion
de PtATG5 homologue dAtATGS5, a été suivie au niveau de feuilles matures et séness chez sept
génotypes de peuplierBien gu'’il existe d'importantes variations d’egpsion dePtATG5entre les
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génotypes, aucune augmentation n’est observéelergtade mature et le stade sénescence chez les
sept génotypes étudiés. Ainsi, contrairement aélaescence monocarpiqukA. thaliana la
sénescence automnale des feuilles du peuplier mblsedonc pas s’accompagner de l'induction
des genedTG. De futurs travaux devront étre réalisés afinafetr si I'induction du mécanisme
d’autophagie au niveau des feuilles sénescentgsedplier permet d’améliorer la remobilisation
des métaux et ainsi de limiter le retour au solEES!s.

5. Conclusion

A cours de ce travail de thése, I'étude de I'évolutdes contenus en métaux des feuilles réalisée su
différents génotypes de peuplier a permis de mettrévidence une absence systématique de rembbilisa
des ETMs au cours de la sénescence foliaire, lmita processus de phytoextraction. Dans le but de
remédier a cette limitation, un travail ayant pdout d'identifier des mécanismes permettant la
remobilisation des ETMs des feuilles a été entsefires résultats obtenus indiquent que l'efficacigd
phytoextraction du peuplier pourrait étre améliopgg I'augmentation, spécifiquement au niveau des
feuilles, de I'expression des génes codant pourdesporteurs PtNRAMP3.1 et PtNRAMP3.2 ainsi gee d
genes codant pour les différents acteurs du méuoanikautophagie. De plus, I'identification au nivede la
famille NRAMP, de résidus discriminant les métaggantiels des métaux dits toxiques, donne la pbsib
d’améliorer les capacités de transport 'ETMs dembres de cette famille.

6. Perspectives

Bien que les résultats obtenus au cours de ceétse tient montré que l'autophagie est essentiddle a
remobilisation des métaux chez la plante annueliihaliang rien n’indique pour le moment qu’il en soit de
méme chez le peuplier. Il apparait donc importanttester I'effet de l'induction, au niveau des fliesi
sénescentes, du mécanisme d’autophagie sur la Hesatbn des métaux. De plus, cette these a mis en
évidence que la surexpressionRINRAMP3.1et PINRAMP3.2permet de limiter le contenu en ETMs des
feuilles de peuplier. Cependant, des analyses dtemoes en métaux au niveau du tronc et des branches
devront également étre réalisées afin de s'assguer la remobilisation des métaux des feuilles
s’accompagne bien d’une accumulation supplémentBiE€Ms au niveau du bois. Dans le cas inverse, il
peut étre envisagé d’exprimBtNRAMP3.let PINRAMP3.20us le contrdle d’'un promoteur spécifique des
feuilles sénescentes. Enfin, parce que la « remsabdn des métaux a partir des organes sénescemds
représente qu’'une des trois composantes permdtamtlioration de la phytoextraction, il est égatarh
envisagé d’ameéliorer I'absorption des ETMs a paiis racines et I'accumulation des métaux dans les
parties pérennes en identifiant des promoteurs firspécifiques de ces organes ainsi que des gedast
pour des transporteurs permettant I'entrée de métans la cellule et dans la vacuole. D’aprés dssiltats
obtenus dans la premiére partie de cette thesappiérait que PtNRAMPL1 pourrait représenter un bon
candidat pour 'amélioration de I'absorption radieales ETMs.
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LE CONTROLE DES EMISSIONS DE PROTOXYDE D’AZOTE PAR LE
FONCTIONNEMENT HYDRIQUE DES SOLS*

parEvaRabot
Introduction

Parmi les nombreux facteurs de contrble des émissie NO, la teneur en eau du sol est reconnue
comme l'un des parameétres prépondérant, puisquinitanement pauvre en oxygene est nécessaire a la
production de BO par la dénitrification. C'est pourquoi, leater-filled pore spacdWFPS) est souvent
utilisé comme indicateur des conditions d'aérobiasesein du sol. Il représente la part de la pt#¥osi
occupée par la solution du sol. Des données daineéssues de la littérature (Lavik al, 2011) montrent
que les émissions de,® deviennent prépondérantes pour des WFPS > 0,6s s modéles, ces
observations sont retranscrites sous la forme dfonetion exponentielle (Hénault et Germon, 200D).
existe ainsi une forte sensibilité des flux d®©N la valeur du WFPS, et peu d’'informations saspahibles
pour des WFPS trés élevés. Il en résulte de lamgestitudes sur les estimations des flux d®©Nar les
modeles.

L'objectif principal de cette thése était ainsiffifder la compréhension du réle du fonctionnement
hydrique des sols sur les émissions d#g.NL'originalité de l'approche a résidé dans laserien
considération explicite de I'histoire hydrique dol,sa l'aide de méthodes expérimentales permetiant
contrdle fin de I'état hydrique des sols au courseinps.

Plan de la recherche

Dans un premier temps, des expérimentations derdadie ont permis d’appréhender le
fonctionnement des émissions dgONa I'échelle macroscopique, en contrélant lesédifiits facteurs :
WFPS, température, concentration en nitrates attstie du sol. Ces observations ont été reliées a |
géométrie du réseau poreux a laide de limageEe.enfin, une formalisation des hypothéses de
fonctionnement a été réalisée a l'aide de simulatimumeériques.

! Thése Docteur de I'Université d’Orléans souteru®d octobre 2014. Discipline : Science du Sol.
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Compréhension du fonctionnement a I'échelle macrospique

Nous avons soumis les échantillons de sol a ddescge saturation et de désaturation en eau as cour
d’expérimentations de laboratoire, tout en mesueflux de NO. Tout d’abord, chaque échantillon a été
saturé quatre jours, puis désaturé par paliersessifs de 24 heures. Deux cycles de saturatior(détan
ont été appliqués successivement.

Les émissions de J sont apparues sous forme de pics induits pachesigements de charge
hydraulique. Deux types de pics peuvent étre djatis, selon leur intensité et leur durée. Poumpies
observés au moment de la saturation, on observaugraeentation lente du flux, le maximum étant oléser
apres deux a trois jours. Ce type de pic est cjasgient observé dans la littérature et est liésgpdecessus
microbiens de production/consommation dgONcouplés a un transport lent dyONdans un sol saturé
d'eau. Les pics observés au moment de la désatnratint plus furtifs, le maximum étant atteint en
moyenne aprées 1,6 heure. lls ne sont pas décrits a littérature. lls coincident avec la phase de
décroissance rapide du potentiel matriciel, et §éata des processus physiques de transport rdpithO
sous forme gazeuse a mesure que le sol se déesntas!.

Lien avec la géométrie du milieu poreux

Cette expérimentation a été reproduite pendamjuiisgion simultanée d’'images a I'aide d’un scanner
médical a rayons X. L'imagerie par rayons X perereteffet I'identification des trois phases compaddan
sol : la phase gazeuse, I'eau et la matrice solide.

Lors de cette expérimentation, on a a nouveau vésar pic de PO au moment de la désaturation en
eau. Le réseau de pores libres a l'air a été segnsein les images, puis le nombre d’Euler a étéutal Le
nombre d’Euler était positif a la résolution danldge a la fin de la phase de saturation en ears, qioil
était négatif pendant la phase de désaturatioraen@n a donc une transition entre un réseau d=s p@u
connecté et un réseau connecté au cours de I'exgdtation. Puis, I'interconnexion entre les diffése
macropores a augmenté au cours du temps, essnteall au cours de la premiere heure de désatuetion
eau.

Le coefficient de diffusion gazeuse a lui aussiédtmé a partir des images segmentées. |l permet
notamment d’expliquer les différences dans lesssige d’émission de .0 entre les deux cycles de
saturation/désaturation en eau.

En résumé, la présence d’eau a participé au conéine de certaines parts de la porosité du sol
pendant la phase de saturation en eau. Le trandpddO gazeux a ainsi été ralenti. L'augmentation du
volume de pores libres a l'air et de la conneddigazeuse lors de la désaturation en eau a peamis |
libération du NO préalablement piégé pendant la phase de saturatio

Formalisation du fonctionnement des émissions de,

Afin de formaliser ces hypothéses de fonctionnemeotis avons construit un modéle couplant un
module de production de,®, le modéle NOE (Hénault et Germon, 2000), et odute de transport gazeux
et en solution, et d’équilibre phase liquide-phgseeuse. Ici, le modéle est confronté & des données
expérimentales. Quatre modéles de diffusion gazewde été testés: on observe des dynamiques
comparables entre les quatre modéles, mais ileedist différences d’intensités simulées. Le brefpiNO
de la phase de désaturation est reproduit au bomemtp mais il est surestimé en termes d’intenkitdin, la
dynamique des flux de @ est mal reproduite pendant la phase de satuyaiiorie modeéle NOE ne prend
pas en compte I'activation progressive des procedsuproduction de J@ et de réduction en Naprés
I'établissement de conditions favorables.

Ce modéle a ensuite été soumis a une analyse dibifgnau parametre WFPS. En représentant les
flux simulés de MO en fonction du WFPS, nous avons obtenu une famen forme de cloche, combinant
I'effet de la faible production de ® a un WFPS < 0,62, et 'effet de la faible diffusigazeuse a un
WEFPS > 0,95. Les flux deJ® maximum ont été modélisés autour d'un WFPS de @ete forme est en
accord avec les données de terrain et de labcrassues de la littérature.
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Conclusion

Nous avons pu démontrer que les fortes intensiés tes émissions de,® ne pouvaient pas étre
reliées directement a la teneur en eau du sol coesnmodéles de prédiction des émissions g &ttuels
le considerent. L’histoire hydrique joue un rolejeca. En effet, il convient de distinguer des psmes de
production, de piégeage et de transport g@,Nés a la dynamique de teneur en eau du sols ldeans ainsi
proposé et testé des indicateurs physiques petdifieotentiel matriciel, connectivité gazeuse, ficeiht de
diffusion gazeuse) permettant de décrire l'inténsit le moment des pics deNet pouvant étre intégrés
dans les modeles de prédiction des émissions LIz Bnh plus des indicateurs microbiologiques. Ces
variables, complémentaires du WFPS, peuvent étes womme des indicateurs de I'état d’aérobiose et
comme des parameétres de contréle du transport@e N

Perspectives

En perspectives de ces travaux, on pourrait imagitiéser I'imagerie, a une résolution plus fine,
comme support de modélisation en trois dimensiensahsport hydrique et gazeux. Cela nécessitenait
meilleure connaissance des sites de productioa ebdsommation du au sein du sol et des dynamiques
de ces réactions avec le temps et dans des corgditi@riques variables.
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LA PROTECTION JURIDIQUE DE LA QUALITE DES SOLS !
Présentation des recherches

par MaylisDesrousseauX

Introduction

La qualité des sols correspond a « la capacitéaduiain type de sol a fonctionner, dans les lignite
d'un écosysteme naturel ou anthropisé, pour faamolés productivité des plantes et animaux, mainteai
augmenter la qualité de l'air et de l'eau, et ar&lila santé et I'habitat de 'homme » (KARLENakt
1997). Cette définition intégre la multifonctionibéldes sols, mais aussi la variabilité de leurligu@n
fonction de leur diversité et de la pluralité desages et des choix opérés par la société. Laalihér
pédologique présente ainsi les résultats obtemasta d’indicateurs physiques, chimiques, biolagis, etc.
(RUIZ CAMACHO, VELASQUEZ, et al, 2009). Chacun dtem eux isole une des propriétés du sol étudié et
caractérise son fonctionnement, mais en aucunetallds analyses ont pour but de déterminer sioliest
de qualitéou non. Chaque sol dispose d’un potentiel, quabisse d'un potentiel direct d’exploitation ou
d’'un potentiel offert par sa multifonctionnalité les services rendus par les sols a la société aaesdi
nombreux que primordiaux. Par conséquent I'hnommeet@nt une étroite dépendance avec ce miliee et |
droit régule d’'une part, les rapports entre les e et les sols qu’ils exploitent directement autfe part,
les rapports entre les hommes et dont les sols'sbjet. La définition scientifique de la qualites sols, ni

! Thése en Droit mention Droit de I'environnementtsoue le 1er décembre 2014.
2 post-doc, AMIDEX, Aix — Marseille Université
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méme du sol, n'est pas reprise par le droit franetla qualité des sols ne bénéficie pas d'untsiatdique
congu pour sa protection, a I'inverse des statet@djualité de I'eau et de la qualité de I'air. fai, les sols

ne sont pas considérés comme un milieu naturdephoit de I'environnement et les initiatives gpgéennes

et internationales demeurent trop limitées pourvpouapporter une protection adéquate. Pour pallier
importante destruction des sols, dont le colt estimé a trente-huit milliards d’euros par an fzar
Commission européenne, la reconnaissance de latéquds sols « apparait ainsi comme la méthode
garantissant au mieux la mise en ceuvre d'une @uditienfin efficace pour la protection des sols »
(CECILLON, 2009). Pour I'heure, le droit s'attachel'identification et a I'exploitation des différtrs
valeurs d’'usage des sols. Il en découle une aperotilitariste de la qualité des sols, qui s’erititbutefois

de régles de gestion durable, en écho au conceggirdiee écosystémique (1.). Parallelement, aurdede la
reconnaissance progressive des enjeux découlanta derotection des sols, émerge une conception
objectiviste de la qualité, fondée sur leur vakeawlogique (I1.).

| / L’encadrement juridique des services rendus gas sols :
L’approche utilitariste de la qualité

L’homme est dépendant de la qualité des sols ptitfasation ainsi que la rationalisation de leur
utilisation, fondées sur des critéres environnement revétent un caractére d'urgence a I'échelle
internationale (GUNTER BRAUCH, OSWALD SPRING, 2008)entifiant le role des écosystémes dans la
satisfaction du bien-étre humain, le concept degicerécosystémique dégagée paMalenium Ecosystem
Assesmentest en mesure de modifier les régimes juridiqetstifs aux différentes activités qui ont pour
base les sols. La conception utilitariste de lalitfudes sols s’essaye donc a dessiner une ligeetdce
dans leur exploitation et leur occupation. Cettalitfin’est pas pour autant unique ou uniformeisgment
décelable. Elle est plurielle, aussi vaste que sariés les usages des sols. De ce point de vtte,tbése
ambitionne de révéler la fagcon dont le droit qgjitr€exploitation agricole des sols (1.), leurexdtation (2.),
ainsi que le droit de propriété (3.), s’est d'oetgléja saisi de certains de ces services, maiisequtionne
une définition encore trop centrée sur I'activitéilg régulent plutot que sur le sol.

1. La qualité des sols agricoles

L'utilité tirée de I'exploitation offre une conceph uni-fonctionnelle du service écosystémique,
détachée des capacités réelles des sols. Il elieréme surexploitation des sols affectés a I'agtice,
permise par un corpus juridique tourné vers l'aamation quantitative de la production des denrées
alimentaires. Progressivement, I'individu s’estafithi des besoins liés a I'exploitation agricotefacon a
ne plus étre obligé d’exploiter personnellemergdepour se nourrir et a confié a d’autres le stgire faire.
Il n'en demeure pas moins dépendant des sols maxdjai lui prodiguent ce qu’il ne sait ou ne pelitsp
produire.

Il est aujourd’hui admis que certaines pratiquascalps peuvent peser sur la qualité des sols: |oi
de les améliorer elles les épuisent et dégraderdédesystemes voisins (BERNOUX, CHENU, et al, 2011)
mais le travail du sol, I'action de modifier la néae, s'inscrivent dans une durée que le droitgirgeLe
droit rural reconnait les cycles biologiques, laisans, les intempéries, le repos du sol. L’agiicalest une
activité qui se perpétue, tandis que paradoxalemiémin’est pas durable. Les sols s’épuisent-ils Bont
amendés. Leur exploitation n'est pas rentable Yricalteur est indemnisé. Le travail du sol reléle
l'intérét général et le droit rural poursuit unepegche finaliste qui se justifie non seulement fzar
satisfaction d’objectifs de production. Ce n’es$ pmqualité du sol qui est I'objet des mesuresshien la
terre, c'est-a-dire les premiers centimétres deobgstéme terrestre. Or, I'agro-écologie, insald#eormais
au frontispice de la politiqgue en faveur de I'agliare, confirme un recul déja amorcé de la disitmcqui
sépare I'agriculture conventionnelle de ses foralésrnatives, en reconnaissant et préservant lesces
que rendent les sols et ceux que rend l'agriculteardroit rural, pénétré d’objectifs environnenaan,
n’organise plus seulement le travail du sol, maikessine des modes de production avec le sol.

2. La rationalisation de 'affectation des sols avegard de leurs qualités

Les politigues publiques aspirent désormais a présdes espaces agricoles et naturels et de facon
plus incidente a maintenir la disponibilité dessseh raison des services dont ils sont & I'origiDette
notion de disponibilité guide I'action publiquegleelle sait s’adapter a la raréfaction d’'un objetddune
ressource, mais qui ne porte pas le caractére miiEgai permettrait de préserver une quantitéisafite de
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sols, dont les caractéristiques répondent aux hegteé la société. La fagcon dont le droit appréhdade
disponibilité des sols est a la croisée des coimeptutilitaristes et objectivistes de notre recher I
privilégie pour I'heure la disponibilité des sols eue des usages, ignorant grandement les élémetésirs
qualités intrinséques. Conséquemment, la quangitéots présentant des qualités qui ne sont paséesir
vers un usage donné diminue, laissant augurer diitapts conflits d’'usages. La disponibilité desoesces
est altérée par une concrete persistance dansrégoe des qualités réelles des sols, dont le sépant
permettrait une organisation de l'espace fondanement plus rationnelle du point de vue de la
préservation des ressources.

Ce sont davantage les nuisances et la dégradatidierd/ironnement, causées par I'urbanisation
diffuse et la construction des infrastructures dengport, qui ont conduit I'Etat et les collecthst
territoriales a rationaliser I'utilisation des sals facon a anticiper les besoins futurs de la jadipn. Cette
rationalisation & I'échelle nationale s’attacheeesiellement a conserver un développement équiliien
que les qualités recherchées en vue des serviga®diection alimentaire et de préservation de &itfude
I'eau, aient entrainé la création de mécanismedigues permettant de préserver la disponibilit€e® sols.
La regle de la gestion économe du sol s’émancipatais de sa seule définition spatiale pour qse le
documents d’urbanisme lui conférent une dimensiovirennementale, dont les collectivités territceil
seraient les garantes. Eu égard a la capacitéaiuadmobiliser des mécanismes de protection des |
gu’un bien rare est menacé de disparition, il s&gd’'élargir les critéres juridiques propres sacteriser cet
état afin qu'’il soit admis que la ressource eresblengagée dans un processus de raréfaction.

3. La gestion de la qualité des sols par le droitedpropriété

Le sol sur lequel est fondée la propriété foncies-il «un sol» au sens du droit de
I'environnement ? Est-elle seulement celle que il€article 552 du Code civil, qui la contient damn
volume constitué entre le dessus ou le dessouspbitierait-elle pas également sur les fonctionsalwqui
constituent autant de services écologiques ? Sifaestions sont désormais identifiées, elles resten
implicites. L’'on s'interroge des lors sur l'apparéece de ces services au propriétaire, comme d’'un
accessoire de son bien, ou d'une possible disgmtide celui-ci, au bénéfice de la collectivité r@dissant
une fonction sociale et désormais biologique, narfgait-on pas envisager le droit de propriété comme
garant d'une fonction écosystémique ? Une tellentation permettrait de dessiner un droit & laitfudes
sols, garanti par la collectivité, sans qu'il stdicessaire de priver le propriétaire de son biemlesment en
en régulant 'usage. De ce fait, la société troaiwarne nouvelle Iégitimité a protéger le sol, tpaur les
individus présents que pour les générations fytles sol devenant un « vecteur intergénérationmels
(REMOND-GOUILLOD, 1997). Cette perspective insdatpréservation des sols dans une temporalité qui
réinterroge les fondements de la responsabilité@iait qu’un « caractére rétrospectif » et quiiegitée a
s’ouvrir sur un « caractére prospectif » (THIBIERGER99). La question de la protection des qualies
sols invite alors a reconsidérer le statut de feetele régime de la propriété fonciére et les e
d’exploitations qui ont justifié son appropriatidrarallélement, c’est un statut juridique unific€ebérent de
protection des sols qu’est en mesure d’apportppt@che objectiviste de la qualité.

Il / La protection des caractéristiques pédologique
L’approche objectiviste de la qualité des sols

L’approche objectiviste de la protection de la géades sols se détache de sa vision utilitariste.
tout autre champ lexical s'ouvre alors, abandontemformes de hiérarchisation qui séparent les sales
et exploitables, de ceux stériles ou instablesclbesonnement parcellaire du sol, son enfermemergein
de frontiéres étatiques, s’effacent au bénéficeadeconnaissance de leur multifonctionnalité ebihvient
désormais de réaccorder la conception des solsayfait la société avec cette naturalité, dontdét dime a
les exclure trop souvent. Les sols sont le suppbth composante des sites et paysages, ils sdig pa
intégrante des espaces, ressources et milieuxetgtuls abritent et participent au développementlal
biodiversité. Pourtant, ils sont exclus des élémelat I'environnement dont la protection et la nesttion
sont reconnues d’intérét général par I'article 101l du Code de I'environnement. Pour cette raisos
nouvelle lecture des textes doit étre faite, aindémontrer que la notion de qualité des sols anssas
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écologique, est une donnée connue du droit et digjlose des outils nécessaires a la concrétisatiaette
approche obijectiviste.

Il ne s’agit pas d’exclure le concept de servicesgstémique au profit des fonctions écologiques.
Au contraire, la qualité objectiviste ou « ontolpge » des sols efface la seule perspective d’ulogisation
des sols par l'usage et 'identification unidimemsielle de ces services (FARINETTI, 2013). Elldes$a
valeur intrinséque des sols. Cette valeur, bieerliupuisse apparaitre antinomique avec la not@sedvice
écologique en ce gu’elle est évaluée au regardetuéire humain, reconnait cependant que ce bremét
peut étre atteint qu’au moyen du bon état des étases. C'est donc de facon indirecte qu'ils seront
protégés par le droit de I'environnement, parcelque qualité concourt au maintien de la qualité detres
éléments ainsi qu'au bien-étre et a la santé hwenéir), mais aussi parce que le droit ne peut gmnor
l'interdépendance fonctionnelle des milieux (2.).

1. La qualité comme outil de pérennisation du sol

La pérennité du sol souléve la question de la ptiote de I'intégrité physique des hommes et de la
protection de leurs biens. Les érosions des sofaaigagne, I'érosion progressive du littoral, ldreersion
des iles et la fonte du pergélisol, représentetgnauwe risques pour '’homme qu’ils sont la consége
directe et indirecte de la dégradation globalisé¢ahvironnement. L'aggravation de ce phénomenreéleé
'impact des activités humaines sur les sols, foide facon ciblée sur un sol donné, mais ausgadon
« déterritorialisée » en modifiant le climat a hélle mondiale. Les conséquences patentes de tadidmpn
de ces sols questionnent la capacité du droit &rgérdes solutions ultra-localisées en réponsesa de
phénomeénes qui tendent a se généraliser et offirerterrain d’étude privilégié de la mise en ceuves d
regles de gestion intégrée, a l'instar de la gestitégrée des zones cétiéres.

L’état avancé de la dégradation des sols soulesepdzblématiques d’ordre sécuritaire. De fait, la
sécurité des sols, un temps uniqguement appréhesméiroit francais par la constructions d'importants
ouvrages publics, c’est-a-dire de brise vagues futtar contre les assauts de la mer, ou par deaux de
décaissement pour maintenir les sols a flanc detagor, appelle aujourd’hui & I'échelle internatiena
une gestion intégrée. Les fonctionnalités des doigent étre protégées parce qu’elles sont les qybtss a
maintenir les écosystémes. Dans ce contexte, latdjues sols se fait 'outil de la protection deds et
s’avére un moyen efficace de lutte contre I'érosion I'essor du concept de service écologique fisebi
une certaine éthique du droit de I'environnemdrfaudrait se garder d’édifier des normes qui tathent
gu’aux services, sans qu’un critere de naturabtéait défini. L’homme apprend a « fabriquer » sigs, des
« technosols » qui miment les fonctionnalités dedture, qui filtrent I'eau et stockent du carbo@es sols,
en dépit des qualités qu'ils présentent, ne sautréiee considérés par le droit comme des milieatanels,
parce qu'ils sont artificiels.

2. La reconnaissance juridique de l'universalité factionnelle des sols

Les caractéristiques pédologiques constituent ucleesse en elles-mémes, tout comme elles
participent a la qualité des autres écosystemes letdroit les reconnait, il ne leur accorde passtatut
juridique propre. Elles réinterrogent I'efficacitles normes sectorielles en droit de I'environnemienit
comme les criteres de délimitation et d’identifioatdes milieux et des espéces protégés, en falane
meilleure prise en compte des milieux « interfages intermédiaires » ou «tampons ». Fonctions et
services appellent au développement d'une apprquhidique complémentaire propre a fonder la
reconnaissance des interactions entre I'ensemldeedasystemes. Dans cette optique s’ouvre la réfiex
relative a I'élaboration de mécanismes de protaaties qualités intrinseques des sols, afin d’amelia
protection dont ils bénéficient en droit de I'evinement. Le droit recherche le mesurable et leigré
mobilise des critéres toujours plus spécifiquesjuigevient a « quantifier la nature » (TASSIN;L13]D mais
cette mesure permet justement dans le cas desdsol®connaitre la richesse de cette vie souterrgtin
d’identifier la multitude d’échanges de flux et m&Egie qui traverse les sols a I'insu du visible.

L’identification de ces qualités, avant méme I'idd® leur protection, atteste de l'universalité des
sols et de la solidarité écologique a laquellepdsticipent entierement. A cet égard, les questiqui se
posent en droit de I'environnement quant au bieméodes limites territoriales, sont enrichies ddlexions
tendant & l'identification des qualités des solarpmarvenir a redessiner un découpage plus écalegig
territoire. Le sol, continue de constituer cesitigires, mais des territoires fonctionnels, plusbaimux par
exemple que la définition de I'aire d’adhésion gascs nationaux qui certes se fonde sur les csitdecla
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continuité géographique et la solidarité écologjqu®is qui demeure facultative pour les communes
remplissant une telle condition.

La richesse des sols est une qualité écologiqusmieque le droit peine a reconnaitre. Aussi faibles
soient-elles, le droit international dispose despde conventions, de chartes et de directives coackla
protection des sols, que les droits des Etats.dégseres s’averent inaptes a admettre la valdtingeque
de ce milieu qui pourtant est omniprésent. Ici, dgmlités des sols sont appréhendées négativement,
seulement en ce que les sols dégradés sont vecteyssllution et de risque, ou limitent les usagaes
peuvent en étre faits. Dans ce contexte, I'exigtahion statut de la qualité de I'eau atteste deefficacité a
protéger I'intégrité écologique du milieu et net faile confirmer la nécessité d’'un statut de laitguaes
sols, dans la mesure ou « La protection des valwsonnementales nous é€loigne des droits absilus
permanents ou des monopoles stables » (BEURIERE élQAL, 1996). Afin d’améliorer la protection des
sols, leur intégration dans les mécanismes degtiatede I'environnement serait-elle suffisante ?

Le droit de I'environnement est conditionné pardeonnaissance progressive des éléments naturels
gu’il faut protéger. Une telle démarche permet ééinition de leur valeur écologique propre et citnte
entre autres a leur distinction, ne serait-ce guabslique, avant méme que ne puissent étre pesgésrtes
et les faiblesses du régime ainsi créé. La quesigola protection des qualités des sols relativiagefois le
bien-fondé de la répartition juridique des élémetdsl’environnement au sein de statuts et de régime
distincts, au bénéfice des réflexions ceuvrant eeufade la protection des processus écologiques. La
protection de la qualité des sols révéle I'inteatéfance des états de qualité des milieux. Il rgtgdéus de
protéger les milieux au regard des qualités qusleont propres, mais de protéger d’'une maniéigatgdes
processus, c'est-a-dire les interactions qui unises écosystemes et qui font la qualité de I'emnement
tout autant qu’ils en dépendent.
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DEVELOPPEMENT CAFEIER ET DISLOCATION DES SOCIETES P AYSANNES
DANS LE SUD-OUEST ETHIOPIEN

par SamiEl Ouaamari®

Les agriculteurs du sud-ouest éthiopien pratiqueset caféiculture originale, basée sur 'aménagerdest
espaces boisés et combinée a la céréalicultune jerdinage autour des maisons. Cette note a pdgeactd
d’expliquer les conditions socioéconomiques dasguelles cette caféiculture s’est développéeplbse sur

la comparaison de deux régions différentes en ®ihespécialisation caféiere : Kafa et Gomma. Il eme
évidence l'accroissement des inégalités dans tgene les plus spécialisées, entre des exploitaitenaux
prosperes, et des agriculteurs tournés vers légreslvivrieres et le travail journalier et dorg londitions

de vie se dégradent progressivement (figures 1)et 'Etat, favorise ce processus en soutenant les
producteurs les plus performants, et contribue@plifier en concédant de vastes foréts a destiggesrs

qui les transforment en grandes plantations aigalar

COFFEE DEVELOPMENT AND DISLOCATION OF PEASANT SOCIHIESIN
SOUTHWEST ETHIOPIA

In the Southwest Ethiopia’s highlands, regardedtfas genetic cradle of Coffea Arabica, farmers have
developed original coffee management practices hase progressive forest transformation or ex nihilo
installation of agroforests. Integral part of comaglproduction systems carried out by smallholdeo$fee
production is most often combined with cereal gatibn with yoke on open spaces and hand tool-based
gardening close to houses. The objective of thigep#s to highlight the socioeconomic conditionglem
which such coffee-growing practices have emergdd.dased on a comparative analysis of two comdis
regions in terms of coffee specialization: Kafa &wmma. The results show that alongside with a nissv

of coffee growing since mid-1990s, the most speetlregions register an increase of inequalitiesaeen,

on the one hand, well-off famers increasingly clmsa business-like model, specialized in coffespction
and trade and, on the other hand, smallholders cdd to food-producing and facing a gradual
degradation of their livelihoods (figures 1 and Zhe Ethiopian State, highly dependent for its fieming

on the foreign currency obtained from coffee exgombt only favours this process by supporting rhode
farmers or by improving coffee marketing and traafeastructure, but contributes also to its extemsivith
large scale forest concessions to investors tabéistasalaried coffee plantations.

Introduction

Le café joue un rble central dans I'économie étieimpe, représentant prés de 40% de la valeur des
exportations du pays (Petit, 2007). Produit esskatnent dans le cadre d'une petite agriculturelfale, il
n'en demeure pas moins que les conditions envimen&ales et socioéconomiques dans lesquelles de caf
est cultivé sont tres diverses. Sur les hautesgeln sud-ouest du pays, associé a 'aménagenerspaces
forestiers, le café, «jamais exclusif des systeamsires » (Gascon, 1995), apparait toujours udétia
d’'autres productions essentiellement vivriéres.skin méme de cette région, la caféiculture préseese
variantes considérables en ce qui concerne sadatiah dans le paysage agraire et le degré dsifteation
en travail des pratiques qui lui sont associéessiAau caractére plus intensif des pratiques vhbkrs dans

1 EL OUAAMARI, S. 2013. — Paysanneries améres agdzmr de I'or brun. Développement caféier et diglonades
sociétés paysannes dans le sud-ouest éthiopiese TaeDoctorat dirigé par Hubert Cochet, profeséepoParisTech.
Université de Paris-Ouest Nanterre-La Défense.88annexes.

Adresse postale: aGter, 45 bis Avenue de la Bedleri@lle. 94736 Nogent-sur-Marne Cedex;

Courriel :samir.elouaamari@agter.org
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la région de Gomma (Jimma) s’oppose, en pays Kafaroduction de petites quantités de café, cad®m@n
la ceinture la plus extérieure des massifs fonesfi@ir carte).

Cette note cherche a éclairer les conditions soom@miques dans lesquelles ces différences
régionales ont émergeé au cours du XXe siécle.reeégalement en évidence comment les agricultiurs
ces régions integrent actuellement la culture dé aea sein de leurs unités de production. Elle /s
moyens qu'ils affectent a celle-ci et les résuleatsnomiques qu'ils en tirent. Aux conditions dénson de
la caféiculture au sein des agricultures de cemmégelle confronte un apercu des politiques puiels

actuelles destinées a accroitre la production graaieveloppement d’exploitations de grande taille.

Approches et méthode

Les résultats présentés dans cette note sont ¢sue thése doctorale (EI Ouaamari, 2013) qui
s'inscrit dans le cadre de I'Agriculture Compardeette approche pluridisciplinaire cherche a rendre
intelligibles les processus de développement algrieb mobilise, a ce titre, la notion de systemmiag,
«un mode d'exploitation du milieu, historiguemenbnstitué et durable, adapté aux conditions
bioclimatiques d’'un espace donné, et répondant @nditions et aux besoins sociaux du moment »
(Mazoyer, 1987). En vertu des différences paysagéne les séparent, chacune des deux régions
mentionnées - Kafa et Gomma - peut étre identéiés systéme agraire distinct. Entre 2008 et 2022,
entretiens historiques et 61 enquétes sur le famadiment technico-économique des exploitationsétnt
menés dans les deux régions afin d’en appréheadenhplexité.

Un grand intérét de la notion de systeme agratrguslle permet d’'établir le lien entre les rapgor
sociaux de production dominants a chaque périagléel’histoire et les modes d’exploitation du sliqui
en résultent. Ainsi, dans les deux régions évoqupedles ont été les évolutions de ces rappotinig du
XXe siecle et comment ceux-ci se sont-ils tradelitsermes de développement de la caféiculture ?
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Carte : localisation des zones administrativesiéasddans le cadre de la thése qui contiennerddas
régions mentionnées dans le texte : Kafa et Gonumadistrict de Gomma représente un petit territoire
localisé dans la partie la centrale de la zone midimaitive de Jimma (Source : El Ouaamari, 20138réirpde

la Géographie Belin-Reclus).

A. Disponibilité de force de travail et essor inégal & la caféiculture commerciale

1. Des territoires aux devenirs différents a I'issue és conquétes de Ménélik I

A la fin du XIXe siécle, Kafa et Gomma correspomaihia deux petits royaumes qui suite a leur
annexion a la grande Ethiopie sous Ménélik Il eliaisubir des sorts assez différents. En effdtala fut
dévasté, connut une longue période de crise déploigee et d'insécurité et ce n'est qu’'a partir deaées
1930, que les autorités encouragérent la recolibmisdes territoires abandonnés.

En revanche, Gomma devint trés rapidement un &dfainpire ou les élites économique et politique
proches de Ménélik, promouvaient I'extension defases caféiéres au dépens de la forét en s’appsyan
la force de travail locale mais également en faamt I'installation de journaliers venus d’autrégions du

pays.

2. Le développement des grandes plantations caféier@940-1970)

A partir des années 1940, le développement de gr@dmmiaines caféiers se généralise non seulement a
Gomma mais aussi dans le Kafa. Cela va étre létaéslun contexte de prix internationaux favorabiais
aussi de la politique fonciere d’Hailé Sélassiéststant a favoriser I'installation de grands préfaires non-
autochtones voulant investir dans la productionafé.

Pourtant, ce développement va atteindre une folre gboutie & Gomma ou la plupart des espaces
boisés étaient aménagés en caféiéres au débutriessa970. Cette singularité s’explique par la glasde
facilité avec laquelle les grands propriétairesGadgnma, mobilisaient la main d’ceuvre nécessaire fasur
caféieres. En effet, la stabilité régnante a Gorfwpposée au chaos dominant dans le Kafa jusqu’aeumi
du XXe siecle) permettait a ces propriétaires tkilthsr aisément des migrants pour travailler daess |
caféiéres. En plus, Gomma était resté bien inthgséroutes commerciales abyssiniennes anciennes et,
partir des années 1940, ces routes se sont accnégsad’un afflux saisonnier de journaliers.

Cette disponibilité de force de travail moins liédf expliqgue que lorsque les prix internationaux
diminuerent a la fin des années 1960, la déprida daféiculture & Gomma fut moins forte que derikdfa,
ou tous les domaines furent repris par la forét.

3. Des rapports sociaux inégalitaires associés au déygpement caféier actuel

Dans le Kafa et a Gomma, la réforme agraire progétaen 1975 sous le régime militaire du Derg,
consacre la petite propriété paysanne avec I'aboldes anciens prélevements en nature ou en ltretvai
I'expropriation partielle ou totale des grands préaires. Elle se traduit également par I'étaitisaties plus
grands domaines caféiers, surtout a Gomma.

Pendant le gouvernement du Derg les agriculteuns prdoriser les productions vivriéres et seront pe
enclins & faire progresser les surfaces en caf@.g3ela conséquence de I'établissement de coiyesale
production fortement encadrées par I'Etat et agéesca des prix du café peu rémunérateurs.

Malgré cette réforme agraire, des inégalités nagligeables ont traversé toute la période jusque dan
les années 1990. En effet, pour des raisons dejecstains exploitants ont obtenu des surfaces plu
importantes que d’autres. De méme, I'essor d’unché@moir du café a permis de préserver la situation
privilégiée dont jouissaient certains productewasna le Derg. Ces différences se sont accentuéssue le
gouvernement de I'Ethiopian People's RevolutionBgmocratic Front (EPRDF) introduit le régime
« d’économie mixte » a la fin des années 1990, maalot un certain role au secteur privé. Dans lex de
régions, ces changements vont s’exprimer au nidealcapacités pour affecter des ressources atlaecdu
café et accroitre en conséquence les revenus efafeités d’accumulation. Les écarts vont étres plu
manifestes a Gomma ou la polarisation des rappadgux était bien plus prononcée avant la réforme
agraire.
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B. Comment les agriculteurs integrent-ils aujourd’tui la culture du café ?

Afin de caractériser la place occupée par le caféeames de revenu et d’'affectation des ressources,
cette note propose une sélection d’archétypes septatifs de certaines exploitations identifiéedilades
enquétes. Ce choix permet de mettre en évidenamladitions nécessaires aux agriculteurs pourqureti
une caféiculture rémunératrice et le rapport eldrepécialisation caféiére, I'accroissement destgae
revenu et la précarisation croissante d’'une padiesidérable de la paysannerie de la région.

1. Kafa: produire du café sans compromettre I'autsuffisance alimentaire

Dans le Kafa les agriculteurs familiaux combinees$ lcultures vivrieres dans les clairieres avec
I'exploitation des foréts environnantes pour proeluilu café. Cette agriculture présente une autaomi
relativement élevée reposant sur les complémegsagittre les espaces de clairiere et de forétrimogat
en termes de transferts de fertilité et de produaaties attelages bovins) et sur la nature des mEpgaciaux
établis par les agriculteurs dans leur voisinagerdele, mutualisation des risques, exploitationcestée
d’une partie des espaces forestiers).

La figure 1 synthétise les résultats d’'un explditdm Kafa relativement aisé produisant plus de café
que ses voisins. Pourtant, on constate que celtireypese relativement peu dans la valeur ajobtége
(12%) comparée aux productions vivrieres des pasceh culture attelée et du jardin (73%). Une priogn
similaire apparait au niveau du calendrier agricoleé I'on observe que les actifs familiaux affetten
principalement leur force de travail a la cultuteelée et au jardin vivrier. Ces exploitants pamient tout
de méme a consacrer un certain temps de travahf#uce qui leur permet d’obtenir un revenu monétai
non-négligeable. Ces capacités sont tres liéexads aisé a la traction attelée dont ils profitent

En effet, les agriculteurs disposant de leur pr@trelage, sement précocement leur mais (vers-la mi
mars) et atteignent ainsi I'objectif de productiowriere tét dans I'année (a partir de septemkde)maniere
que, lorsque la saison du café arrive en octolisedisposent de temps pour désherber et récolger le
caféieres. Le revenu obtenu du café permet a aeubigurs déja bien équipés de consolider encaegixn
leur accés aux attelages et ainsi de sécuriseothuption vivriére et d’accumuler davantage. Cexirtk lieu
a un processus naissant d’accroissement des i&sgaticioéconomiques au sein de la paysannerieléé
production de café. Celui-ci reste néanmoins imaigd pour le moment dans le Kafa grace a I'existedes
rapports sociaux hon marchands mentionnés. Il pueredautre allure dans les régions comme Gomma ou |
poids économique du café a I'échelle des exploitatest plus important.
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19% Jardin-verger " Elevage
40 -
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| T 30 - Jardin “
"Elevage Cultugg ?Etd {"e p y
54% Apiculture 20 _
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Figure 1 : Composition de la valeur ajoutée britAR) et calendrier de travail d’'une exploitation Hafa
caractérisée par un acces aisé a la tractionageléne surface de 2,5 hectares en culture a{etéece : El
Ouaamari, 2014).

2.  Gomma : exploitants-patrons prosperes et agrictdurs-journaliers précaires
A Gomma, les écarts de revenu sont, en effet, loeguplus marqués que dans le Kafa. lls se
traduisent sous la forme d'une agriculture a deitgsses avec des « exploitants patronaux » et des
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agriculteurs, de plus en plus fragilisés et dépetsdde la rémunération d’'un travail journalier. figure 2
représente une partie des résultats associésd@uegas archétypiques.

Les exploitants-patrons détiennent des surfacdoire de 10 ha qu'ils affectent en bonne partie a
une caféiculture trés intensive en travail. Airschfé représente une bonne moitié du revenu &gd500
€/actif et an) bien plus élevé que ceux enregistads le Kafa. Ces exploitants recourent systéonatignt a
des journaliers qui comblent une bonne partie adesoibs de main d’ceuvre saisonniers associés au café
(désherbages en mai et septembre et récolte drecéofanvier).

Ces journaliers sont tres souvent des agricullegsesix appauvris du fait d’'un acces précaire afieet
et de I'extension continue des caféieres de learsins qui s'’accompagne d’'une présence accentuge de
ravageurs des cultures vivriéres. Sur la figuren2pbserve bien que les pointes de travail de gesutteurs
sont en phase avec celles des exploitants-patidies. correspondent au travail journalier danscldgiéres,
tres faiblement rémunéré et qui les laisse soudamdp une bonne partie de I'année (deux actifs ne
travaillent que 290 jours annuellement).
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E 3% | 4% (2130 labor-days per year (daily workers))
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Figure 2 : Composition de la valeur ajoutée britAR) et calendrier de travail correspondant a dgypes
contrastés d’exploitants de Gomma. 1. Exploitattgpadisposant de pres de 10 hectares et d’'uragéel
complet ; 2. Agriculteur journalier disposant d& Bgctares et non équipé en traction attelée (Souit
Ouaamari, 2014)

C. Développement caféier et accaparement foncier

L’'Etat Ethiopien est actuellement le promoteur @uolitique d’ouverture aux investissements par
laquelle de vastes espaces forestiers sont accendésncession a des capitaux privés pour I'édoiient
de plantations de café a salariés. Ces grandeta{iars peuvent étre considérés comme le prolongerae
une échelle plus vaste, des exploitations cafémedgpe patronal qui surgissent dans la régioBal@ma.

Les concessions forestieres correspondent a desdealongue durée conditionnés a la proposition
d’un projet de plantation et & des garanties firaes pour le mettre en ceuvre. Les colts associes a
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domaines correspondent surtout a la force de tripeanaliere employée pour 'aménagement initialpdus
tard pour les désherbages et les récoltes. Oncpaature que ce type d'investissement est tréstabdé : &
la quasi gratuité du foncier (taxe fonciére anruelé I'ordre d'un dollar par hectare) s’ajoute &bfe
rémunération des journaliers (environ 0,70 eurogqanée de travail).

Dans le Kafa ou dimportantes surfaces ont déja aititoyées (18000 hectares en 2008), ces
concessions représentent une menace pour le boticlamement des unités de production, étant dolege
complémentarités entre les espaces de clairiéte firét dont dépend I'autonomie des unités deymtiah
paysannes. Les retombées de ces projets en teemggation d’emploi sont mises en avant par celix qu
justifient ces politiques. Cependant l'intérét deg agriculteurs peuvent porter a cette possitg#élimité
(El Ouaamari et Cochet, 2014). D’une part le trlagans les plantations est soumis a une forte 1sagivé
et interfére directement avec des périodes-clé alendrier des cultures vivrieres. D'autre part gpget
d’emploi accroit la dépendance d’'un revenu mongtaine situation risquée que les agriculteurs essay
d’éviterEn effet, la situation créée par I'envolée des mtes céréales en 2008 révele la fragilité des
journaliers soumis a de fortes variations de lewvpir d’achat.

Conclusion

On peut conclure que c'est bien dans le cadre gports contradictoires et inégalitaires que la
spécialisation caféiére a fait son chemin sur bagds terres forestieres du sud-ouest éthiopiereffen la
ou pour des raisons historiques le développemetd daféiculture a été le plus poussé (en lienmotant
avec l'avantage comparatif de disposer d'une fateetravail abondante), on observe aujourd’hui une
dégradation des conditions de vie de nombreux @ltgiors, amenés a dépendre de plus en plus dultrava
journalier dans les plus grandes caféieres.

Ces derniéres sont I'apanage d'une classe aisé@loiants-patrons qui ont su préserver leur
influence par-dela la réforme agraire de 1975 eétcqustituent en quelque sorte une préfigurationpa
échelle plus réduite, des trés grandes de stractle@lusieurs centaines d’hectares qui prolifeaanmythme
des concessions forestieres effectuées par lestagtmotamment dans le Kafa.

Aujourd’hui, certaines grandes plantations patissenmanque d'intérét des agriculteurs locaux pour
le travail journalier proposé. Il n’en demeure pasins que de plus en plus limités dans leur acogs a
ressources forestieres, les agriculteurs du Kafaraent voir leur situation économique se dégradeitre
alors plus enclins a recourir & cet emploi salamgignant ainsi 'armée de réserve a laquelletype
d’accaparement risque de donner lieu a terme.

Les suites possibles de ce travail de recherchel@fprospective

Le café éthiopien, dont la qualité est internatiement reconnue est source de richesse et pourrait
participer pleinement au développement économiqua @ays qui reste parmi les plus pauvres de la
planéte. Les résultats de cette these devraieat &d décideurs et les bailleurs de fonds suchesx en
termes de politique agricole les plus adaptés pauaire profiter au mieux a la collectivité étheqmne. En
particulier, ces résultats démontrent que le cldaixnodéle de grande plantation a salariés n’estrpalgjré
les apparences, celui permettant de créer le musctiesse par unité de surface. Il en découleain c
d’opportunité pour la société éthiopienne des nasss immobilisées — notamment fonciéeres et faresi—
trés élevee.

Pour aller plus loin, il serait intéressant de aored sur les terrains enquétés, un travail d’éatabm
d’'impact ou économique des projets de grandesailant de café a salariés. Il s’agirait d’en déslgu’est-
ce que ces projets apportent a la société éthiopieilans son ensemble par rapport a la situati@nsc s
projet ». Dans le cas du Kafa, cette derniere spmed a une agriculture familiale en évolution ein sle
laquelle les agriculteurs qui disposent des moyens atteindre plus facilement I'autosuffisancenalintaire
de leurs foyers sont en mesure d’affecter les r@&sources dont ils disposent pour développecalégres
en bordure de forét. Le revenu obtenu de ces caféparticipe a renforcer la résilience de leustésyies de
production sans compromettre pour autant la cohésioiale a I'échelle des groupes de voisinagerdwail
d’évaluation suggéré permettrait ainsi de formalernouvelles pistes d’intervention qui passeraipetit-
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étre, par la mise en place de dispositifs de amatibn — et donc, de régulations conséquentesvaaun des
filieres — garants d’'un café produit au sein de sgstemes de production qui préservent la sécurité
alimentaire de la paysannerie. Les résultats deéuabiations pourraient étre enrichis par une aealy
croisée d’autres contextes géographiques (en E¢hétpailleurs) dans lesquels ces dispositifs defication

sont mis en ceuvre.
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CONCLUSION

par Michel-ClaudéSirard *

Cette séance a montré I'enrichissement que voustitez, puisque, selon le vieil adage « si
jeunesse savait, si vieillesse pouvait ». Voussymuvez, et nous, nous savons,... plus ou moins.

En conclusion de cette séance, je m’'adresseraessizement a tous les corps représentés, car si
nous sommes dans des situations diverses, emdai, ne formons qu'un seul corps : celui qui avaace
travers les méandres scientifiques en regardaguc@eut aider ceux qui gouvernent & avancer vees U
meilleure intégration de I’'hnomme, des écosysterée €esprit.

A vous jeunes docteurs,

Merci de nous envoyer votre thése pour que lesémeimiens I'étudient. Vous montrez que vous
avez compris que l'académie porte une attentiorcialgé a vos travaux de jeunes chercheurs qui
constitueront I'avenir de la recherche des prodmiennées. Cela prépare votre entrée dans I'académi
dans quelques années ! Mais aussi cela permetcaalémiciens de se rajeunir et de porter une attenti
toute spéciale aux travaux récents et novatewrgaix qu’ils n’auraient pas imaginés lorsqu’ilsi€a en
activité.

Merci de ne pas nous considérer tous comme ties keer.

A vous parents

J'espére que vous avez passé une bonne apréswéitie si vous n'avez pas forcément percu toutes

les subtilités des travaux présentés, par vos enfan par les autres. Cela vous a constitué ucasam de

! Membre de I'Académie d'Agriculture de France, Ingér agronome — pédologue. Professeur émérite
AgroParisTech.
C.R.Acad. Agric. Fr., 2015, 101n°3.
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venir dans ces murs, ceux de I'AAF, et d'y décautaut ce qui était écrit aux murs. Vous aurez isien
reconnus quelques noms.

Merci a vous responsables de theses

Vous découvrez aussi, pour certains, les travauladadémie. Cela en complément de tout ce dont
vous prenez connaissance chaque mois dans le metscieonique de I'académie ; le mensuel recensant
toutes les présentations de thése et les noteeaterche. D’ailleurs vous pouvez publier des notes,
indépendamment des theses. Vous avez constaté’Apsdémie d’agriculture de France continue ses
travaux et prend en compte les recherches leg@testes.

Merci aussi a I'académie

qui a su se mettre au courant et s'installer damsdnde du numérique par son site internet renéueelui
par les échanges que nous instituons avec vousd @& véritable valeur : celle d’étre au servicelade
science et de la technigue. Non seulement paréseptations de théses mais aussi par la publicatjde
des notes de recherche. Elles permettent de prdateemais aussi préciser I'objectif du travasettout de
réfléchir a la place qu’il a dans la société, @ndginer quel est son avenir.

Merci a nos confréres et consceurs, aux secrétairds section

gui prennent beaucoup de leur temps pour analgsetravaux de these et qui discutent pour savair gai
doit étre récompensé par une médaille d’argent ta@aux représentent a leurs yeux un avenir digrma
de recherche et d’'amélioration de la société.

Les travaux de I'’Académie

sont en effet trés nombreux : réalisation de sé&amuebliques, et mise sur internet avec la pogsilie les
réentendre au moment ou les personnes extérielisEnédémie le désirent (par vidéo), interventiams de
nombreux colloques, conférences, etc. Réalisatiralvaux multidisciplinaires en interactions erlgg
sections, avis donnés aux instances gouvernemgntaiexions alliant la science, la technique at |
gouvernance, petits déjeuner sur I'impact de digejsts d’actualité, et publication de la revue)atettre,
et du Mensuel électronique de I’Académie.

Cette séance est I'aboutissement d’une révisiorprefondeur du travail que les académiciens
apportent a la société. Mais ce n’est qu’'un déblutous espérons que cette collaboration se dégeiap
dans les prochaines années.

Pour tout cela il faut remercier le secrétaire ptrel, la présidente et son bureau, ainsi que les
responsables de la communication d'une part etrelegions entre enseignement supérieur agricole et
I’Académie d’autre part.

Souhaitons que la communication qui vient de slétamtre vous et 'académie se développe et
atteigne l'enseignement technique agricole, sesigments et ses étudiants en BTS et Licence
professionnelle.

Merci, et n'oubliez pas de faire savoir a ceuxyis suivent que les portes de I'académie leur sont
ouvertes, de méme que la participation a toutesséasces. Nous constituerons ainsi un réseau scial
scientifique en connexion, je I'espére, avec léswas de I'agriculture qui sont sur le terrain.

Je vous remercie d’étre venu : vous rajeunissaz ramadémie, vous I'encouragez a s’ouvrir encore
plus, puisque, pour I'académie, vous étes et reptés I'avenir.
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INTERACTIONS PLANTES-MICROORGANISMES TELLURIQUES AU SERVICE DE
L’AGROECOLOGIE

Le sol renferme une quantité gigantesque de migamsmes, de I'ordre d’'un milliard par gramme dé. so
Ces microorganismes interagissent entre eux et Bvegystéme racinaire des plantes, exercant desseff
délétéres (parasitisme), neutres (commensalisme)bé@uvéfiques (mutualisme; e.g, les champignons
mycorhiziens, les bactéries fixatrices d’azote et inicroorganismes promoteurs de croissance) sur la
croissance et la santé des plantes. Le colloqueua ambition de présenter et discuter les avancéesntes
dans les connaissances des interactions entreggagtt microorganismes du sol. De telles avancéasnt

en effet de nouvelles voies pour orienter ces a&teyns afin de promouvoir les effets bénéfiques du
microbiote de la rhizosphére sur la plante dans siestémes de culture plus durables et plus éconemes
intrants de synthese (engrais, pesticides). Plusigustes de recherche contribuent & ces ambitiaips
meilleure connaissance du microbiote rhizosphériggiede ses fonctions, ii) identification de traits
génétiques de plantes promouvant les populatiorecetités microbiennes bénéfiques, et iii) cultae
plantes, inoculation de microorganismes bénéfigeteapplication de molécules modulant la signalisati
moléculaire plantes-microorganismes (e.g, factédosl et Myc ; quorum sensing, quorum quenching). Ce
colloque a pour vocation de discuter le potentelcés recherches pour le développement de I'agtogieo
http://agriculture.gouv.fr/les-10-cles-de-lagro-elomie

http://www.fao.org/globalsoilpartnership/ais-2015/f

Modérateur. Dominique Job, directeur de recherche émérite au CNRS, Laboeatoixte CNRS/Bayer
CropScience, UMR CNRS 5240, Lyon ; Académie d’adtize (Sciences de la vie)

MOTS DE BIENVENUE
par Gérardrendron®

Le colloque sur la biologie des sols et I'agroég@oqui se tient aujourd’hui a I'Académie
d’'agriculture de France s'inscrit dans le cadre ld@née internationale des sols. Compte-tenu de
limportance des sols en agriculture, I’Académieagticulture a inscrit cette problématique dans son
programme de travail 2015 et a organisé ou soypusieurs actions sur ce theme. Un premier colloque
s'est ainsi déroulé au ministére de I'Agricultuee24 juin 2015, portant sur les propriétés physisuimues
des sols en lien avec la culture des plantes. Awsade la Journée mondiale des sols qui se tiend@enat
le 3 décembre, et a laquelle I'Académie s’assgeiegsmettrai des médailles d’argent, de vermed' @t aux
lauréats dont les travaux ont porté sur les satdinEle 8 décembre 2015 nous organisons un cofloqu
intitulé Empreinte des climats et des hommes dasssbls et paléosols et le 27 janvier 2016 unecséan
controverse sur les sols. Un livre réunissant leswounications du colloque du 24 juin et de celui
d’aujourd’hui sera publié par I'’Académie.

! Secrétaire perpétuel de I'Académie.
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Le colloque de ce jour porte sur des aspects hmleg et plus précisément sur les interactions
plantes-microorganismes telluriques au service'atgrdécologie. On sait en effet que le sol renfeune
guantité gigantesque de microorganismes, de I'afttine milliard par gramme de sol. Ces microorgamism
interagissent entre eux et avec le systéeme raeimEs plantes, exergant sur la croissance et té sias
plantes des effets déléteres comme le parasitisewtres comme le commensalisme ou bénéfiquesetels |
champignons mycorhiziens, les bactéries fixatritagote et les microorganismes promoteurs de @oEs

Ce collogue a pour ambition de présenter et dautdisdes avancées récentes dans les connaissances
des interactions entre plantes et microorganisnoesoll Elles concernent par exemple la caractéisat
globale des microorganismes des sols a I'échelldadérance par des approches de métagénomique
permettant la mise en évidence des populationsobiiEnnes en fonction des conditions environnemesital
ou des types de cultures mises en place. Elleseoosiat également des travaux de génétique moléeulai
montrant que des exsudats racinaires sont capaélesulpter le microbiote racinaire, inhibant otivant la
croissance de populations microbiennes spécifigDestelles avancées scientifiques ouvrent de ntassel
voies pour orienter les interactions plantes-mimganismes afin de promouvoir les effets bénéficies
microbiote de la rhizosphére sur la plante danssgie®mes de culture plus durables et plus éconemes
intrants de synthése, engrais et pesticides notatme

Ce colloque doit permettre de discuter le poterdiel ces recherches pour le développement de
I'agroécologie. Dans certains débats ou médiagrd&cologie peut apparaitre comme un type d’adticeil
repliée sur le passé, en réaction ou en oppositiaa les probléemes engendrés par I'agriculturengive
pratiqguée aujourd’hui. Il nous parait importantrdentrer lors de cette journée que I'agroécologteuas
discipline scientifique émergente et prometteusat des enseignements permettront, sur des bases
nouvelles, 'amélioration des plantes et des puasgculturales dans le cadre d’'une agriculturebierau
bénéfice des agriculteurs et dans le respect dwitnement et de la qualité alimentaire des pitedu
végétaux.

INTRODUCTION AU COLLOQUE
par Jean-FrancoBriat*

Deux mille quinze est 'année internationale dds, st notre Académie en a logiquement fait un axe
prioritaire de son programme de travail. Dans a&tede, nos confréres Daniel Tessier, Jacques @&irth
Gilles Lemaire, Jean-Charles Munch et Jacques Ratggéa section 5 ont organisé, le 24 juin dernier,
colloque intitulé « Utilisation du potentiel bioliogie des sols, un atout pour la production agrieq(). Au
cours de cette journée, un accent fort avait égésomi le sol, en tant que composant essentiel biesahére,
issu d'une longue évolution dont I'activité biolggie, sous ses nombreuses formes (macro- et mioe)fau
est le moteur principal. L'évolution des techniq@@énagerie en particulier) d’analyse des solsjptées a
la modélisation, ont permis des progrés considésatbhns notre compréhension de la structure / géemé
des sols résultant des interactions entre leungrigtés physico-chimiques et la biologie des orgraeis qui
s’y développent. Cette connaissance est essenpelle pouvoir agir a la fois sur la préservation et
I'amélioration des sols agricoles qui jouent urerésentiel pour la production agricole.

Tout comme le colloque du 24 juin 2015, notre aple s'inscrit dans le cadre de I'Année
internationale des sols avec un focus plus imporsan les interactions entre les plantes et leganic
organismes telluriques. Sur ces bases, notre emlagbitionne de montrer comment I'approfondissémen
des connaissances scientifiques dans ce domaime des perspectives de pilotage de I'agroécologie.

Un exemple étant parfois plus pédagogique qu'urg ldiscours, jintroduirai ce colloque par la
présentation d’'une étude conjointe entre le laboate Philippe Lemanceau a Dijon et mon laboratai
Montpellier, réalisée il y a quelques années. lraxqaression de ferritines, protéines de stockagelduans
des plantes transgéniques crée un puits de fer ciemglantes et conduit & I'activation des systémes
d’acquisition de ce métal par les racines. Il esulté un appauvrissement en fer de la solutionalu s

! Membre correspondant de I’Académie d’agricultidecteur de recherche au CNRS.
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entrainant une modification de la flore microbiemasée sur la sélection de bactéries plus effiesedans
I'absorption du fer, bactéries ayant en retour ffigt @énéfique sur la nutrition et la santé desiga (2-5).

Cette journée a donc pour but de faire le pointlssiravancées récentes dans les connaissances des
interactions entre plantes et microorganismes ¢tuDsotelles avancées ouvrent en effet de nouvetkéss
pour orienter ces interactions afin de promouwvesréffets bénéfiques du microbiote de la rhizosphkar la
plante dans des systémes de culture plus durablptug® économes en intrants de synthése (engrais,
pesticides) (6). Plusieurs pistes de rechercheribaent & ces ambitions : i) meilleure connaissathce
microbiote rhizosphérique et de ses fonctiongg@ntification de traits génétiques de plantes gnavant les
populations et activités microbiennes bénéfiquesj)eculture de plantes, inoculation de microanganes
bénéfiques et application de molécules modulastdgaalisation moléculaire plantes-microorganisneeg, (
facteurs Nod et Myc, quorum sensing et quorum dguiegg.

Trois thémes seront successivement abordés posirdt ces pistes de recherches :

1. « Comment orienter les communautés et populations migbiennes telluriqgues ?» permettra de
mettre en évidence I'aspect dynamique des interatentre plantes et micro-organismes du sol, et
les boucles d’action / rétroaction qui régissestingeractions

2. « Progrés dans la connaissance de la signalisationaptes — microorganismes» illustrera des
aspects moléculaires de la signalisation, a ladaisiveau global de I'expression de génomes des
partenaires de linteraction avec I'exemple arbhampignon mycorhizien, et au niveau plus ciblé
des molécules clés de ces signalisations (fachaniset Myc, petits peptides)

3. «Etat des recherches sur des microorganismes favorias a la croissance et la santé des plantes
» présentera quelques exemples d’intégration desattions, mettant en évidence leur potentiel
pour I'ingénierie écologique.

Enfin, Pierre Pagesse, président du Groupemertnadtinterprofessionnel des semences et plants,
nous fera I’honneur de tirer les conclusions dmlanée et de dégager quelques perspectives plairegéc
les attentes pour I'agroécologie des recherchelesimteractions plantes-microorganismes.
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COMPREHENSION ET VALORISATION DES INTERACTIONS ENTR E PLANTES ET
MICROORGANISMES TELLURIQUES : UN ENJEU MAJEUR EN AG ROECOLOGIE

par PhilippeLemancead

La libération d’'une part significative des produde photosynthése de la plante sous forme de
rhizodépbts constitue une source majeure de corawgéniques pour la microflore hétérotrophe dwgsol
est principalement en état de stase du fait derte tompétition nutritionnelle régnant au niveauswl.
Parmi I'immense biodiversité tellurique, la plasiectionne des populations particulieres bien teédspa
I'environnement rhizosphérique et qui différentosele génotype de la plante. Cette sélection repase
'aptitude des populations microbiennes a tirermaieux profit des composés organiques libérés, mais
également sur une signalisation moléculaire aging de phénoménes de reconnaissance spécifique.

Le maintien de la libération des rhizodép6ts ausde I'évolution végétale et sa généralité au dain
regne végétal suggerent que le colt énergétiquespamdant est compenseé par des bénéfices polante p
(ex : champignons mycorhizogenes et bactériesribest d’azote). Le phénoméne de déclin du piétin
échaudage du blé a ainsi été attribué a la séteqtan les racines infectées par I'agent pathogeéne d
populations bactériennes productrices d'antibi@gjuces relations multitrophiques ont probablement
contribué au maintien de cette plante. D'une fag@nérale, il semble que le maintien des espécedalég
en situations peu anthropisées ait reposé sur desegsus de coévolution plantes-microorganismes
impliquant des bénéfices réciproques. Ces processus pour certains d’entre eux tres anciens
(respectivement 50 et 400 millions d’années posirsiambioses bactériennes fixatrices d'azote et fasur
symbioses endomycorhiziennes).

Cependant, notre compréhension de ces processuslutifé demeure limitée du fait de notre
connaissance trés partielle de la biodiversitésiés Les développements techniques relatifs dréetion
de I'ADN des sols, a l'analyse de son polymorphiseteplus récemment au séquencage haut-débit
permettent maintenant d’analyser la diversité ggnétdes communautés microbiennes. Notre connassan
fragmentaire des processus coeévolutifs est egaleligana linsuffisante prise en compte du partemai
végétal lors des études d’écologie de la rhizogphéassociation de compétences en écologie mienuig,
génétique et écophysiologie végétale doit permetidentifier des traits génétiques végétaux cooint a
la sélection de populations telluriques favorabdds d’obtenir & terme des génotypes végétauxrigalot
mieux les ressources biotiques et abiotiques et déaessitant moins d’intrants. Cette approchdégjie
dans les recherches en agroécologie qui visert@oper des systemes de culture innovants tirafit des
interactions entre communauteés.

ORIENTER LES COMMUNAUTES ET POPULATIONS MICROBIENNE S
TELLURIQUES VIA L'UTILISATION DE PLANTES PRODUCTRIC ES D'OPINES

par YvesDessaux

L’exsudation racinaire étant un des facteurs presnm@fectant la structure des populations et
communautés microbiennes associées aux racines, mmus sommes intéressés aux mécanismes fins
associés a ce processus. Pour cela, nous avonse gdifférentes lignées végeétales productrices d’'un
composé habituellement absent de la rhizosphes@pmes, marqueurs des tumeurs de crown gallteslui
par Agrobacteriumspp. Nous avons montré que les modifications &ffeédes populations et communautés

! Membre correspondant de I'’Académie d’agricultideecteur de recherche a I'INRA.

2 Directeur de recherche au CNRS, Département deobiimogie, Institut de biologie intégrative dedellule.
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associées aux plantes a exsudation modifiée étgpéctfiques de I'opine utilisée et de certaingsutetions

et communautés. Nous avons également montré qumadifications pouvaient étre soit transitoirest so
partiellement rémanentes. Enfin plus récemmentsait a la fois des plantes a exsudation modifiéein
systeme de « rhizosphére artificielle », nous stgge— conformément a des hypothéses présentées par
d’autres - que les bactéries de la rhizosphéregrgprésenter des stratégies de colonisation diftés : la
copiotrophie (nécessité de niveaux élevés en coésposganiques pour la croissance) et l'oligotrophie
(croissance possible dans un milieu de faible digplité en composés organiques).

ORIENTER LES COMMUNAUTES ET POPULATIONS MICROBIENNE S
TELLURIQUES VIA L’'UTILISATION DE BIOSTIMULANTS PERT  URBANT LA
COMMUNICATION MOLECULAIRE BACTERIENNE

parXavier Latour ® et Denis Fauré'

La virulence de nombreux phytopathogenes bactéeshségulée par une communication quorum
sensing. Ce mécanisme repose sur la synthése préeption de molécules diffusibles (e.g., N-acyl-
homosérine lactone) induisant un comportement avoré de la population, susceptible de surpasser les
défenses de la plante. Ce systeme de communicatibrdevenu une cible pour le développement de
nouvelles méthodes de lutte biologique. L'une d®lfepose sur l'utilisation de bactéries rhizosplés
auxiliaires capables de dégrader les signaux dés®genes et donc d’interrompre leur communication
(quorum guenching). Cette thérapie n’est pas dastinéradiquer lI'agent pathogene, mais plutétlrise
de sa virulence tout en limitant les phénoméne®sistances et les perturbations du microbiotetaédées
études actuelles visent a appliquer en conditigasdponiques et aux champs des formulations bactéeis
biostimulantes permettant un quorum quenching adgr&chelle. Ces études sont rendues possibles &rac
la participation active d’organisations de professels fortement impliquées dans les essais entoorel
de production, mais aussi dans la recherche fonotaheeamont.

LES MECANISMES DE SIGNALISATION MOLECULAIRE REGULAN TLE
DEVELOPPEMENT DE LA SYMBIOSE MYCORHIZIENNE

par Francigvlartin °

Dans le monde complexe de la rhizosphere — la donfuence de la racine — des milliers d’espéces
de bactéries, de champignons, et d’animaux micpigues évoluent et entrent en compétition pour les
ressources carbonées libérées par la plante. laspiggnons symbiotiques se frayent un chemin vers la
racine afin d’'entrer en contact avec leur partenat établir la symbiose. Comment le champignon
symbiotique reconnait-il son partenaire végétalsdees entrelacs souterrains de racines ? Comment la
plante-héte distingue-t-elle le champignon bénéfigu champignon parasite ? Tout est question diegdia

. chimique. Le vocabulaire moléculaire employé [egr partenaires de la symbiose mycorhizienne est
maintenant décrypté grace a une série de travawarggiables des équipes de recherche frangaisepolie
sur un échange de molécules — strigolactones, salpiharides, protéines effectrices secrétées. Ces
molécules sont percues par des récepteurs memtasugdinucléaires de la plante et induisent uneadas

% Maitre de conférences a I'Université de Rouen (hordie Université).
* Directeur de recherche au CNRS.
® Membre correspondant de I'’Académie d’agricultieecteur de recherche a 'INRA
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de mécanismes conduisant a des changements dape$sion de centaines de génes indispensables a la
mise en place de l'interaction symbiotique. Cedades facteurs fongiques secrétés sont capables de
contréler la réponse immunitaire de la plante ciglem C'est la variété des molécules de communitati
ainsi que leur concentration, qui semble détermileerspécificité des interactions établies entre les
partenaires fongiques et les racines des diffésagpeces de plantes colonisées.

NOUVELLES APPROCHES EN PROTECTION DES CULTURES

par Marie-ClaireGrosjean-Cournoyer

L’agriculture fait face a des challenges trés inguats pour assurer I'objectif de sécurité alimestai
mondiale. La limitation des terres arables, 'augtagon de la population, les fluctuations météogajues
et les changements des habitudes alimentairesrérdes exemples. Pour compenser la différence &ntre
production agricole et les besoins prévisionnels gigpulations, il faut trouver des moyens pour @ssa
productivité nécessaire. Cela passe par l'innomatians différents domaines comme les semences, la
protection des semences et des cultures et I'opiion du rendement. Un des moyens d’optimiser le
rendement notamment dans des conditions de stbéstigaes comme par exemple la sécheresse ou des
conditions de sols pauvres est d'utiliser la cossence entre les interactions plantes et micromges et
les signaux qui régissent ces interactions. L'difjele cette présentation est donc de montrer camhnnee
entreprise de la protection des cultures dévelafmeouvelles approches afin d'aider les agricuteur
répondre a ces défis.

ROLE DES PETITS PEPTIDES RICHES EN CYSTEJNES DANS LA SYMBIOSE
FIXATRICE D’AZOTE ATMOSPHERIQUE

par PeteMergaert’

La mise en place de symbioses nutritionnelles cofameociation de plantes légumineuses avec des
rhizobia, bactéries fixatrices d’azote, permettant organismes hétes de proliférer dans des mitigisont
pauvres en certains nutriments. Ce type d'intevastinécessite le maintien d’'une tres grande padpalat
bactérienne au sein de I'h6te, dans un organe syimbe, requérant un contrdle strict de 'homéastastre
I'héte et le symbiote, de telle sorte que l'infectipar les bactéries ne provoque pas un collapseelieles
hoétes ou au contraire que ces cellules n'élimirpad les bactéries. Nous avons découvert que aestain
légumineuses produisent un arsenal de peptidemiardbiens, appelés Nodule-specific Cysteine-Rich
peptides» (ou NCRs) dans les cellules de I'organe symhigtjda nodosité, afin de contréler la population
de rhizobia. Ces NCRs modulent le cycle celluldiee bactéries résultant en un état polyploide écaipin
important allongement cellulaire des symbiotes. Alzalyses préliminaires suggérent que la polyatdin
des symbiotes par les NCRs augmente ['efficacitdadeymbiose. De plus, les peptides NCRs ont une
activité antimicrobienne contre une grande var@gémicroorganismes et pourraient donc avoir urrénté
thérapeutique.

® Directrice des Affaires scientifiques chez BayeoiScience France.
" Directeur de recherche au CNRS, Institut de Biieldgtégrative de la Cellule.
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LES FACTEURS NOD ET LES FACTEURS MYC: SIGNAUX SYMBI OTIQUES OU
FACTEURS DE CROISSANCE ET DE DEVELOPPEMENT DES PLANTES?

par GuillaumeBecard’

La chitine est un polymére a longue chaine de Nybeélucosamines (GICNAC) tres commun
puisque qu'on le retrouve comme composant prinaigala paroi cellulaire des champignons, la campac
des crustacés et I'exosquelette des insectes. d@cauvert ces derniéres années que des chainésscder
ce méme polymére, simples ou avec différentes déoos chimiques, sont percues par les plantesavec
tres grande sensibilité grace a une famille deptéoes-kinase spécifiques. A des concentratioréigdres
au nanomolaire, et selon leur structure, elles emétient des programmes symbiotiques, des réponses
immunitaires et des modifications du développemacinaire. Par exemple les facteurs Nod produitdgza
bactéries rhizobia et les facteurs Myc produits Iparchampignons endomycorhiziens sont des oligesnéer
de 4 a 5 résidus GIcNAc acylés avec un acide graliversement substitués avec des sucres et/ou des
groupements sulfate, acétyle, méthyle, carbameyte,Les facteurs Nod déclenchent la nodulationz ¢be
Iégumineuses, les facteurs Myc sont impliqués danmycorhization. Ces signaux symbiotiques appelés
lipochitooligosaccharides (LCOs) peuvent aussi @émle développement racinaire et inhiber lestiéas
de défense des plantes. Les champignons endomzenhiet les champignons pathogénes produisent
également des chaines chitiniques courtes (COs)sulostituées qui, lorsqu’elles comprennent 4-5N&lc
stimulent la voie de signalisation symbiotiqueloesqu’elles sont un peu plus longues (8 Glc-Naicjtént
au contraire de violentes réactions de défense.

Pour diminuer l'utilisation en agriculture des amts (eau, fertilisants et pesticides chimiques), |
potentiel existe donc d'utiliser a trés faibles aamtrations ces molécules chitiniques naturell€ds, COs)
pour stimuler les symbioses fixatrice d’azote etamjizienne, I'enracinement et le systeme immurgtedes
plantes. Mais ce potentiel ne pourra étre explgité lorsqu’'on aura une vision plus claire des miéozes
subtils grace auxquels les plantes répondent awec guande précision a ces signaux aux structures
chimiques tres proches, et présents simultanénagst ldur environnement.

MECANISMES IMPLIQUES DANS L’ADAPTATION DE LA SYMBIO SE RHIZOBIUM-
LEGUMINEUSE A DES CONTRAINTES ENVIRONNEMENTALES

par MarcLepetit®

Les légumineuses ont la capacité a s’adapter duoitdéh azote (N) du sol par la formation des
nodosités symbiotiques avec des rhizobia fixatridesl'azote de I'air, une source inépuisable. Des
signalisations systémiques contrélent I'activitdeestiéveloppement de ces organes au niveau demsaei
permettent I'ajustement de la capacité de fixaofa demande en N de la plante entiére. Toutefois |
formation et le fonctionnement des nodosités sytithies sont extrémement sensibles aux contraintes
souvent hétérogenes et fluctuantes du sol qui@mhtikeur activité et limitent ainsi la croissaness ghlantes.
Des mécanismes de tolérance spécifiques permegardssociations symbiotiques dans des sols coréami
en métaux lourds ont été mis en évidence. Les Isggtians systémiques N ont un rble dans des résons
adaptatives générales a des contraintes partaplielsii permettent de compenser les stress. Larsgpipn
de l'activité de fixation sur une partie des rasirf{soit par un traitement ArfOrhizobium fix-, stress
hydrique ou traitement salin) induit une signal@matsystémique qui permet la stimulation de I'exgian
des nodules préexistants et la formation de nowewdules au niveau des racines non directement
exposées a la contrainte. L’'amplitude de ces ré&sopsut varier suivant le partenaire symbiotiqligsi€urs
voies liées a la demande en N de la plante contrééeformation, le développement et la fonctiors de

8 Professeur & I'Université Paul Sabatier (Toul®lsé.aboratoire de Recherche en Sciences Vég&laRsV).
° Directeur de recherche a 'INRA, Laboratoire dgmBioses Tropicales et Méditerranéennes
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nodosités. Les mécanismes moléculaires mis engeunencent a étre mis en évidence. Les déterminants
génétiques associés pourraient étre de bons camdidar identifier des traits symbiotiques généraux
d’adaptation aux contraintes du sol.

COEVOLUTION DES GENOTYPES VEGETAUX ET DES POPULATIO NS
BACTERIENNES PGPR (PLANT GROWTH PROMOTING RHIZOBACTERIA

parYvan Moénne-Loccoz’

Les céréales (Poacées) fournissent 45% des callifasntaires de 'humanité, et le mais est la
céréale la plus cultivée au monde. Le développentesniplantes est influencé par leurs interactions &es
microorganismes de la rhizosphére, qui est la aonediate de sol soumise a l'influence des racides)
limportance de mieux connaitre la communauté nhienone rhizosphérique et ses populations de
rhizobactéries stimulatrices de la croissance dastgs (PGPR). La composition de la communauté
bactérienne rhizosphérique varie selon le génotigoplante, mais les traits végétaux impliqués negtés
peu connus. Notre hypothése est que l'histoire ulivel des plantes a faconné la capacité des ligaées
recruter les bactéries de la rhizosphére. Noussagonsidéré cette hypothése dans le cas du maisstqu
structuré en cing groupes génétiques principauxoemparant ces cing groupes de mais et en comgarant
mais avec une téosinte (proche de I'ancétre duymaissorgho (Poacée proche du mais), un blé (Boacé
éloignée du mais) et une tomate (dicot). L'analgsela communauté bactérienne rhizosphérique de
différentes especes, avec une puce a ADN taxonemifiS, montre en effet un impact de I'histoire
évolutive des plantes sur le recrutement bactétidzosphérique, y-compris pour des taxons de PGPR.
Néanmoins, cette relation s’estompe quand les caiguns sont effectuées au sein d’'une méme espece,
'occurrence le maisZea mayp ou bien lorsque l'on s'intéresse a des groupestfonnels bactériens
particuliers, comme I'ensemble des bactéries ficedr d’azote. Les conditions de sélection des [abiouls
de PGPR par difféerentes variétés d’'une méme esgépendent sans doute davantage des propriétés
fonctionnelles de ces derniéres, un point qui reédiEtre pris en compte dans un contexte de seéfecti
variétale pour identifier les variétés les plus&ma d’interagir avec les PGPR.

MECANISMES CELLULAIRES ET MOLECULAIRES ET INGENIERI E ECOLOGIQUE
DES MYCORHIZES A ARBUSCULES

par DanielWipf**

Apparue il y a plus de 400 millions d’années, lacorhize a arbuscules, symbiose principalement
fondée sur les échanges trophiques, concerne pl@0% des plantes terrestres et la grande mapegé
plantes cultivées (agricoles et horticoles), eardlides plantes aromatiques aux arbres fruitiergpassant
par les céréales. La mycorhize a arbuscules rapiggsénsi un outil et un potentiel énorme en matige
production végétale respectueuse de I'agroenviroené La compréhension des mécanismes permettant
une utilisation efficace de l'azote, du phosphatede potassium par les plantes mycorhizées et ceux
contrélant l'allocation des composés carbonés, naissi de facon plus générale sous-jacents au
fonctionnement de la mycorhize a arbuscules, esiale pour un management raisonnée des cultudesset
services rendus par les mycorhizes. En effet, cBsanmsmes conditionnent la croissance et la sagé d

19 professeur a I'Université Claude Bernard — Lyob4R CNRS 5557 Ecologie microbienne.
M professeur a I'Université de Bourgogne, UMR 134jfo%cologie AgroSup/INRA/université de Bourgogneoi@e
« Mécanismes et gestion de la symbiose mycorhizieiams les agroécostyemes ».
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plantes, conditionnant ainsi le rendement (qudiitiéa qualitatif) des plantes, processus centrdams un
contexte de production massive de biomasse.

LES RELATIONS TROPHIQUES MICROFAUNE - BACTERIES RHI ZOSPHERIQUES -
MYCORHIZES : QUEL ROLE DANS LE RECYCLAGE DES NUTRIM ENTS ?

par ClaudePlassard?

Les cycles des nutriments, en particulier de I'azet du phosphore, sont sous la dépendance des
populations microbiennes du sol vivant dans I'emvirement des racines, défini comme la « rhizospheére
La symbiose mycorhizienne, établie entre les racatdes champignons mycorhiziens du sol, contrieie
facon importante a I'amélioration de la nutritionngrale des plantes (N et surtout P), en augmerdant
mobilisation et le prélevement des éléments minépar les hyphes qui se développent hors des cine
puis en transférant ces éléments minéraux a latepledte. Cependant, par rapport & la symbiose
mycorhizienne, les populations bactériennes dehlaosphére jouent un réle trés important dans la
minéralisation des composés organiques, condugsknproduction d’éléments minéraux (N et P) quitso
la base de la nutrition minérale des cultures. Magpopulations bactériennes peuvent aussi imisebies
éléments minéraux produits, rentrant ainsi en coitip® avec les cultures. Dans ce contexte, le didda
prédation des bactéries du sol par la microfaungaiteétre mieux pris en compte pour une meilleure
compréhension du cycle des nutriments dans leL&kposé s’appuiera sur (i) les résultats d’uneanét
analyse de la littérature et (ii) des exemplegifsla la minéralisation de I'azote et du phosphmganique
pour illustrer I'importance des relations trophigugui peuvent conditionner tres fortement le remyelde
certains composés organigues qui, autrement, tastmtessibles aux plantes.

2 Directrice de recherche & I'INRA, INRA, UMR 122Ze0&Sols (Ecologie Fonctionnelle & Biogéochimiesdgols),
INRA - IRD - CIRAD - SupAgro
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QUELLES PERSPECTIVES DE DEVELOPPEMENT POUR L'ELEVAG E
DANS LES DYNAMIQUES TERRITORIALES DU GRAND OUEST ?

Synthése des Rencontres de Rennes — SPACE, 17 sapte 2015

par GérardMaisse'

Par Grand Ouest, nous entendrons le territoireespandant au Massif Armoricain, c'est a dire la
Bretagne, les Pays de la Loire et lI'ouest de landaodie (Cotentin et Bocage normand). La principale
caractéristique de ce territoire est sa situatéminsulaire qui lui permet de bénéficier d'un climeéanique
tempéré, favorable a I'élevage. Toutefois cetteasin péninsulaire place le Grand Ouest dans ositign
périphérique rendant son développement économiquenient dépendant de la qualité des voies de
communication avec le reste de I'Europe. L'ouvertem 2003 de l'autoroute Caen-Rennes a complété le
réseau mis en place durant la seconde partie duméX&ecle; les deux métropoles, Rennes et Narues, s
désormais reliées par voies rapides a I'ensemblEut®pe continentale. A I'Ouest, une voie ragidmture
la Bretagne, mais les dessertes de la Bretagneatgeat de la presqu'ile du Cotentin restent aianeél

L'axe Nantes-Rennes est devenu l'axe stratégiquetigiant du développement socioéconomique du
Grand Ouest comme le montre la forte croissanceodéaphique des départements de Loire Atlantique et
d'llle et Vilaine (1% par an de 2006 a 2013 po@%®,au niveau national). Une récente étude de €Inse
(2014) a permis d'établir une typologie des tara®du Grand Ouest selon des indicateurs de gudditvie
(conditions de vie, d’emploi, de logement, de puiltis d’accés aux services, ...). Cette typologaeltit
une grand diversité des territoires, distinguanixdgires métropolitaines trés attractives, Renadaduelle
s'associe de plus en plus St Malo) et Nantes-SaiNgzen connexion avec un réseau de villes moyenne
Laval, St Brieuc, Angers, Vannes, Lorient. La Bgeta centrale et la presqu'ile du Cotentin sont des
territoires peu denses et peu attractifs. A 'QuBstst et Quimper constituent un systéme urbapard,
développant des relations tant avec Rennes quNameies (étude DATAR 2012).

Le Grand Ouest est une région d'agriculture a iamtalimentaire, leader national pour certaines
productions légumiéres (artichaut, chou-fleur, @air, concombre, tomate) et animales (lait de vamhd,
volailles, viande porcine). Avec cette agricultymeductive, une industrie agroalimentaire dynamigtie
innovante s'est développée en s'appuyant surhenmate publique et un réseau de centres technidepsis
2006 ce partenariat se fait dans le cadre du mbtmchpétitivité Valorial déployé sur les trois gs.

! Membre de I’Académie d'Agriculture de France.
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Trois grands enjeux ont été identifiés pour lesrieations élevages-territoires dans le Grand Dues
I'emploi, I'environnement et I'énergie renouveladtienfin la cohabitation avec les autres activit@saines
en territoires urbanisés.

S'agissant de I'emploi, élevages et industriesadigrentaires impactent I'emploi local bien au-cigda
emplois directs et indirects (fournisseurs et doaisants locaux) créés dans les bassins de priodsctiu
Grand Ouest; Alexandre Gohin (Inra) rapporte Issiltéts d'une récente étude (en partenariat ddetel'et
I'lfip) qui montrent que de nombreux emplois indutiors des filieres d'élevage, générés localeparies
dépenses des emplois directs et indirects, sorgndémts de I'état de santé économique des fili€res.
résultats confortent une étude de I'lnsee (2012)esuzones d'emplois en Bretagne. Dans cette mége
IAA sont un atout majeur de certains pays des Cd#snor, du Morbihan, du Sud du Finistére et &stl’
de I'llle et Vilaine. Toutefois les pays de Bretagmord et centrale, ou cet emploi est concentré dian
nombre réduit de grandes entreprises, sont plugxatbles aux crises économiques que les pays tegBee
sud, accueillant un nombre important d'entrepnisgites et moyennes. Par ailleurs, des lycéesagsi@ux
grandes écoles agronomiques, agroalimentairest@tingires, I'offre bretonne et ligérienne en fdiiotes
initiales et continues est importante et diversifi€lle permet aux filieres animales du Grand Oulest
s'appuyer sur des professionnels qualifiés pouzeqtiérir localement de nouvelles compétences armesu
des progrés technologiques (exemple du numérigue).

S'agissant de l'environnement et de I'énergie naglable, la méthanisation apparait comme un outil
particulierement intéressant par sa polyvalencetteCechnologie permet 1) la production d'énergie
renouvelable, 2) le traitement de déchets orgasidgiela réduction des émissions de gaz a effsede et
4) la production de fertilisants. Mais la méthati@adoit étre mise en ceuvre dans le cadre d'uetdazal,
associant agriculteurs, industriels de l'agroalitmie® et communes, pour la fourniture des cosulsstra
nécessaires au bon fonctionnement du digestewuetlptilisation du biogaz, de la chaleur, deelsticité
ou du digestat produits. L'acceptation par le maige est un autre élément de réussite de tout aoyrejet.
L'analyse de Patrick Dabert (Irstea) aboutit a&é&idjue le succes ou I'échec du fonctionnement sitende
méthanisation se joue d'abord sur sa capacitérarant synergie avec son territoire. Tout cela daltine
phase de concertation locale est indispensabl@mplément de démarches administratives encore @&rcu
comme trop complexes. Aujourd’hui bien maitrisée, miéthanisation bénéficie d'un plan « Energie
Méthanisation Autonomie Azote » mis en place pas hainisteres chargés de l'agriculture et de
I'environnement pour stimuler son développementisMpour I'élevage, le modéle économique de la
méthanisation est fragilisé par le statut juridiqle digestat qui est assimilé a un déchet, empédean
valorisation et son exportation indispensable dartaines zones excédentaires en azote. L'homalagat
des digestats est une difficulté qu'il faudra lgs@ur convaincre les éleveurs souvent réticents.

La cohabitation entre élevages et activités hunsadans les territoires urbanisés est génératrice de
conflits de voisinage (mitage du foncier, odeumssutation d'engins agricoles, etc...) comme de Syiesr
bénéficiant a tous (circuits courts, paysage, gatrales zones tampon, etc... Yvon Le Caro (Unitéede
Rennes 2) considére que l'urbanisation est un phém® qui touche les campagnes comme les esprits.
Comment se partager le foncier quand la demandéosst? Comment éviter le conflit entre sensidilit
agricole et sensibilité urbaine dans le rapport amkmaux d'élevage ? La cohabitation implique la
concertation; a cet égard le Programme Local dgrithlture du Pays de Rennes (PLA) est un exemple.
Signé en 2008 par le Pays de Rennes, Rennes Migrtg&hambre d’agriculture 35 et la Safer Bretade
PLA a fixé trois objectifs: 1) construire une cuéiccommune sur les enjeux de l'agriculture, 2) eoes un
cadre de vie agréable et une agriculture viab® @entifier des priorités d’actions communes.suévi du
PLA est fait conjointement dans le cadre de I'Olzgteire de l'agriculture péri urbaine du Pays daris.

Le PLA est un accord cadre éclairant la mise enreedr Schéma de cohérence territoriale (SCoT) &t de
Plan locaux d'urbanisme (PLU). D'autres lieux deceotation sont inscrits dans la loi d'avenir pour
l'agriculture. Le conseil d'administration des ®bt&$ d'aménagement foncier et d'établissement rural
(SAFER) s’ouvre aux associations environnementédeplace des collectivités territoriales y estfooige.

Par ailleurs, la Commission départementale de daguvation des espaces naturels, agricoles etiéwses
présidée par le Préfet, associe de nombreux acterampris associatifs. Les lieux de concertativistent;
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il revient aux élus professionnels et territoriamisi qu'au représentant de I'Etat, de les fadireevdans
I'intérét global des territoires.

L'analyse des trois enjeux des interrelations éjesderritoires met en avant le mot « concertation
La gouvernance territoriale doit concilier des fiégiiés professionnelles avec des légitimités @toes.
Les agriculteurs ont une légitimité forte s'appuysur leur savoir faire professionnel et, souveniy statut
de propriétaire foncier. Les citoyens revendiquaed Iégitimités variées et parfois contradictonlass les
domaines de l'alimentation, de la santé, de l'édhige I'hnabitat, de I'emploi, de I'énergie, daagports, de
lusage récréatif de l'espace rural, etc.. Leseautcteurs économiques ont, chacun, des légitimités
spécifiqgues pouvant interagir avec les précédemtasdiversité des situations territoriales impliquee
diversités des réponses, tout en gardant a l'epeiia rémunération des services rendus par dgéedoit
s'inscrire dans une logique de production et nanspasubstituer.

Avec la réforme territorialé_oi de modernisation de I'action publique territde et d'affirmation des
métropoles du 27 janvier 2014 et Loi NOTRe du 7t 20645)I'Etat confie de nouvelles responsabilités aux
Conseils régionaux qui doivent notamment élaborerSehéma régional de développement économique
d'innovation et d'internationalisation (SRDEII) wt Schéma régional d’'aménagement, de développement
durable et d'égalité des territoires (SRADDET). ®méme temps, Métropoles et intercommunalitéd, s
confortées, notamment pour I'aménagement de l'esplate développement local ce qui leur confere une
légitimité avec laquelle les régions devront comgieur I'élaboration de leurs schémas régionaux. La
Conférence territoriale de l'action publique, piiésipar le président de région, est le lieu de artation et
de coordination entre la Région, les départemegitdes intercommunalités y compris métropole. Bien
entendu I'Etat reste acteur en région par soucbtérence entre les décisions locales et le cadatgmal.

Par exemple le Schéma directeur régional des daptmis agricoles, prévu dans la loi d'avenir pour
l'agriculture, est élaboré par le préfet de régioec l'appui des préfets des départements concdraés
gouvernance territoriale apparait complexe avegr potre sujet, au moins trois personnages impts;tée
préfet de région, le président de région et leigeds de la métropole.

Pour finir, il est nécessaire de rappeler que tesidustries agroalimentaires, les grandes ssciit
les grands groupes coopératifs sont inter-régionaakonaux ou internationaux. De ce point de e |
Grand Ouest, tel que nous l'avons défini, constiitne communauté d'intérét. Du fait de sa situation
périphérique, la présence des industries agroataites dépend grandement du maintien des prodsction
animales sur ce territoire. Une diminution impotéade I'élevage pourrait entrainer une délocatisatie
l'industrie agroalimentaire d'assemblage vers dady nceuds de communication plus a I'Est. Le gtadu
territorial pour la Bretagne et les Pays de la é.@t la fusion des deux Normandie suggerent delalier,
entre les trois régions, une inter-régionalité doen matiere d'élevage d@é transformation des produits
animaux, en s'appuyant notamment sur le pole dpétitnité Valorial, déja déployé sur les trois i@ts.
C'est plus particulierement dans le domaine depddation des ingrédients et produits alimentaires
intermédiaires qu'un effort conjoint pourrait &aé, en raisonnant « tissu économique inter-régjienplutot
gu'entreprises « leaders a l'international ».
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QUELLES PERSPECTIVES DE DEVELOPPEMENT POUR L'ELEVAG E
DANS LA DYNAMIQUE TERRITORIALE DE LA NOUVELLE REGI  ON AUVERGNE
RHONE-ALPES ?

vendredi 9 octobre 2015
Synthése des travaux de ce colloque

par ClaudeBéranger et Jean-PauRenard?

Ce collogue « Territoires et élevages », s'estwérdans le cadre du Sommet de I'élevage (privé de
la présence des bovins en raison de I'épidémienpietie de FCO), Il a rassemblé une centaine deopaes
au cours de cette matinée de 4 heures. Il s’eslur@ent situé dans le contexte des nouvellesnisgaons
des collectivités territoriales qui se mettent dac@ en France, a partir de regroupements denggio
notamment celui de la de la région Auvergne avedémion Rhodne-Alpes dans une grande région
Auvergne-Rhone-Alpes (ou Rhone-Alpes-Auvergne ?)°gjanvier prochain.

A travers 3 exposés, 5 témoignages d’acteurs, ®tddbats autour d’une table ronde, nous avons
cherché a montrer les possibilités et les diffesiltoffertes pour I'élevage par les nouvelles dygaes
territoriales résultant a la fois de la créati@nla nouvelle Région, de celle des grandes métspet de
I'accroissement de la place des intercommunalités..

La nouvelle région Auvergne-Rhone-Alpesivec des métropoles (Lyon, Grenoble) des polesinsb
importants ainsi que de nombreuses villes moyeregtg;aractérisée par une population localisée% 28
aire urbaine, par l'importance des territoiresip®ains (47 %), mais aussi par celle des pragtede la
forét (73% du territoire rural). Elle comporte umande diversité, de pays et de terroirs, avéicHarcs
Naturels Régionaux (plus quatre en préparationjitefise activité du sillon rhodanien et des plaiees
vallées, actives en production industrielle et devises, est entourée arontagnescouvrant 67 % du
territoire.

Avec 7,7 M d’habitants la nouvelle région Auverdgrieéne-Alpes est puissante, équivalent d’'un pays
comme I'Autriche, correspondant a environ 12% duittére national ainsi que de sa population, de se
emplois et de son PIB. C’est la seconde régionrdade pour la consommation touristique (20Md €% Ell
pése au niveau agricdlet par un important tissu d’entreprises agroaltaiess industrielles et de commerce
de gros, diversifiéés Cependant elle ne classe la région qu'dl Tang en France pour la valeur des
productions agricoles, alors guelle se situe &l°4ang pour la SAU, car les revenus restent fragiles
(inférieur de 30 % a la moyenne nationale), trépafiates entre zones et entre productions.

Les collectivités territoriales ont encouragé nteatent le développement de I'agriculture et de
I'élevage versles productions de haute valeur ajoutéeen association avec le développement du tourisme.
Ces politiques différenciées ont été couronnéesudeés puisque la région Auvergne-Rhone-Alpesaest |

! Membre de I’Académie d’Agriculture de France, Btear de recherche honoraire de I'INRA.

2 Membre de I’Académie d’Agriculture de France, Dieur de 'UMR Biologie du développement et reprcichn

3 7°™rang en France ef'®° Europe, avec 3,1M ha de SAU, 63500 exploitatigmiales, en moyenne de petite taille
(46 ha), et 116 000 actifs agricoles . .

* (13 % de I'effectif et du chiffre d’affaire de idustrie régionale ;4" région en emplois agroalimentaire§™2en
nombre d'établissements)
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premiére région de France pour les AOC et SIQOaesdconde pour les circuits courts, I'agriculture
biologique et les activités de diversification.

L'élevage, occupe une place importante (50 % de la valedag®oduction agricole de la région).
Essentiellement herbivore (80 % des UGB) car lavable région Auvergne-Rhone-Alpes devientlf&
région de France pour les prairieg21 % de de superficie francaise) et la seconde lpacheptel de vaches
allaitantes (16 % du cheptel francais). Mais oneoles notamment pour la partie Auvergne une friggili
économique des exploitations laitieres, qui serdoreée par la suppression des quotas laitiers. n@om
ailleurs, les élevages allaitants sont tres dépgndas primes européennes et surtout des débouchés
extérieurs pour la vente des veaux sevrés a esgratsar seulement 10 % des animaux sont engralasés
la nouvelle région.

Ce défi dd’accroissement de la valeur ajoutéelans le secteur de la viande par le développed®ent
I'engraissement sur place des veaux males et fetasl a été un des points fort des discussions, car
I'Union Régionale des Industries Agroalimentairésudergne (URIA), avec le soutien de la région,st’e
engagé dans la création d'une filiere d’engraissenmde bovins en Auvergne plus performante et
compétitive et davantage sécurisée, en associanpriecipaux abattoirs régionaux, les coopératiles,
producteurs et les pouvoirs publics, dans un sdecirépondre principalement a la demande et a la
sensibilité des consommateurs régionaux, ainsi uyu'débouchés extérieurs (JC.Guillorette re-
territorialisation de I'engraissement implique aminent les complémentarités avec les production de
céréales et le maintien d'un réseau d'abattmise la définition de nouveaux types d’animauxovisant
I'herbe paturée. Elle apparait comme une évolugiossible a partir des filieres industrielles, ctentgnu
des complémentarités des différents territoiretadeuvelle région et de I'importance de la consatiom
urbaine. Elle est un bon exemple du conceptidwiits courts industriels développé par JC Guillon : il
s’agit de féedérer les diverses entreprises deliéaef pour créer des circuits autour de produitsali,
transformés localement, mis en marché selon uneudé® de différenciation s’adaptant a ce qui paube
consommateurs du territoire.

Cependant l'organisation collective de circuits cods peut aussi mieux se construien
partenariat avec les collectivités territoriales C'est le cas présenté par Lilian Vargas autourlade
meétropole grenobloise. Grenoble-Alpes-Métropolé uegerritoire d’élevage, en grande partie de ragne,
qui impliqgue 210 exploitations diversifiées (dorik % en élevage et 50% en vente directe) ; il faljét
d’une politique publique avec des moyens dédiéafdReés par les nouvelles compétences (abattoild) M
il est envisagé de passer d'un marché de niches dildges territoriales grace a des investissemenides
actions bien ciblées.

Si I'on fait de la re-territorialisation un enjearf pour I'élevage de la nouvelle région I'orgatisa
en filieres est un des leviers. Mais des circadarts industriels n'ont-ils pas vocation a s'afthir des
territoires d'ou ils ont pris leur essor ? Le débatre circuits courts pour consommation des ciliées
régionales et les nouveaux circuits courts indelstest resté ouvert.

Un des obstacles majeurs au développement desgékeva a linstallation de nouveaux éleveurs
réside danga disponibilité et le colt du foncier hotamment en compétition avec les autres acivdeins
les aires périurbaines. Les collectivités locgesivent intervenir dans cette gestion et orgaoisatiu
foncier, notamment a travers les Schémas de Cater€arritoriale (SCOT) qui influent sur les autres
dispositifs (PLU, POS, PAEN C’est le cas de l'aire périurbaine de St Etigrivequé par Michel Peyrard
(GAL Jeune Loire) qui protege I'espace agricolerémisant les PLU. L'exemple du Pays Voironnais
présenté par Frédéric Delattre, est trés signifidags élus ruraux et urbains avec la professigncale ont
mis en ceuvre de longue date une charte pour péegnieis espaces agricoles, valoriser I'agriculetre
structurer des filieres locales. 260 ha ont étéassée agricoles et naturels par le SCOT, 3000nhdad

® C'est une priorité de la Stratégie de Spéciabsaintelligente de la région Auvergne qui pourradficier a la
nouvelle région
2 périmetres de protection et de mise en valeur sfggces agricoles et naturels périurbains », diSNPA
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I'objet d'un projet PAEN, 140 ha ont été acquis [@acollectivité pour y installer des jeunes agteurs et
une zone d’activité agricole (électrification, Ibé¢ints collectifs...) est en cours de création. Centarisme
politiqgue local se heurte a diverses difficultésaeshises en cause, demande beaucoup de tempmeldas
financiers. Il montre les possibilités et limites Ithction des collectivités locales en la matiérd va de pair
avec le développement des circuits courts. L'élevest plus difficile & développer que le maraichagdées
cultures et peut étre repoussé hors de ces zomemeo dans la métropole lyonnaise actuelle (Joseph
Giroud).

Les problemes fonciers sont également un frein éeldppement actuel d’'un pays rude et isolé
I’Aubrac, qui est pourtant depuis 50 ans un modéle de dgpement d’'un systéme agroalimentaire localisé
et de dynamisme des acteurs locaux, a partir doueses fortement identitaires. Agnés Bonnaud éll&a
Laurent ont montré que la spéculation fonciereaémér un agrandissement néfaste des exploitations, u
vieillissement de la population, alors que des ¢swoudraient s’y installer, En outre les outilfemifs, si
bien maitrisés actuellement, sont difficiles a rnemir et a développer du fait de lindividualisme
grandissant. Cet exemple montre que les modelesmuiéussi sont adapter au renouvellement des
générations, a I'urbanisation des mentalités des ruraux acteefaturs, au dialogue avec toutes les parties
prenantes du territoire pour une ouverture et uwersification des activités. Le projet en courscdéation
d’'un PNR Aubrac veut répondre a ces objectifs.

Ce colloque a aussi souligné tout particuliérenoprg I'élevage rendies services multiples aux
différents territoires de la nouvelle région.Les travaux réalisés par le GIS élevage demaja mésentés
ce matin par Pierre Dupraz, ont été détaillésorispermis de qualifier et de quantifier ces sawjdes uns
par rapport aux autres, par une série d’indicateles productions et I'approvisionnement en alitaetes
populations, I'emploi direct et indirect et ainsi Vitalité rurale, la qualité environnementale 'etehtité
culturelle en liaison avec I'agro-tourisme. Unedlggie de ces services, reportée sur la carte aecErpar
département, montre que I'élevage participeraquédité environnementale de la nouvelle région rasec
des complémentarités entre la partie Auvergnatesergigellement source de services de production
herbagéres, de qualité gastronomique et de cotitnba I'emploi et la partie Rhéne-Alpine ou I'ébgye
valorise surtout la haute valeur naturelle, la hieité et la qualité de I'eau. La nouvelle régmssure
relativement moins de productions et d’emplois lggerégions de I'Ouest et davantage des servioesegu
régions du Nord de I'Est et du Sud-ouest.

L'élevage apporte donc un « bouquet de servicemu»service de tous les citoyens résidants ou en
touristes, qui peuvent sans doute étre enrichigardage territorialisés et rémunérés. Mais unestiue
centrale demeure : par qui et comment sont remsreag services pour la plupart non marchands et sel
guels criteres ou indicateurs ? La place des régierdevient-elle pas essentielle ?

Comme I'a montré Laurent Rieutort, adiversité des services correspond la diversité des espaces
ruraux de la nouvelle région, espaces culturefgarimoniaux des terroirs, a partir desquels peuége
déclinées, plusieurs logiques d’élevage, valorisaotamment les nombreuses races animales locales
maintenues et développées par le CORAM (Jean-Luw¢e). Ce renforcement des liens de I'élevage au
territoire suppose, pour réussir, la constructicum dorojet collectif et une coordination des acteurs
associant les partenaires publics et privés daagianvernance commune (patrimonialisation d’ungrashé
biens et de services valorisant le territoire).rMdenbreuses petites régions en sont I'exemple (Aydeune
Loire, Mézenc...).

Dans des territoires spécifiguement orientés \@déleloppement durable, comme les Parcs Naturels
Régionaux, la diversité des attentes des acteursvéde aussi (Livradois-Forez / Vercors) et injéravec
les systémes de production, le travail des éleyelargestion des prairies et les stratégies dérdiiciation
des produits (Sylvie Cournut, Laurent Dobremez).

Les témoignhages ont également souligné l'impodaet I'intérét de ladiversification des
productions au sein méme des exploitations ou entre exploitaticomplémentaires, pour répondre aux
besoins des populations, principalement en zonésrpéines (Michel Peyrard).
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La recherche,notamment agronomique, latformation accompagnent ces évolutions en se mettant
au service de cette nouvelle région a travers sigerconventions de partenariat avec les acteurs
professionnels et institutionnels, pour co-conséruiavec eux les questions et les apports possiddes
connaissances acquises et des recherches en coariiier. L'INRA a déja constitué un centre wmq
recouvrant les 2 anciennes régions (Jean-Baptmiéog).

Les nouvelles dynamiques territoriales peuvent donétre un atout pour le développement de
I'élevage en valorisant son originalité et sa multifonctialité, notamment a partir de I'importance de
I'herbe dans ce territoire. Il faudrait poursuil@erecherche de davantage de valeur ajoutée, axiopgpant
encore les IG et les SIQO et leur valorisationinmovant dans les circuits courts de différefdemes, en
intervenant dans la mesure du possible sur leidommur pérenniser les espaces agricoles, vaftorise
I'agriculture, favoriser I'installation des jeunes structurer des filieres locales. La région paitiraussi,
dans la mesure de ses moyens, intervenir ou gad®inaniére contra cyclique des variations demese
liées a la mondialisation des marchés et particgpda rémunération des services environnementaux et
patrimoniaux non marchands. Toutefois la nouvelisgante région doit rester trés ouverte, se &ranssi
vers les autres métropoles proches (Toulouse, Marsklontpellier) et s’inscrire dans les politicuige
Massifs qui restent d’actualité et féderent lesarg concernées (Jean-Yves Bechler).

Le Président René Souchon (Auvergne) et le ViésiBent Michel Grégoire (Rhone-Alpes),
soulignant les atouts positifs de cette union,dglaré que, dés maintenant les deux ancienniességnt
engageé leur soudure et décidé de concert de splidevage a travers des plans de compétitivikaateur
de 176 M € pour la période 2015-20 et des contréggonaux d'objectifs de filieres favorisant la
contractualisation (400 K€ en 2015).

Les territoires ont donc besoin d’élevage et I'éleage doit certainement étre soutenu par les
territoires qu'il exploite et entretient. Cela implique un dialogue et une co-constuctiomerente des
agriculteurs et éleveurs avec les €lus et colleésitocales et régionales et avec tous leursn®isi citoyens
— consommateurs, au-dela des dialogues et négosatdavantage corporatistes, avec I'Etat et les
institutions européennes. Nous avons constaté@endébats que la région Auvergne-Rhéne-Alpesgbuv
se situer sur ce chemin.
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TERRITOIRES ET ELEVAGES
METZ — AGRIMAX-16 OCTOBRE 2015

par MauriceBarbezant

La 3éme rencontre du colloque national « Territoit Elevages » organisé par I'’Académie
d’Agriculture s’est déroulé a Metz, dans le cadte slon de I'agriculture AGRIMAX, le vendredi 16
octobre.Ce colloque a requis une collaboration étroite avela Chambre régionale d’Agriculture de
Lorraine, 'Ensaia, I'Institut de I'élevage et lesorganisateurs d’Agrimax, nous tenons, d’entrée deeju,

a leur adresser tous nosemerciements.
Nous vous proposons une synthése des différeatdshmtions qui ont mobilisés 16 intervenants.

LA FUTURE REGION (que nous appellerons « GRAND EST») REGROUPE L’ALSACE,
LA LORRAINE ET LA CHAMPAGNE ARDENNE...

UNE GRANDE REGION AGRICOLE FRONTALIERE DE 5 ETATS BROPEENS

Peuplée de 5,5 millions d’habitants, f[d*4égion francaise occupe 57000 km2, avec des dsndi
population par région actuelle qui varient presquesimple au triple. Avec un Produit intérieur bdeat 150
milliards d’euros, elle se place atl"5rang francais, I'équivalent de la République Talequ du Portugal ;
I'agriculture contribue pour 4,5 % a ce PIB, Efeprésente également 10% de la valeur ajoutée de
I'agriculture francaise. Région a dominante céegali elle est la “2° région viticole de France et la
polyculture-élevage est le modéle d’exploitatiomitwant ; le Grand Est assure 10% de la producitigie
frangaise, un peu moins pour la viande mais avdmouarréseau d’abattoirs.

La région est limitrophe de la Belgique, du Luxenntgp de I'Allemagne et de la Suisse, elle aura pour
capitale Strasbourg, également capitale européesinalispose d'un axe Nancy-Metz trés bien situé
géographiguement dans ce grand ensemble.

Faiblesses et menaces....atouts et opportunités...

Pour Jérbme Matthieu, le président de la Chambre régionale d'Agricealtde Lorraine, le « Grand
Est » a une polyculture-élevage tres dépendani& jpigitique agricole européenne, avec une « céedadn
grimpante », un faible renouvellement des chefsxgl@tation, une réglementation environnementale
considérée comme «un boulet», un monde rural gicdde menacé de devenir «un bien
public »...I'agriculture devant étre une force écoitm et non pas seulement un aménageur du tegritoir

En revanche, la Région dispose de territoireslésrpropices a I'agriculture avec un tissu impdrtan
d’'industries agroalimentaires et de marques, dposition européenne au cceur de 5 Etats, ce gliiddes
échanges, d’'un trés bon réseau universitaire etrmbuivel intérét des populations pour I'agriculture

UN GRAND BASSIN RHIN-MEUSE...OU IL FAUT PROTEGER LA Q UALITE DE L'EAU

8 DEPARTEMENTS SUR 10 CONCERNES... ET UNE NECESSAIREOOPERATION
INTERNATIONALE AVEC LES PAYS RIVERAINS

La diminution des surfaces en prairies et la miidgpion par 4 des rendements depuis 50 ans n’ont
pas facilité la tAche mais des résultats positfg €nregistrés méme s’ils sont jugés insuffisaihtaut
préciser aussi que la définition d’'une bonne qgéialies eaux est « a géométrie variable », fonctmn d
« |'évolution des thermomeétres » chargés d’apprémitte qualité ; un partenariat fort enkeeréseau des
chambres régionales d’agriculture du « Grand Est »et 'Agence de I'eau autour d’'une plate forme
agricole de suivi. Pour I’Agence de bassin, « lavesture prairies » est le meilleur moyen d’assuies
bonne qualité de I'eau aussi apporte t'elle sorisna I'exploitation de I’herbe sous toutes sesifes...une
filiere herbe a développer et appréciée des consteurs !
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DES RECHERCHES ET DES EXPERIENCES POUR FAVORISER L'HERBE ...

« DESINTENSIFICATION » ET BIO A L'HONNEUR

L'Institut de I'Elevage a sélectionné des expériences lorraines qui netteavant des innovations
possibles, et respectueuses de I'environnemenimadiere de polyculture-élevage ; dans tous lesocas
recherche une autonomie d’exploitation en valotisan mieux I'herbe dont on fait le fourrage exdusi
complétés par de petites quantités concentrés isodur I'exploitation est dont la part est réduite
minimum. On pratique aussi une polyculture-élevdgelogique. Dans tous le cas les exploitations
concernées développent toutes les complémentarités ateliers de production, ce qui définit pdidRA
« une économie de gamme » qu’on oppose a une e®i@ml’'échelle » pour laquelle I'agrandissement est
la solution pour abaisser les couts. Les résulatmomiques présentés sont intéressants méme si les
productions laitieres ne dépassent pas 6500 a K@@@ar vache, la mise en place d’'un croisementi&svo
(avec 5 races laitieres différentea) Lycée de Pixerécourffait partie des solutions mises en place dans la
cadre de cette économie de gamme. Par ailleurgaiate de voir certains secteurs péri-villages ou
montagneux aller vers la friche a améméycée de Mirecourta envisager une exploitation de I'herbe dans
tout un grand secteur périphérique a la ferme,t@esque le responsable de la ferme appelle « une
intensification écologique »...toutes ces expériemapportées ont-elles un bon échos aupres dessjeumne
sont en formation dans ces établissements ?...4¢®des de travail qui « décoiffent » mais qucgest
un intérét économique..et écologique !

COMMENT LES FILIERES LAIT ET VIANDE REAGISSENT-ELLE S ?

UNE TABLE RONDE AVEC ELUS ET RESPONSABLES PROFESSNNELS

Dans le domaine de la production laitiere, une koralorisation du lait est la condition premiéreipo
résister, dans beaucoup de secteurs a « la cétiali, la grande région produit 10% du lait fi@egavec
prés d’'une dizaine d’acheteurs différents et dasxlide transformation bien répartis. Directdarl’Union
Laitiere de la Meuse, Emmanuel Leroy expligue comment sa coopérative meusienne deatella été
ameneée , en lien avec la coopérative I'Ermitagandsager une meilleure valorisation du lait emgageant
dans la transformation, la région a une trés bamage quant a la qualité de ses produits ; rappejohune
partie de la collecte de 'ULM est vendue localet@our la fabrication de Brie de Meaux AOP. En oe q
concerne la viande bovine, taRaiphael Bonnot pour la coopérativ&EMC2, queXavier Lerond pour
Interbev Lorraine, la production doit étre a I'écoute dev8l et il faut savoir capter des marchés locaux en
répondant notamment aux besoins de la grandebdistin, c’est ainsi que la coopérative EMC2 s’astke
dans la production de carcasses de 350 kg aveanifeaux croisés Hereford- races laitieres pourmdpmoa
une demande de « viande tendre, rouge, avec deaaniélevés a I'herbe » et dont les morceaux péentet
un calibrage en barquettes, méme démarche aveari@saux Salers pour répondre a la demande
d’Intermarché !'Pour Xavier Lerond, la Région a dtsits si les éleveurs savent s’adapter a une antin
viande moins chére...les troupeaux ne sont pas taujpdaptés, « nos belles races francaises s’adtesse
souvent a des niches de consommation » et dareydpqetive d’agrandissement des troupeaux allaitant
les races « faciles d’élevage » sont a rechercher.

Producteur de lait lui mémdgrome Matthieu, s’est inquiété des conditions de travail des ¢sun
éleveurs qui ne correspondent pas a la vie actdeifamilles, les épouses travaillent a I'extéripeu de
disponibilités pour des vacances...il faut absolunmembir méthodes et pratiques sur les fermes déjev
pour leur assurer une pérennité. Sénateur des Yosgeprésident de I'ErmitageDaniel Gremillet a
également insisté sur la nécessité pour les élsyeerregarder tous les marchés sans en négligan,au
grande distribution, niches, bio, AOP...sans perdreszue les moyens du consommateur...c’est le marché
qui compte, la « protection » de I'Union Européertiest fini !...et sans adaptation, I'élevage esgera et
sans élevage ...c'est la désertification des camzadyee sénateur a annoncé que la Haute assemblée,
représentante des territoires, travaillait sur lohalestinée a relancer I'investissement dans eosids, a
dynamiser linstallation des jeunes, a simplifier lie administrative et a prendre en compte leasalé
climatiques.
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Concluant cette matinée, Rachel Thomas, vice présidte du conseil régional de Lorraine et Jean
Luc Pelletier, président de la Chambre d'agriculture des Vosges, ont apporté leur soutien a la
polyculture élevage, qui a besoin des efforts deus pour rester dominante sur la région, un systéme
qui approvisionne régionalement en produits de qu#é des filieres grandes cultures et élevage
dynamiques, un systeme favorable a I'environnemerdt un systéeme qui maintient une vie au sein du
milieu rural

RédacteurJean Michel Besancenot

Participation active de la Chambre Régionale d'é&gture de Lorraine, de I'Institut de I'Elevage, de
'ENSAIA, de 'AERM et de I'AAF

Soutien d’AGRIMAX

Comité d’organisation :

AAF : Maurice Barbezant et Jean Michel Besancenot

CRAB : Gérard Cherrier et Philippe Voinson

IDEL : Laurence Etchévaria

ENSAIA : Yves Leroux

Intervenants : (par ordre d’intervention)
Maurice Barbezant, AAF modérateur de la réunion Emmanuel Leroy directeur de I'Union Laitiére de

Jérdbme Matthieu, Président de la Chambre la Meuse (ULM)

d’agriculture des Vosges Raphael Bonnotest le directeur de la coopérative
Philippe Goetghbeur AERM EMC2

Richard Cherrier CRAL Xavier Lerond représentant I'Interprofession

D. Caillaud Institut de I'élevage bovine et ovine (INTERBEV Lorraine)

JL Fiorelli SAD ASTER, INRA Mirecourt Daniel Grémillet, sénateur des Vosges et président

B. Cailly Ferme du lycée agricole de Pixerécourt  de la coopérative I'Ermitage

F. SangouardFerme du lycée agricole de Mirecourt Rachel Thomas vice-présidente du Conseil

Yves Leroux professeur a 'TENSAIA animateur de  régional de Lorraine

la table ronde Jean Luc Pelletier Président de la CRAL, ont
apporté les conclusions de ce colloque.
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BONNES PRATIQUES PHYTOPHARMACEUTIQUES : INNOVER, PR OTEGER,
PRESERVER

INTRODUCTION

par CatherindRegnault-Roger*

Les produits phytopharmaceutiques visent a protégesanté des plantes afin de préserver les
rendements et la qualité sanitaires des récoleesommercialisation des pesticides de synthésdir die la
seconde Guerre mondiale a représenté un soulagemergeulement pour I'agriculteur mais aussi paur |
société toute entiere.

Quel écolier de I'Entre-deux guerres ne se sowigrds d'activités d'utilité publique organiséearp
les mairies et les instituteurs et présentées condmeatives telles que les campagnes de ramassage
doryphore de la pomme de terre ? Doryphore de ianp® de terrel{eptinotarsa decemlineataui s’était
installé dans notre pays a la faveur de I'arrivéd’'armée américaine en 1917 pour aider les arralfiéss,
et qui était devenu rapidement un vrai fléau. i fieureusement contrdlé par la mise sur le marché
d’insecticides organochlorés apres la seconde &uaondiale.

Mais ces produits d’'accés facile, bon marché etafés, ont été victimes de leur succes car les
premieres molécules mises sur le marché n'étaentipnuées d’effets hasardeux pour la santé deméom
et des animaux et sur I'environnement. La sonrdttlarme que représenta le livre de Rachel Cafdmn
silent springsur ces effets inattendus que pouvaient provogedgrins de ces composés organochlorés
amorca une réflexion pour mieux utiliser ces sulrsa utiles, mais non anodines en raison de cets eff
inattendus. Différents ouvrages se sont fait I'édes évolutions des produits phytopharmaceutiques e
matiere de protection des cultures (1,2) au coessdécennies.

L'utilisation des pesticides de synthese fait atgthwi I'objet de débats apres entre les tenaniga’
agriculture durable mais productive et ceux quinprii une agriculture rustique et aux résultatstéisgui
serait plus appropriée selon eux pour limiter 'eeapte de I'homme sur I'environnement. L’Académie
d'agriculture se devait de s’inscrire dans ce détest actuel. Elle a ainsi organisé récemment @lusi
séances sur la facon de repenser I'emploi desicigest agricoles et leurs usages, en donnant tbourda
parole a 'administration du Ministere de I'Agritute, & un élu de la République (le député Potigraq
évoqué le plan Ecophyto 2), & des cadres de certrthriques et de coopératives notamment du grivupe
vivo et de Dijon céréales a des agriculteurs du réseau FARRE, a des chexchie I'INRA et des
enseignants chercheurs. Seuls manquaient a I'afgsel professionnels des industries du secteur
phytosanitaire. C’est chose faite par cette séance.

En effet, repenser 'emploi des produits de pradectles plantes, faire progresser les rendements en
améliorant la santé des plantes cultivées, protégesanté des hommes et des animaux, préserver
'environnement, nécessitent une conjonction die$fod’actions de la part d’acteurs venant d’harizo
divers :

- des pouvoirs publics, diligentant une approcheeréghtaire et des plans incitatifs ;
- de la recherche fondamentale ou appliquée comnd@rieignent les programmes européens (ex :
projet ENDURE qui s’acheva en 2010 et fut pilotée [iINRA)

! Membre de I'Académie d'Agriculture de France, Rmseur des Universités émérite & I'UPPA, Membre
correspondant Académie nationale de Pharmacie.
C.R.Acad. Agric. Fr., 2015, 101n°3.
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- de la profession, que ce soit les praticiens, hoshifieenmes de terrain ou bien ceux qui sont en
amont et qui élaborent de nouvelles technologaess doute leur complexité pour gérer non
seulement la mise au point, la mise en ceuvreseti\e d’outils innovants.

L’industrie de la protection des plantes ne se emet pas de produire les spécialités
phytopharmaceutiques, mais développe depuis pluéndé ans un accompagnement pour qu’on utilise ces
produits dans le cadre de [Iagriculture durablegesta-dire en appliquant des bonnes pratiques
phytopharmaceutiques.

Au cours des dernieres décennies, l'industrie gihdomaceutique s’est ainsi attachée a créer de
nouvelles matiéres actives plus sélectives et duégradabilité rapide, & développer des spéciglités
aisées a manipuler, mais aussi a améliorer lesitcmmsid’application des produits phytopharmaceugia
travers différentes démarches :

- mises au point de formulations moins dispersarttgsrela méme provoquer moins de gaspillage et
d’effets secondaires non désirés ;

- créer des emballages ergonomiques qui limitenete=urs de manipulations, et les équipements de
protection individuels pour diminuer I'expositioe topérateur aux produits.

- gérer les effluents et les déchets phytopharmages dans un cycle vertueux de collecte et de
recyclage.

Sans oublier de convaincre et d’'informer les wthsirs & travers des campagnes d’information et de
prévention afin que ces innovations qui bouscukshabitudes soient bien pergues et soient adoptée

C'est ce que vont nous expliquer les orateurs dée cgance a travers une présentation des
orientations générales des bonnes pratiques phaopiteutigues mais aussi d’actions concrétes
actuellement en cours de réalisation.

Je remercie les professionnels du secteur phytagasi qui ont répondu présents pour nous
éclairer sur ce qui se fait en matiere de bonnasgoes phytopharmaceutiques, et pour concilieicaliure
et environnement, production et écologie. lls nalécriront comment la profession du secteur
phytopharmaceutique répond a cette double exigdlacgmenter la productivité pour nourrir les 9 railtls
d’habitants que nous serons bientét, et de regpadieitude de la planéte.

Leurs interventions s'articuleront de la facon amie :

ler exposé : La contribution de l'industrie de tatpction des plantes a une agriculture durable par
Jean CharleBocquet directeur général ECPA (European Crop Protedgsociation) ;

2é exposé: Actions pour réduire I'exposition etisgue phytopharmaceutique pour les opérateurs et
les travailleurs par Julidburand-Réville, Responsable Santé de I'Union des Industries geokection des
plantes (UIPP) ;

3é exposé : Les fermes AGERIS : des pratiquesa@gs a haute valeur environnementale par André
Fougeroux, Responsable environnement société Syngenta ;

4e exposé: Les bonnes pratiques pour une meillgestion de la fin de vie des produits
phytopharmaceutiques par Réraquin, Président d’A.D.I.VALOR

A I'heure ou les médias et les écrits de toutetesame déchainent contre 'emploi des pesticidas da
lagriculture (campagnes d’'ONG, reportages et danaires TV, numéro spécial d'une revue de
consommateurs) noircissant un tableau a partir alinées faussement interprétées, recourant a des
amalgames douteux pour faire peur au citoyen nemtiagt distiller un message fallacieux et orienké,
apparait important que I'’Académie d'Agriculture Beance, dans la pluralité de I'expression qui est |
sienne, accorde une place a I'expression de l#évéaisée sur les faits et sur les progrés de laatssance
scientifique, a la voix de la raison.
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LA CONTRIBUTION DE L'INDUSTRIE DE LA PROTECTION DES PLANTES
A UNE AGRICULTURE DURABLE

par Jean CharleBocquet et JulienDurand-Réville?

Les produits phytopharmaceutiques ont un role éistefans la productivité et compétitivité de I'egiture
européenne. L'ECPA (European Crop Protection Asgioci) et ses membres font beaucoup plus que
fournir aux agriculteurs les outils et solutionsirigpermettant de mettre a disposition des consoaurst
européens une nourriture saine, de qualité et édsigpement abordable. A cété des améliorations coes

sur les produits et services, notre industrie a emsplace l'initiative « Hungry for change » (saié
changement en francais) dans les domaines de 18, sfnl'eau et de la biodiversité et de I'aliméiota
Grace a des projets spécifiques dans différents étambres, I'implication des acteurs de la filiaggicole

et des autorités locales lorsque cela est possibles améliorons sans cesse les conditions dattdis des
produits, contribuant ainsi a renforcer la durébiles modes de production, la réduction des ristiée a
I'utilisation des produits et & la mise en ceuvréadgrotection intégrée des cultures.

Produits phyto : des produits utiles... qui suscitentles inquiétudes

Aujourd’hui, nous sommes déja 7 milliards d’'étragriains et nous serons 9 milliards en 2050 : nous
pouvons assurément affirmer que I'accés a une atatien de qualité, en quantité suffisante et aptes
accessibles, sera une problématique majeure desrmlés a venir. La protection des plantes sougscags
formes, complémentaires, contribue aux enjeux aeadeen contrélant les adventices, les ravageuleset
maladies des cultures.

Les produits phytopharmaceutiques (ou pestiéjdeBicontestablement utiles a I'agriculture, sont
fréquemment remis en cause. La santé étant parcessae préoccupation primordiale et émotionnelest
naturel qu’'elle souléve des interrogations légismEn tant que citoyens nous les partageons ; @n ta
gu’industrie nous contribuons a y répondre.

Une maitrise indispensable dans l'utilisation desnpduits

L’encadrement europé&actuel sur les pesticides est « le plus strictsmande », comme I'a encore rappelé
la Commission EuropéenheComme pour les consommateurs ou I'environnentes, marges de sécurité

! Directeur général ECPA, 6 avenue E. van Nieus-wgserBruxelles 1160, Belgique.
2 Responsable santé UIPP, 2 avenue Denfert Roch@260 Boulogne, France

3 Depuis la loi d’orientation agricole du 5 janvied(, « produit phytopharmaceutique » est la dénatioin officielle
pour désigner tout produit phytosanitaire, prodeifprotection des plantes, « produit phyto » otigids...

* Réglement encadrant la mise en marché (CE 1107)268flement encadrant les limites maximales apblis aux
résidus de pesticides présents dans les denréemngdires (CE 395/2005), reglement encadrantiBatibn durable des
pesticides (CE 128/2009)...
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sont évaluées et appliquées, pour protéger la sasint@ sécurité des agriculteurs. Cette sécurité es
indispensable car les produits phytopharmaceutigeesont pas des produits anodins. Comme les psodui
d’entretien, de bricolage ou les médicaments, lisatiion non conforme aux conditions d’emploi, peut
présenter des risques.

Risque = Danger x Exposition

Danger et risque, quelle différence ?
L RISQUE et 16 a0 DANGER ot 3 (EXPOSITION potentiells & ce danger Le danger est lié aux caractéristiques intrinséquaies
chaque substance. Pour gqu'il y ait risque, il faulla fois
~ gue le danger soit notable et qu'il y ait une expos
significative a ce dernier. A titre d'illustratiorg faible
exposition, le soleil ne présente pas de risquestiméme
bénéfique pour la santé. Mais une forte exposisiolaire
peut entrainer des coups de soleil, voire des aance
cutanés en cas d’expositions longues et répétémsr [P
malitriser ce risque, il faut donc prendre des prédms :
limiter I'exposition (rester a I'ombre...) et employdes
moyens de protection (utiliser de la créme solaine,se
couvrir aux heures les plus chaudes...).

S’il est donc indispensable de reconnaitre I'dtilites produits de protection des plantes, il ealeégent

essentiel d’en maitriser l'utilisation. Fort de @anstat, I'ensemble des parties prenantes se ngjoigautour

d’'un objectif commun, celui de réduire les risqliés a I'exposition aux produits phytopharmaceugigu
pour les utilisateurs, gu'ils soient opérateursqrarge de la préparation de I'application et diioyage du

matériel) ou bien « travailleurs » (en charge deaux manuels dans des parcelles préalablemeeshi

Et pourtant, 'approche médiatique actuelle lidi@isation d’intrants agricoles reste extrémerheritique
alors que des progres notables ont été accomptiguiB 60 ans, fournisseurs, filiere agricole etvoins
publics, s’appuyant sur I'évolution des connaissanscientifiques, n'ont eu de cesse d'amélioreorddil
des produits phyto en matiere de sécurité et digager les bonnes pratiques d’utilisation. Les aliss
laissant entendre que le risque serait aujourghus important, ignorent 60 ans de progres, eelétade
gue la sécurité sanitaire n'a jamais été aussimise en charge.

® Commissaire européen a la santé et a la politiggeednsommateurs : T.Borg, avril 2014, questiorise&c
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Pour réduire le Risque, deux options complémentaire: réduire le Danger intrinséque des
solutions de protection des plantes et/ou réduirédxposition a ceux-ci.

La sécurité passe par Uamélioration des produits et la réduction de Uexposition

Si:  RISQUE = DANGER X EXPOSITION

Alors : Réduire les risques == Améliorer les produits X Réduire Uexposition

(® Amélioration des profils ® Information et sensibilisation :
toxicologiques des formations, Ecole des
molécules et des doses Bonnes Pratiques,
efficaces a 'hectare accompagnement

, ) ) réglementaire
(® Evolution des formulations :

sachets hydrosolubles, ® Projets d’'amélioration
granulés dispersibles de lergonomie et de
microcapsules, réduction Uhygiene au travail :
des solvants emballages, équipements
de protection : gants,

® Progres de conception des masques, combinaisons...
emballages : dispositif anti
éclaboussure, suppression (® Campagnes média de
d’opercules, facilité de sensibilisation a la santé
nettoyage accrue des agriculteurs

® Meilleure lisibilité
des notices

Améliorer les produits :

Des produits plus sirs

L'évolution des exigences réglementaires va de @ac le travail d'innovation sur les substancds/es,
pour proposer aux agriculteurs des produits plokgsiet plus sOrs. Notre industrie investi chaqueéa plus

de 8% de son chiffre d’affaire pour rechercherétetopper des solutions toujours plus ciblées wisalu
ravageur, de la maladie ou de l'adventice, toutrespectant 'homme et son environnement. Il faut en
moyennes 10 ans d'études, réaliser de 300 a 4@@swpécifiques et un investissement supérieur0a 25
millions d’euros avant qu’un produit ne soit ausériEn 60 ans, la toxiclténoyenne des substances actives
a été divisée par 8,5. Dans le méme temps, lessdosgennes homologuées nécessaires pour traiter 1
hectare ont été divisées par plus de 34. En pkralle ces évolutions techniques, les exigences
réglementaires de mise sur le marché s’enrichigggniierement au gré des avancées scientifiquest @

cas aujourd’hui avec la prise en compte de la fdeation endocrinienne ou encore des expositions
simultanées a plusieurs molécules différentes t(effeocktail »), qui viennent petit a petit s’ajeutaux
exigences réglementaires.

® Dose journaliére admissible, données UIPP 2013
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Des formulations moins exposantes

Les formulation§ se sont également particulierement amélioréegrigitégiant les formulations les moins
exposantes (sécurité de l'opérateur) et adaptéanaae d’incorporation : les sachets hydrosolubles,
microcapsules, ou encore les granulés dispersifplegieénerent trés peu de poussiere, remplaceatrdas
de plus en plus les poudres, pour ainsi limitezdetact physique avec les utilisateurs lors derégpgration
des bouillies phytosanitaires. En parallele, umailaglobal de substitution de solvants a été eagigpuis
plusieurs années.

Des emballages plus ergonomiques

L'ergonomie globale des emballages a été améliorde nouvelles poignées permettant de saisir plus
facilement les bidons ou la pose de becs versdiggositif anti éclaboussure, suppression d’opes;utié
d’'ouverture, facilité de nettoyage et d’égouttagsont autant de solutions simples, mais efficaces, q
permettent d'éviter les risques de contact avaeeku de I'agriculteur. Améliorer le « packagingesmet

par ailleurs de fournir des preuves d’authentipié@r lutter contre la contrefacon et garantir uagdbilité
toujours plus fiable.

Des dispositifs de transfert sécurisé et étanclsepdeduits dans la cuve du pulvérisateur (ClosenSfea
System), permettent d'éliminer le contact/exporitide I'opérateur sont a I'étude et en phase de
développement (cf. ci-aprés pour Hungry for Chamggage a une standardisation des goulots en piaticu

Réduire les expositions

Si la réduction des dangers s’inscrit pleinememisda responsabilité de l'industrie phytosanitdok les
exemples ci-dessus), la réduction des expositiessutilisateurs, la protection des milieux aquagyat le
respect de la biodiversité, sont dépendants deiftedt des prises de conscience de tous.

Pour atteindre ces objectifs, en tant qu’industneys nous placons en tant que « facilitateurstidias
multipartenaires » et initiateurs de projets.

Une démarche concertée au niveau Européen

Si des initiatives individuelles au niveau des mesab(entreprises et associations nationales ou ECPA
existent depuis longtemps, une véritable impulsiaggté donnée fin 2011, avec le lancement de Hiing
Hungry for Changevfww.hungry4change.gibans le cadre des activités suivi des produisw&rdship des
anglo saxons) les membres de ECPA ont souhaitéafisés les ressources et mettre en place des grojet
spécifigues dans les domaines de la santé, de, lteala biodiversité et de l'alimentation. A ce o3
projets sont en place au niveau européen, aveoltanté d’impliquer le plus grand nombre possible
d'acteurs de la filiere, de contribuer a la formmataux bonnes pratiques d’utilisation et in finesdéevre les
progres réalisés par des indicateurs de suivistéslap

’ La formulation comprend la/les substances actiess;oformulants et la galénique associée au jirodu
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Les démarches « bonnes pratiques » dans le domaite la santé

Aprés avoir mis en place, pendant plus de 10 &tlé des bonnes pratiques (EBP), L'UIPP est reasut
investie dans le SUI (Safe Use Initiative) qui dsdisposer de meilleurs pratiques, mais égaleenadapter
ces pratiques aux réalités du terrain

Au niveau européen, le projet SUI est en place d@nétats membres, en coopération avec les agnesl|t
et autres parties prenantes, y compris les awogitéivernementales. Ce projet a 3 objectifs sp@es :
réduire I'exposition de I'opérateur en le sensdaitit et le formant & la maitrise des risques au enbrmie
I'application ( depuis le stockage des produitsI'suploitation, la préparation de la bouillie, pplication, le
nettoyage et la gestion des emballages vides)dengition et I'utilisation des vétements individuele
protection, et enfin la réduction de I'impact eovinemental (application, rincage et gestion desadlades
vides)

En fonction des conditions locales les efforts @atrsur des aspects spécifiques : en Gréce pampéxees
efforts ont portés sur les équipements de protectians la région de Lerapetra (zone de production
légumiere sous abris) et le suivi des actions atréajue le port des gants est passé de 35% a 8836 3
apres le lancement du projet.

En France, L'UIPP anime ce dispositif depuis 201@& enitié un projet viticole commun regroupant de
nombreux partenaires en Gironde : viticulteurs, voins publics, industriels, entrepreneurs de travau
viticoles, MSA, Chambre d'agriculture, IFV, ainsiu’istea et I'Université de Bordeaux pour la
recherche. Ce projet a révélé notamment un besajaund’organisation lors de la préparation desipits,
d’adaptation les équipements de protection indeilduet de protection collective, et a montré geg |
cabines des tracteurs (de moins de deux ans et Isslanodéles), permettent de réduire la contamimale
I'air au voisinage de l'opérateur de 82 a 98%. bmge de nettoyage de l'intérieur de la cabine lést c
puisqu’elle permet une réduction complémentair@3#é de I'exposition résiduefie

Un nombre tres important d’équipements ont paewi#i été testés : Equipements de Protection Indisd
(EPI), systeme d’incorporation, mobiliers facilitda préparation... Différentes solutions pour faeilile

lavage des mains dans les parcelles ont par exeftilexpérimentées par les équipes pour trouvphute
adéquate et la moins onéreuse : un simple jersoaple qui peut étre emporté sur

parcelle ou dans un coffre de véhicule. ‘
L’ensemble de ces travaux scientifiques multipaies ont débouché sur |
création de 2 guides de bonnes pratiques & déstinales opérateurs et de
travailleurs viticoles. Il a également permis déecrun indicateur de sécurité po
chaque type de matériel utilisé dans le traiterdestcultures.

La diffusion des messages de prévention

L'UIPP et ses adhérents agissent sur la prévestiden réduction de I'exposition des utilisateurestainsi
gue nos entreprises fournissent les informationgesyproduits et les bonnes pratiques d’utilisatitocal de
stockage, diffusion des regles d’hygiéne et de bartitisation des équipements de protection.

Au-dela de ces documents, I'industrie a lancé dep0OLO plusieurs campagnes de sensibilisation jectib
de ces communications est de faire prendre cortscianx utilisateurs que pour préserver leur salngst
nécessaire de faire évoluer leurs habitudes. Lk sdilisation des équipements de protection nefms

8 Source : Données Irstea, Institut national de emtie en sciences et technologies pour I'enviroemenet
I'agriculture
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suffisante, elle doit étre accompagnée d'une in&tiom compléte, de mesures d’hygiéne (lavage des
mains...) et d’'une bonne organisation du travail.

Ces campagnes d’information sont cosignées etéetapar 'ensemble des professionnels de la filiere
représentants des industriels, des distributewss, afyriculteurs et des conseillers. Plusieurs \sagle
communication ont eu lieu dans les médias agriceteglus de 150 000 dépliants, affiches et DVD ont
notamment été distribués sur le terrain graceraseau de partenaires.

UN TEL Ole!L DE TRAVAIL,
CA SE PROTEGE

#55 upp
Fichier a récupérer ici :
http://www.uipp.org/content/download/382/2487/verg/file/HD _UIPP_insert%20presse_160x240.pdf

Ces campagnes ont été jugéesutiles » pour 86% des agriculteurs sondés, evagags a 81% et
« permettant de modifier les pratiques » a 15%e: meilleure adaptation aux phases de travail gusine
forte progression sur le respect des points régitaires et sur le port des équipements de protectio
individuels.

Au plus prés des réalités du terrain

Outre les travaux SUI, qui perdurent en Europeréaent travail a

été mené en 2015 par lindustrie francaise poubokkx des

prototypes, co-construits avec les retours duiteftesages, design_
contraintes reéelles), qui seraient spécifiqguemerstidés aux
travailleurs ayant a rentrer dans les parcelleesages traitement
Selon les participants, ce vétement doit étre cadpulans I'idéal def
deux pieces distinctes, avec un modéle homme etadele femme §
pour étre mieux ajusté. L'aspect « uniforme » est ppprécié pars
les travailleurs qui réclament un pantalon pratigoeuplé d'un i
vétement a manches longues. Le tout se doit éfieaed mais b

également |éger, confortable et supportable enitonsl chaudes.§g
Ces EPI sont en cours de finalisation et devrgieatoir atteindre %"
un bon compromis entre efficacité et confort dedila et répondre™”
aux nouvelles exigences de normalisation natior(akeisternationales) qui se profilent.

,-,xh
5

% Données UIPP suite a des post test des campagneévkntion



LES BONNES PRATIQUES PHYTOPHARMACEUTIQUES : INNOVER , PROTEGER, PRESERVER 127
Séance du 18 novembre 2015

Les démarches « bonnes pratiques » dans le domaithe I'eau

La préservation de la qualité de I'eau fait pad@&nos priorités et au-dela de I'amélioration dexipits
(produits moins persistants, & mobilité réduite ngus avons mis en place depuis 2005 le projet TOPPS
(Train Operators to Promote best Practice and Biastidity). Ce projet a impliqué 24 états membres’est
développé de maniére réguliere (TOPPS-Life en 280%ollaboration avec I'Union Européenne dans le
cadre d’'un projet Life, TOPPS-Prowadis en 2011 @PPS water protection en 2015). Au cours des 10
derniéres années TOPPS a impliqué 22 organisgtemtenaires (universités, centres de recherchgtuiss
techniques et autorités locales). L'objectif dujgr@st de limité les pollutions ponctuelles etpedutions
diffuses, durant les phases d'application et asssies parcelles : diagnostic des pratiques, foomabuses

anti dérives, bandes enherbées, visites sur @neraractérisent ce projet.

TOPPS
&

En France, L'UIPP a travaillé avec Arvalis institlid végétal et IFV (institut de la vigne et du vpour
mettre en ceuvre les opérations de diagnostic stertain, les formations et les enseignements tte ce
initiative ont pu étre utilisés dans le cadre demations EBP (école des bonnes pratiques)

Les démarches « bonnes pratiques » dans le domaithe la biodiversité

Les effets non intentionnels des produits de ptiatleales plantes et leur impact sur la biodiversid#t pris

en compte au moment de la phase de développemawarmt leur autorisation, mais nous menons aussi de
projets sur le terrain, afin de contribuer au mamet a I'amélioration de la biodiversité. Le @tojNSPIA
(European Index for Sustainable Productive Agrigel} est un projet collaboratif impliquant ECPA, AC
(European Conservation Agriculture Fédération Ity (Institut de I'agriculture durable). Ce projkincé

en 2013 a pour objectif de démontrer que les bommasques permettent de concilier productivité et
biodiversité. Plus de 50 fermes sont impliquée&gpagne, France, Belgique et Danemark : graceniska

en ceuvre de 20 pratiques recommandées et le 27 dndicateurs, l'utilisation d’un outil de suign
ligne, INPIA procure aux agriculteurs les référemeeles conseils de bonnes pratiques qui béndffiaida
fois a la qualité de la récolte et a la biodivérsicale.

Les démarches « bonnes pratiques » dans le domaie I'alimentation :

Les attentes et le respect du consommateur solenégat pris en compte dans nos projets, hotamnténeg
au projet « management des résidus ».Ce projetboohtif, lancé en 2013 dans la région d’AlmeriaSad

de 'Espagne est actuellement en cours d’exterddms la région d’Antalya, en Turquie. Dans la ppale
zone européenne de production de cultures légusngnes abris, un partenariat existe entre ECPA LAEP
(association espagnole de protection des plaréegiivalent de I'UIPP en France) et le centre esphde
recherche de Las Palmerillas (centre d'excellera@sda gestion de la thématique des résidus) mour |
développement de guide de bonnes pratiques afiided’des agriculteurs, le plus souvent dans des
démarches de protection intégrée, a réduite ledugpotentiels sur les récoltes. La démarche stnsi
former les formateurs sur site, en Espagne, afalledt’ ensuite former les techniciens et agricukteen
Turquie : C'est ainsi que 5 formateurs turcs, vesaiformer a Alméria, ont ensuite formé 100 tedengen
Turquie ; ces techniciens formeront a leur tousla 5 000 agriculteurs turcs.
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Et demain ?

Si de nombreux guides de bonnes pratiques « papgistent, le challenge pour les années a vehidess
faciliter les évolutions de comportemerar les bonnes pratiques n’ont de sens que si etlegspondent et
sont adaptées a la réalité quotidiende terrain. C'est I'un des objectifs retenu pandiistrie de la
protection des plantes : rendre simple, rendreeljsendre habituel ces gestes clés. Comment mettre
enlever des EPI? Quelle procédure idéale de lavhage mains et de gestion des gants ? Comment
sanctuarisé les espaces de travail dédiés vis-dedgsespaces non professionnels (cours de ferritarevo
personnelle...) ? Comment mieux lire les étiquetessproduits ? Comment inciter les agriculteursiapé
leurs pulvérisateurs de buses ant-dérives ? A enettiplace, quand nécessaire, les bandes enhé&liéeg

des cours d’eau, afin de diminuer les risques déaoaination ?

L'une des autres marges de progrés importanteeré@kids les progrés attendus de la part du machdnism
agricole pour améliorer ou concevoir de nouveatstésges de pulvérisation, pour lesquels la santé des
utilisateurs et I'environnement seront encore migus en compte.

Poursuivons les efforts collectifs pour que les ptEues soient reconnues par les
consommateurs et le grand public

L’agriculture s’est profondément modernisée deplisans et les agriculteurs disposent aujourd’hoitil’s
plus performants et plus sdrs. Nos progres, I'&aturéglementaire et les attentes sociétales reaifi
encore I'objectif commun qui est de diminuer enaetréoujours les impacts sur I'environnement etdaté.
Cet engagement dans des démarches de progréespugi@aursuivons tant au niveau frangais qu’eurgpéen
nous le considérons comme faisant partie intégrd@teotre métier. Nous devons impérativement partag
les résultats obtenus aupres des relais d’opinies,médias, du grand public afin de combler cesfoss
existe entre la perception et la réalité des puatq ce n’est qu’a ce prix que la confiance dwsoommateur
pourra se renforcer.

S’il est évident que le mot d'ordre : Rrotéger les plantes, c’est protéger l'avemirgarde toute sa
pertinence, il n'a de valeur aujourd’hui que dams wptique de durabilité économique, sanitaire et
environnementale.

Pour en savaoir plus :

Site web de 'UIPP et de 'ECPA :

- Pages dédiées a la préventioitp://www.uipp.org/Programme-de-prevention

- Ouitils et guides de bonnes pratiqur://www.uipp.org/Boite-a-outils/Supports
- Initiative Hungry 4 changehttp://www.hungry4change.eu

- Informations sur SUI http://www.ecpa.eu/page/safe-use-initiative-sui

- Informations sur TOPPShttp://www.topps-life.org/topps-water-protection

- Informations sur INSPIAhttp://www.inspia-europe.eu/
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AGERIS : LES BONNES PRATIQUES PHYTOSANITAIRES A HAU TE VALEUR
ENVIRONNEMENTALES UN PAS VERS LA DURABILITE

par AndréFougeroux

Depuis 15 ans que le réseau Agéris™ existe, lasudtgiurs qui y participent ont le souci de présereur
environnement. Celui-ci fait partie de leur patrinedsouvent Iégué par leurs parents et qu'ils espdrien a
leur tour transmettre a leurs enfants.

Cet environnement est leur cadre de travail et t&dre de vie. Il est donc primordial pour eux den
conserver les caractéristiques tout en augmerdamnvéau de productivité de leur exploitation.

Qu'ils soient viticulteurs, céréaliers, planteusslthnanes, tous ont cet objectif : concilier unt Imteau de
production dans le respect de leur environnement.

Les fermes Agéris™ n’ont pas la prétention d'iltestla diversité de I'agriculture frangaise. Ell@st été
choisies en grandes cultures, en viticulture epeduction de bananes. Ce réseau ne comprend pas de
productions fruitieres ni maraichéres et les travaienés n'ont pas abordé I'élevage bien que cedaile

ces exploitations comportent des ateliers de ptomuanimales

GUADELOUPE

- % ® [Oisemont
Lycée Latouche EARL La Fortelle

SCEA de Boyac Mardelet

® EARL
Le Labeur .
EARL
La Ferriere

® Saint-Louis-
La-Perdrix

» GAEC Dufau
ARL RitH Fréres
Le Lameniild

Figure 1 : carte du réseau et ses principales ptinhs

Les exploitants du réseau se sont engages a resfecBonnes Pratiques Agricoles, a raisonneonaaite
des cultures, a informer les interlocuteurs du reordyricole, des filieres et public, et a préserver
I'environnement et le paysage rural.

Ceci s’est traduit dans les premieres années paisk en place d’équipements indispensables péwepir
les pollutions diffuses et ponctuelles tels que :

! Responsable environnement, société Syngenta lLievis Prés 78286 Guyancourt Cedex.
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* local de stockage des produits de protection degexs,

* pulvérisateur contrblé et entretenu,

» aires de remplissage et de nettoyage du pulvéuispteir la récupération des effluents,

» systeme de traitement de ces effluents,

» stockage sécurisé des engrais,

» systeme de ringcage et de mise a disposition deallgbs vides de produits phytosanitaires,

* mise a disposition des emballages vides de propghjtosanitaires auprés d’ADIVALOR,

e mise en ceuvre de solutions pour éviter le contatce d'applicateur, les employés et les produits de
protection des cultures,

* Mise en ceuvre de moyens prévenant tout versemasibirtaire de produit.

Afin de limiter les intrants et les excés nuisibBed’environnement, les interventions de protectiss
cultures sont raisonnées selon le potentiel deltare, le risque parasitaire ou de la flore adiecenet de la
climatologie. L'exploitant consulte les bulleting 8anté Végétale (BSV), des piégeages, des ohisewvde
parcelles, des outils d’aide a la décision. Suivastinformations recueillies, il intervient au boroment
avec un produit autorisé pour l'usage, a la borose @t en conditions climatiques favorables.

La fertilisation et I'irrigation sont aussi raisa@®s suivant les indications de modeéles ou d’analyasés.

L'exploitant s’engage a entretenir et renouvelerhaies, bosquets, talus, bandes enherbées, jagiame
des raisons techniques (érosion des sols, polkitioiffuses...) mais aussi pour des raisons
environnementales voire des raisons sociétales§gay écotourisme, chasse).

Les bandes enherbées mais aussi les haies contriblimiter et intercepter les ruissellements pt&server
la qualité de I'eau. Elles évitent les dérives dbsgrisation et constituent un filtre aux transfedte produits
phytosanitaires et d’engrais vers le milieu aqusgiq

Un « état des lieux » a été conduit sur les exgtionis au travers d’audits :

— Eau (Aquasite® et Aquaplaine®),
— insectes utiles,

— suivis de ruchers,

- flore.

Les moyens mis en ceuvre par les agriculteurs leumettent de postuler aux qualifications existapas
les exploitations et les productions agricoles mobent a la certification Haute Valeur Environneraéntle
niveau 3(HVE3).

Enfin, le réseau constitue un outil d’informatiooup tout acteur des filieres.

Avec le « parcours nature », le visiteur décougeeliens entre agriculture productive et environmenet la
contribution des aménagements de territoire auldggement de la biodiversité.

Au travers de ce réseau, chacun peut découvrrididture autrement et constater les efforts cotisgar la
profession pour promouvoir une agriculture éconamigent performante, soucieuse de la qualité de ses
productions et respectueuse de I'environnement

Les audits environnementaux

L'eau :

La contamination des eaux de surface provient & @u60% des pollutions ponctuelles. Les aménagsmen
ont été installés pour limiter les pollutions pargiles: aire de remplissage et de lavage des [iséhtéurs,
local de stockage des produits, collecte des eatdpslvides, gestion des effluents, stockage deaisng
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Sur les fermes traversées par des cours d’eaalysmles risques de pollutions diffuses a été uib@cvec
le concours d’'Arvalis-Institut du végétal. A pardies conclusions des audits, les bandes enhedsbaiks
pentes ont été mises en place.

La biodiversité

Seul ce qui est connu peut étre protégé. Les feaneslonc fait I'objet d’audits. Cependant I'étude la
biodiversité n'a porté que sur la flore herbacés,drthropodes auxiliaires et I'avifaune et les méBres
sauvages. D’autres volets n'ont pas été mesurapillgns rhopaloceres, chiroptéres, micromammiferes
lombricidés, faune aquatique.

La flore :

Sur quelques exploitations en plus de l'audit fldes pollens collectés a partir des ruchers impkn
pendant 3 saisons apicoles consécutives ont étdifide afin d’évaluer le potentiel des exploitatsoa
accueillir des pollinisateurs.

Le nombre d’especes végétales présentes varie &bitepour la ferme de Beauvilliers a 470 pour le
vignoble de Chéateau Les Vergnes. En France méttajpa, la flore est estimée a 4 900 espéces. Les
exploitations hébergent donc entre 2,5 et 7,5 %etle flore. Une exploitation est considérée bojagrinent
pauvre en dessous de 200 especes. Avec 265 espeaasyenne, les fermes du réseau possedent une
diversité floristique correcte. Avec 157 espece exploitation se situe sous ce seuil. En généésq de
cette diversité floristique se situe dans le paurttes parcelles confirmant le réle des bords @engls dans

la biodiversité agricole. Cela impliqgue dans lereade I'amélioration de la biodiversité en agriatdt de
favoriser ces bords de champs en installant cedubes |a ou elles font défaut et en les gérant deiéne
raisonnée. Dans les inventaires, des espéeces nemideg ont été identifiées. La ferme de Saint-Jean
d’Angély abrite une population d’Odontite de Jatbespéce endémique protégée.

Enfin, la biodiversité est variable selon les régiet il serait vain de vouloir la méme biodive¥sians un
bocage breton qu’en Beauce. Il est donc importantamparer la flore identifiée a la flore régionptair
mieux approcher une notion importante qui estdapacité d’accueil » de I'exploitation.

La faune

Les inventaires réalisés par des spécialistes ddér&tions de Chasse ont portés sur les oiseas ¢&ds
mammiféres. lIs ont été réalisés suivant un prdéocommun.Les populations de mammiféres enregstrée
ne permettent pas de différencier les exploitatiders revanche, on recense des communautés aviaires
installées sur les fermes soit pendant toute I'arsodt, pour les oiseaux migrateurs, pendant legips et
I'été.

Les fermes hébergent 25 a 70 espéces d'oiseauxestit 5,7 et 12 % de l'avifaune de la France
métropolitaine. On enregistre une diversité d'aiseacomprenant des especes remarquables telles
gu’cedicnéme criard, huppe fasciée, outarde camgepeélanion blanc...

=

Elanion blanc Duhort Bachen(40)

Les audits menés aprés 15 ans d'aménagements suexpdoitations montrent soit le maintien soit
I'amélioration du nombre d’'espéces d'oiseaux des mla 30% (Beauvilliers). L'érosion de la biodivegsi
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n’est donc pas irréversible et ces observationsadant d’encouragements pour les agriculteuraéliarer
les habitats de cette avifaune.

Les aménagements :

Le Game and Wildlife Conservation Trust (GWCT) antné que cette érosion de la biodiversité en grande
cultures pouvait étre stoppée. A Loddington, le GWE& constaté suite aux aménagements qu’il était
possible de retrouver, un niveau d’abondance ddis€quivalent a celui de 1960.

En France, ces propositions ont été reprises eptéem grace aux organisations de chasse(ONCFS,
Association nationale petit gibier, FédérationsCGlesse) qui voyaient les populations de perdrizegri
s’effondrer en zones céréaliéres (Berretrdl 2007).

Les leviers restaurant cette biodiversité sont hdais connus : tailles de parcelles, rotation caltu et
assolement, mise en place et gestion des bordsh@®ps, enherbements inter-rangs, implantation et
restauration des haies, cultures intermédiaires...

Ces mesures proposées au réseau Agéris™ ont giéasia des degrés divers selon les situations. Des
mesures d’ « efficacité » ont été réalisées pommiéter les connaissances sur les mesures d’anréeage
Ces résultats sont rassemblés dans deux brochures :

— Agriculture compétitive & biodiversité : 'exempties fermes Agéris™ pour les fermes de
grandes cultures ;
— viticulture compétitive et responsable pour lesleixgtions viticoles.

Adaptation des tailles de parcelles

Pour maximiser les effets de lisiére, il est cditséie découper les parcelles en favorisant ureeatwngée.
Les agriculteurs du réseau ont privilégié les gheseen tenant compte des largeurs des outils @gsc
Dans la plupart des cas, les parcelles n‘'excedentlp0 m de large. Il s’agit d’'un compromis quingren
considération les besoins de déplacements d'oisemintématiques des plaines céréalieres mais asssi |
déplacements des carabes prédateurs de ravageurs.

Rotation culturale et assolement

La diversification des cultures dans la limite gesssibilités d’écoulement des produits agricoleété&
d’autant mieux acceptée par les agriculteurs gleeamerespondait a leur souhait d’étaler les cleagtiAinsi
La ferme de Beauvilliers est passée de 6 a 11reslen I'espace de quinze ans.

Localisation surface Nombre gde % Prairies Surface Bandes [Longueur de haie
cultures Permanentes| d'intérét |enherbées lisiere
ou jachéres | écologique (ha) (m)
(SIE) en %
Beauvilliers 124 11 3,5 3 2,5 800
Henamenil 124 5 8 10 2 1505
Chéateau les Vergnes 120 5 25 30 32 1930
St Louis la Perdrix 60 2 0 5 3 2145
Duhort Bachen 145 6 12 6 8,5 5387
GIC de I'Oisemont 700 8 2 2 10 21000

Tableau | : diversité des productions sur quelgumés et part consacrée aux aménagements écolegique

Ces exploitations ont une diversité de cultures ldés images stéréotypées qui laissent penserague |
monoculture est la régle. Dans une proportion de88% des espaces peu ou non cultivés sont présergs
forme de jachéres, de prairies permanentes etrkszaBiintérét écologigues constituées de haiebaddes
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enherbées, de bois. Concernant la gestion desassuts, les agriculteurs favorisent la diversitéucale en
évitant la méme culture dans deux parcelles coasigt juxtaposant cultures d’hiver et de printemps.

En production viticole et en bananeraie (C. RegrRager 2014), plus spécialisées, la diversitécudisires
est moindre. En revanche la gestion des inter-raffgs des possibilités de diversification végétalesein
méme des cultures.

Inter-rangs enherbés en bananeraie et en vignobdielais

Les haies

Outre leur intérét agricole (délimitation du pataiee, protection contre le vent et acteurs du autimat,
effet anti-érosion, infiltration de I'eau, régénwa des nappes phréatiques, protection contredéstions
diffuses), les haies sont des éléments fixes aieumil'un univers soumis au rythme des travaux tiesnps

et sont source de biodiversité. En choisissantelgseces et en entretenant les haies, il est pwssibl
d’augmenter leur intérét pour la biodiversité. Rigpnent pour plusieurs exploitations Agéris™ ['itist#on

de haies supplémentaires, a été décidée en respitacaractéristiques paysageres locales etiksant

des especes locales. Le choix s’est porté sur gfExes favorisant les auxiliaires et les pollieiseg, des
especes utiles a I'avifaune en automne et sansw@oient majeur pour les cultures adjacentes.

Conduire une haie dépend du paysage de la régimmhblie bocagere ne sera pas conduite comme ume hai
implantée en région traditionnelle d’openfield. €egant, plus une haie est structurée, composée de
différentes espéces et de différentes strates énapitaires, plus elle sera bénéfique pour la beéslité.

Une étude a été menée sur la ferme de Saint Jéagd&y comparant les arthropodes auxiliaires eBtre
haies: une plantée sur un rang suivant les critetegus, taillée régulierement et une haie spéetan

La haie implantée est plus riche en especes dfamiifs : 34 espéces contre 18 dans la haie spéateette
différence s’explique par la plus grande diversits especes végétale de la haie implantée : moiseti
cerisiers, érables, noyers, viornes, aubépinespepaus... par rapport a la haie spontanée composée
seulement de chénes, frénes, lierres.

Le réle des haies pour les pollinisateurs a étd@iétsur plusieurs fermes en réalisant des suivis
palynologiques. Elle montre I'importance de la haieprintemps a la reprise d'activité des abeidlegn
automne pour la constitution de réserves hivern&asdébut d’année les haies peuvent représen@n 10
des ressources grace a certains arbustes : aupppinellier, noisetier, saule et merisier. Pendasaison,
sorbier, ronces, cornouiller, chataigniers formges compléments importants. Enfin en automne eheeli
fournit 'unique ressource disponible pour les #bgisauvages et domestiques.
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Bandes enherbées et inter-rangs

Les dispositifs enherbés limitent les transfertendrais et de produits phytosanitaires vers lex elkeu
surface, réduisent I'érosion, et suivant leur cositpan et leur gestion contribuent a créer deies
favorables a la biodiversité.

Sur les fermes du réseau, des dispositifs enhexdrédsinstallés le long des cours d’eau conforméradat
réglementation, le long des lisiéres de bois etdat parcelles. Ces dispositifs sont composésedétuque

ou d'un dactyle (E. Ythier 2003). Un trefle blane loybride compléte cette graminée. Si la gramireépase
pas de probleme aux cultures céréalieres adjacentkes favorise les carabes et les hyménopteres,
parasitoides de pucerons. Elle est aussi intérespaar la circulation de la faune de plaine. Quantréfle,

il apporte une ressource pour les insectes padtiagps. Diversité et abondance de I'entomofaunestint
mesurées a Beaurepaire sur une bande enherbéatiéepfaisant I'interface entre une lisiere de laisne
parcelle cultivée. Les observations sont issuespiEges placés dans la zone forestiére, la barerteée
avant et aprés enherbement et la zone cultivée.

La bordure enherbée s’enrichit en arthropodes. Deowvelles espéces » y apparaissent, notamment
chrysopes, coccinelles et syrphes, qui sont dedapgérs importants. La bordure enherbée constdue |
milieu le plus riche, quantitativement et qualitatnent.

Malgré de nombreux points positifs pour la protattdes eaux et la biodiversité, des questionsneste
suspens. Comment évaluer la « qualité » de la csitipro d’'une bordure ? Les travaux de I'INRA de
Rennes sur les bordures du bocage breton des fpigéeessantes pour diagnostiquer une bordure et la
restaurer.

La gestion de ces zones enherbées ne doit pas dkgrcontre des efforts consentis pour leur reis@lace.
L'entretien le plus respectueux est la fauche awquortation. Mais peu d’agriculteurs sont équipéarp
faucher et la majorité doit recourir au broyage.

L'effet du broyage a été étudié sur deux couvertBulort Bachen. Etaient comparées une jachére
pluriannuelle semée a base de graminées et unergaghfuriannuelle spontanée. L'effet du broyage sur
I'entomofaune entraine la disparition de 95% dsegdtes et de 63% des araignées.

Les zones fleuries

La réduction des habitats et la disparition deaes®s florales dans les espaces agricoles carstifune
des causes de la réduction des pollinisateurs.plémation de bandes fleuries & dominante de |&ueusies
entraine une multiplication du nombre de bourdom00% (Pywell, R. Fet al2007). Des zones fleuries
ont donc été semées sur les fermes du réseaun8uxploitation de 120 hectares, une zone flewigabo
m2 contribue durant la période estivale de disgtpus de 50% des ressources polliniques des edellle
résultat rejoint les études menées en France &b G la surface cultivée aménagée en zones medifér
apportent 70% du pollen collecté par les abeiRmgsonnet Et al. 2006).

Conclusions

Les agriculteurs Agéris™ ont montré que la bioditérest une part entiere de leur patrimoine. L'd&
celle-ci est plutbt satisfaisant et les 15 annéesgestion responsable de leur territoire a permis a
agriculteurs d’améliorer cette biodiversité dans ploportions notables. Il reste de nombreusegsiquesn
suspens, notamment la notion de « capacité d’dceukiine exploitation. En effet, lorsque sont déshboés
des organismes vivants dans une catégorie (oisgdamies, insectes) est ce que ce chiffre indique u
biodiversité optimum pour la ferme considérée ?

Cette réflexion conduit a replacer la biodiversiténs un contexte plus global considérant le volet
économique et le volet social. La gestion de datidiversité et de la protection de I'eau par lggcalteurs
est un compromis entre exigences économiques ddugiion, demandes sociales et sociétales et
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environnement, en bref une approche de durab@igéconstat a conduit les agriculteurs du réseaetéran
au point un diagnostic complet. Dénommé Diagelifaii un état de I'exploitation sur biodiversitdilan
carbone, qualité de I'eau et des sols, bilan étieng® sécurité de I'agriculteur et des employéatigues
phytosanitaires et performances économiques. Cit esi limité aux exploitations de grandes culsyre
viticoles. Il est étudié sur d’autres exploitatiange celles du réseau pour valider les répondes ebmparer
entre elles.

Les 15 ans du réseau Agéris constituent un soclelespermettant de montrer les engagements
d’agriculteurs responsables pour répondre aux ddetade la Société en approvisionnement alimentaire,
énergétique, de protection de I'environnement &$ genéralement de contribution aux demandes atesét
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LES BONNES PRATIQUES POUR UNE MEILLEURE GESTION
DE LA FIN DE VIE DES PRODUITS PHYTOPHARMACEUTIQUES

par Pierrede Lépinau*

>

=

Introduction : La fin de vie des produits phytopharmaceutiques

Selon l'article L. 541-1-1 du Code de I'environneteest considéré comme décketoute substance ou
tout objet, ou plus généralement tout bien meuthdet le détenteur se défait ou dont il a I'intentiou
I'obligation de se défaire.

Lors de son activité courante, I'exploitant agrézaltilisateur de produits phytopharmaceutiquest pae
confronté a trois types de déchets issus deroesligs :

- LesEmballages Vides de Produits Phytopharmaceutique&VPP) ;

- LesProduits Phytopharmaceutiques Non UtilisablegPPNU), qui ne pourront plus étre utilisés du
fait

o d'une interdiction réglementaire,

o de leur mauvais état (prise en masse, produit ggosm exemple),

o de Iimpossibilité de pouvoir les utiliser dansxf#oitation (arrét de culture, changement de
cahier des charges en particulier) ;

- Les effluents phytopharmaceutiques qui peuvent étre des fonds de cuves, des bauillie
phytosanitaires non utilisables, des eaux de nag®ydu matériel de pulvérisation, ainsi que les
effluents liquides ou solides ayant été en corasec des produits ou issus de traitements de ces
fonds de cuves, bouillies, eaux ou effluents.

Chaque année, 6.000 tonnes d’emballages usagés dssliutilisation de produits phytosanitaires sont
générés par les exploitations agricoles en Fra@omcernant les produits non utilisables, les kstoc
accumulés dans les exploitations depuis le débukQfsiécle étaient estimés, en 2001, a 10,000 sonne
environ. Il n'existe en revanche pas, a ce jowstifation des quantités d’effluents éliminés cleaapnée.

Des modes de gestion inadaptés (brulage, enfouisdgpeuvent avoir uimpact significatif sur laqualité

des milieux sol, air et eau.Les bonnes pratiques concernant la gestion de ces déchets ont ainsi
considérablement évolué durant les trente derniareses (voir encadré en annexe), en réponse a
I'évolution du cadre réglementaire, des cahiers degges de production et, de facon plus génédele,
conditions d'utilisation des produits phytopharmatgies dans les exploitations agricoles. Les mémes
évolutions ont d’ailleurs été observées pour laigesdes déchets ménagers, passée du « tout décharg
dans les années 70 au « tout tri et recyclageantila derniére décennie.

Le présent article expose les bonnes pratiquespicter pour mieux gérer les EVPP et les PEPNU.

! Directeur Général d’A.D.|.VALOR.
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Figure 1: Emballages Vides de Produits phytosanitairesifse : A.D.I.VALOR)

Répondre a I'évolution de la réglementation

Deés le milieu des années 70, avec I'adoption deil@5-663 du 15 juillet 1975 relative a I'éliminan des
déchets et a la récupération des matériaux, lassiridls ont d0 améliorer la gestion de leurs décHear
ailleurs, dans les années 80, la prise de consiengironnementale a conduit la France vers ung net
ameélioration de la qualité de sa gestion des décphassant d’'une forte propension a la mise enadgeh
(dorénavant appelée «centre de stockage ») a delesmde traitement de plus en plus élaborés et
respectueux de I'environnement.

Le code de I'environnement stipule, par ailleuemsison article L541-2 queTout producteur ou détenteur
de déchets est tenu d'en assurer ou d'en fairerassa gestion». Ses dispositions ont pour objet «
D'assurer que la gestion des déchets se fait sagttranen danger la santé humaine et sans nuire a
I'environnement, notamment sans créer de risque lfgawu, l'air, le sol, la faune ou la flore, sapsovoquer

de nuisances sonores ou olfactives et sans potteinge aux paysages et aux sites présentant @méint
particulier » (article L541-1, point II).

Au niveau européen, la directive n°2008/98/CE dunb®embre 2008 relative aux déchets a introduit
I'obligation dehiérarchiser les modes de gestion des décheile incite les Etats membresexycler tous
les objets qui ne peuvent étre directement réemgplof’est seulement lorsque le recyclage s'avére

2 Concernant les effluents phytopharmaceutiques,|IA/BLOR a publié en 2010 un guide pratique a lsujet, intitulé
« Stratégie de gestion des déchets issus du teitedes effluents de produits phytosanitairesléci@rgeable sur le
sitewww.adivalor.fr
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difficilement réalisable (pour des raisons techeijet/ou économiques) que d’autres modes de gefgmn
déchets (valorisation énergétique, stockage ultiine)ent étre envisageés.

Les déchets phytopharmaceutiques utilisés en dignieu sont des déchets d’activité économique,
potentiellement dangereux, non assimilables auMresdménageres : il y a obligation pour I'entreppd&n
assurer ou d’'en faire assurer le traitement cordarant a la réglementation.

Les agriculteurs, en tant que chef d’entrepris¢,domc uneresponsabilité individuelle dans la gestion et
I'élimination de leurs déchets et doivent étre eesume de prouver qu’ils les ont bien évacués desis |
conditions requises. L'enfouissement et le brllsget bien sdr interdits. Pour les EVPP et les PPRU,
régime général des sanctions prévues par le Codemeronnement est complété par des dispositions
spécifigues au Code rural et des sanctions fineggigignificatives sur le montant des aides dieed& la
Politigue Agricole Commune au titre de la conditialité (versement de certaines aides soumis aeces
de régles sanitaires et environnementales notamiment

i il
!ﬂl [IlkIH Mlu |
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Figure 2 : Exploitant agricole stockant des EVPP rincéséthés dans un sac de collecte prévu a cet efiatces :
A.D.L.VALOR)
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A.D.I.VALOR : une initiative collective et volontaire pour organiser la gestion de
la fin de vie des produits phytopharmaceutiques

Créée en 2001, a l'initiative de I'Union de I'Inthiss de la Protection des Plantes, A.D.l.VALOR lestruit
d’'une démarche interprofessionnelle; elle a pour actionnaires I'ensemble des parntesaipérationnels et
financiers de la filiére :

- Les metteurs en marché industriels ou importateurs, via la société COMAD1% du capital
d’A.D.L.VALOR), contrdlée par 'Union des Industsede la Protection des Plantes (UPP)
COVADA gére la collecte de I'éco contribution prége lors de la vente des produits. Cette éco
contribution est reversée a A.D.I.VALOR pour legdiitement des programmes de collecte « EVPP »
et « PPNU » ;

- Lesdistributeurs de produits d’agrofourniture qui sont les principapérateurs de collecte dans
le dispositif A.D..LVALOR, représentés par Coop BHeance - métiers du grain, I'Union des
Coopératives INVIVO et la Fédération du Négoce égje ;

- Les agriculteurs, représentés par la Fédération Nationale des &tsdd’Exploitants Agricoles
(FNSEA) et 'Assemblée Permanente des Chambresicldimire (APCA).

A.D.I.VALOR est uneréponse volontaireaux orientations définies par la loi de programamah® 2009-
967 du 3 aodt 2009 relative a la mise en ceuvre dundéle de I'Environnement et, plus récemment, les
dispositions de la loi du 17 ao(t 2015 relativa &&nsition énergétique pour la croissance vEite.est par
ailleurs reconnue par un accord-cadre avec le kdirdisde I'Ecologie, dont la troisieme édition est e
préparation pour la période 2016-2020.

Dans la pratique, 285.000 utilisateurs professionnels, agriculteetrsporofessionnels des espaces verts,
apportent chague année leurs emballages usagé$utades 6.000 points d’apport mis a leur disponit

par les 1.200 opérateurs de collecte, principalénagstributeurs, partenaires d’A.D..VALOR. Apres
regroupement, A.D.I.VALOR organise la récupératitas plastiques et des emballages via des entreprise
spécialisées. Les déchets collectés sont expédies des sites de valorisation ou transférés sur des
plateformes de transit, ou ils font I'objet d’'uhdt d’un prétraitement (mise en balle, broyage).

Les Chambres d'Agriculture et d’autres organismesdéveloppement, appuyés par le réseau FNSEA,
contribuent & I'organisation et a la diffusion dérmation sur les collectes, a I'échelle du dépadet ou de
la région.

Emballages vides : du tri au recyclage
Emballages usagés : I'enjeu du tri

En 2015, il est demandé aux utilisateurs de pracade tri « a la source » de leurs emballages usagés,
selon trois catégories :
- Les bidons plastiques (qui doivent étre rincésgetuéiés — voir « régle d’ORE ci-aprées) : une fois
conditionnés dans des sacs de collecte (sans bmushons collectés a part), ces emballages
pourront étre gérés séparément et expédiés dansides de recyclage.

3 L'entrée de I'UPJ (Union des Professionnels dulidaet des Espaces Verts) au capital de COVADA aisefouverture du
dispositif aux professionnels non agricoles : gatses d’espaces verts, collectivités.
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- Les futs plastiques et métalliques (contenancermuysé a 25 litres) : ces emballages sont remis
fermés et non rincés (difficiles a rincer).
- Boites, sacs et autres déchets (bouchons notamment)

En fonction des types de déchets, différentes gésiale collecte sont organisées, pendant lesquefies

agriculteurs peuvent remettre, dans les pointsotleate partenaires, leurs déchets triés et camtiis selon
les procédures diffusées (voir figure 3 « consiglesi »).

Sacs, hoites,

bouchons des hidons

Futs
en plastigue
ou en métal

~
Produits Produits
d’hygiene de l'élevage laitier phytopharmaceutiques

et fertilisants Produits phytopharmaceutiques

el \ T et fertilisants
phytopharcheuthues | d‘b\ -
et fertilisants = ’

bouchons

"% ensacs bouchons
et opercules

yidés
ot s

S ai’ en sache’, en sache’,
a lunite ou a l'unite ou a l'unite en sache’

* apporteurs, collecteurs : inscrivez votre nom et volre adresse sur la sache,

Figure 3 : Les consignes de tri en 2015 (source : A.D..@RI).

Emballages plastiques : la régle d’'ORE : Ouvert — Ricé - Egoutté

Les emballages plastiques représentent 85 % dumgiged’EVPP en France. Les bidons plastiques,
collectés via le réseau de collecte des partendire®.l.VALOR, ont étépréalablement vidés, rincés et
égouttéspar les agriculteurs : le rincage des emballaggssvayant contenu des produits phytosanitaires
s’effectuelors de la préparation de la bouillie leseaux de rincage devant étre incorporées a la bouél

Le rincage s'effectue soit a I'aide d'un rince-hidmclus dans I'incorporateur du pulvérisateur, len
mobile, soit par I'eau courante. Dans ce dernisr ¢hest recommandé de rincer trois fois durawiren 30
secondes.
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PHOTO RINCE BIDON MECANIQUE

Figures 4 et 5 Ringage d’EVPP avant stockage (source : A.D.LUR)

lls sont ensuiteonditionnésdans des sacs de collecte prévus a cet effeteguagriculteurs peuvent obtenir
chez leurs distributeurs (opérant, la plupart dope comme point de collecte).

Les lots d’emballages sonbntrélés lors de I'apport sur le site de collecte, puislde I'enlévement par
I'entreprise en charge du transport de ces déctletsite de collecte a la plateforme de tri etaagement.

Tout sac de collecte non conforme est écarté dwitide collecte. L'efficacité de ce dispositif,sgasur
quatre étapes de contréle successives, est évelagpie année par A.D..LVALOR au moyen d’analyses
visant a rechercher la présence de substancesesalians les emballages usagés collectés dans ces
conditions. Les analyses réalisées par A.D.l.VAL@HRuis 2005 indiquent que les concentrations mesuré
sont significativement plus faibles que les limiths concentrations les plus sévéres (0,1% du mhids
déchet pour les substances classées trés toxiqueles que définies par la réglementation sur la
classification des déchets.

Ces emballages rigides en plastigmrectement vidés et rincéspeuvent donc étre gérés comdéehets
non dangereux sous la rubrique n° 15 01 02 (emballages en nestiglastique$)

Lesbénéfices des bonnes pratiques de rincages emballages vides sont multiples :

- Réduction du risque d’exposition pour les persoreresharge des opérations de transport, mise en
balle, stockage, broyage ;

- Reéduction des risques de pollution des milieux di¢gcoulement, durant les opérations de stockage
ou de transport, de produit présent dans des bitahsincés ;

- Simplification des opérations de transport, regemnpnt et stockage : les dispositions de la
réglementation sur le transport et le stockagedéebets non dangereux sont compatibles avec les
dispositions prises par les coopératives et négtsc@our leur activité courante ;

- Réduction des couts :

0 Au niveau de l'utilisation des produits : le ringagermet d'utiliser I'intégralité du produit
phytosanitaire que vous avez acheté. Sans ringageyt rester jusqu’a 5% du produit a
lintérieur, représentant jusqu’a 3€ par biflon

0 Au niveau de la collecte : la gestion des emballagie tant que déchets non dangereux
facilite la manipulation des emballages vides ;

- Amélioration du bilan environnemental : les emlgals plastiques, correctement nettoyés, peuvent
étre recyclés ;

4 Annexe |l de I'article R541-8 du code de I'envinement.
* Source : UIPP- « dépliant rincage »- 2014
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Le rincage limite donc les risques environnementausganitaires, et diminuent les colts de gestiesm d
emballages.

Des emballages plastiques correctement triés et t@tés sont recyclables

En 2014,83% des emballages vides de de produits phytoplautigues (EVPP) ont étbllectés Le bon
rincage des bidondors de I'utilisation des produits est devenu fatigue couranteDeux bidons collectés
sur trois ont ainsi pu étre recyclésdans des conditions strictement contrblées et pms& usages
déterminés :

- Une fois recyclés, leshidons plastiquesseront utilisés pour fabriquer d’autres objetsstitpes
comme par exemple des tubes pour 'industrie ougdetes de céables électriques pour le secteur du
batiment (voir Figure 6) ;

- Lesfuts plastiques et métalliquesd’une contenance supérieure a 25 litres, somirigéls par des
entreprises spécialisées dans le traitement d’dagesl industriels ;

- Composés de différents matériaux (papier, cart@stigue, aluminium)les boites, sacs et autres
déchets(bouchons notammentie peuvent pas étre recyclés. lls seront broyésv@alorisés comme
combustible de substitution, notamment en cimesteri

Bidons en plastique

Produits Phytopharmaceutiques et assimilés
Produits d’hygiéne de U'élevage laitier

Extrusion

10 bidons de 5 litres recyclés .
= 1 m de tube pour lindustrie

O Agriculteurs, Distributeurs, Industriels pour la VALORisation des déchets agricoles

Figure 6 : Recyclage des bidons plastiques (source : A/BILOR)

Le recyclage permet de limiter les importations rdatiéres premiéres, de contribuer aux économies
d’énergie et de réduire les émissions de gaz & déffeserre. Lesnalyses de cycle de vigtalisées sur le
recyclage des emballages plastiques souligneimmigscts positifs du recyclagepar rapport a des voies de
traitement comme l'incinération ou la mise en cemte stockage: les impacts évités sont globaletnent
supérieurs aux impacts liés a la mise en ceuvraalegelles technologies, notamment, bien entendur, po
'impact «économie ressource fossibe.

Le recyclage contribue également a réduire lesscdét gestion des emballages usagés. Les emballages
plastiques recyclables représentent en effet adijowir une source de revenu pour A.D.LVALOR: les
recettes générées par la cession de déchets dlaggsmbplastiques recyclables couvrent pre@@ des

codts totaux du programmede collecte des emballages.
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Enfin, le recyclage participe a la mise en ceuviecéfe de la hiérarchie des modes de gestion éelsetis
établie au niveau communautaire.

PPNU : de la bonne gestion des stocks sur I'explatton a leur élimination

10.700 tonnes de produits phytopharmaceutiques noutilisables (PPNU) ont été éliminés de 2001 a
2014. Selon les études menées par A.D.I.VALORstesks résiduels concernent désormais moins de 10%
des exploitations agricoles. Les quantités a cigltest a éliminer pour les années a venir soninésts a 200
tonnes de produits annuellement.

-
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Figure 7 : Local de stockage de produits phytosanitairesi(se : A.D.I.VALOR)

La meilleure fagon de gérer ses PPNU est de ne pasavoir !

Pour éviter d’avoir des produits phytosanitaires atlisables, il convient de respecter besnes pratiques
suivantes :

- Stocker ses produits dans un local a I'abri dij de I'humidité et des fortes chaleurs. Les
caractéristiques du local de stockage doivent ré@oa ces exigences ;

- Veiller a une bonne gestion de ses stocks avapidser une commande ;

- Régle du « premier entré, premier sorti »;

- Acheter de préférence les produits en saisonoestibn des besoins réels de protection des

végétaux cultives ;

- Se tenir informé des retraits d’homologation &spte son distributeur ou son conseiller habituel.
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Si certains produits phytopharmaceutiques doiverg éliminés, il est recommandé de la faire le plus
rapidement possible : un stockage prolongé de cesjuevenu un déchet dangereux présente enueffet
risque pour la santé et I'environnement de I'explai.

Dans ce cas, il est obligatoire de faire appel & emtreprise spécialiséehabilitée pour la collecte et
I'élimination des produits dangereux. Sous cergioenditions, ces produits peuvent étre éliminésles
collectes organisées par les distributeurs parende la filiere A.D.I.VALOR.

Dans I'attente d’'une collecte, il est recommandé :
- De garder les produits dans leurs emballagesgiber (ni mélange, ni reconditionnement) ;
- De mettre chague emballage fuyard ou détérioné da sac plastique transparent ou translucide ;
- D’inscrire, sur I'emballage du PPNU ou sur le dacsuremballage, la mention «PPNU a détruire» ;
- De stocker les produits non utilisables a l'irgér du local phytopharmaceutique, a un endroit
distinct des produits utilisables ;
- D’apporter les PPNU a la date et au lieu indigaéson distributeur ;
- De conserver l'attestation de remise qui seravid& par le distributeur.

Lors de toute manipulation des PPNU, il convientsdeprotéger avec des équipements de protection
appropriés (gants, masque, combinaison, lunettes).

¢t VR RS 0

A.D.I.VALOR)

Figures 8 et 9 Stockage de PPNU (source :
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Conclusions

« Le meilleur déchet est celui gu'on ne produit paSi I'objectif de prévenir I'apparition des déth reste
la priorité des politiques environnementales, leteag agricole a concentré ses efforts pour celtels
maximum des déchets issus des exploitations agachk développement des bonnes pratiques de eirgtag
de tri des emballages usagés a permis dans undsezops de sécuriser le fonctionnement techniqua de
filiere, de la collecte au traitement final, et didpper ainsi le recyclage des emballages.

Les bonnes pratiques de stockage sur I'exploitatorsi qu’une information continue des exploitasis la
situation réglementaire des produits stockés, tmrént a limiter au maximum les quantités de prisdoion
utilisables a éliminer, et les risques environneta@x et sanitaires associés.

La France est aujourd’hui pionniére en Europe suilassier grace a l'initiative A.D..VALOR menéer ia
profession et soutenue par les pouvoirs publicgnitldtive est portée par une volonté continue
d’approfondissement de la filiere : I'accord-cadigné entre le Ministere de I'Ecologie et A.D.l.VAR
vise un taux de collecte supérieur & 75% en 2015.

La Ferme France est ainsi exemplaire dans la gestio ses déchets phytopharmaceutiques ; c’est une
illustration concréte du « produire mieux » qui tdapporter une valeur ajoutée a la production de
I'agriculture francaise.

Plus d’informations www.adivalor.fr
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Annexe - Encadré :

Le document publié dans les années 80 lors derlpagne « Agriculteurs, pensez sécurité », soulkéde
I’Association de la « Protection des Plantes etifenmement », préconisait alors de bruler les etabgas
combustibles et enterrer les emballages métalliques

Approuvé par le Service de la Protection des Vépgetie dépliant rappelait les dispositions régletagas
alors en vigueur.

(PENSEZ SECURITE, PRESERVEZ LENVIRONNEMENT)
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CONCLUSION DE LA SEANCE SUR LES BONNES PRATIQUES
PHYTOPHARMACEUTIQUES

par Jean-Loui8ernard*

En introduction, notre consceur CatheriRegnault-Roger a précisé que cette séance avait pour
objectif de lutter contre la désinformation médjad en rétablissant une vérité basée sur des faitda
connaissance scientifique et sur la raison.

Apres l'audition des quatre exposés qui viennergadsucceéder, je pense que nous devons saluer cette
belle continuité d’opérations concréetes concertarsanté des personnes et la qualité de I'enviroeng
opérations menées contre vents et marées depgigiplquinze ans par les professionnels de la pimtec
des plantes, la distribution, les organisationgcatgs et les agriculteurs eux-mémes.

Jean-CharleBocquetet JulienDurand-Réville nous ont remémoré, entre autres, que pour minimise
les risques pour la santé humaine, il fallait a@ler d’'une part, a réduire le niveau de dangeinggque
gue chacune des solutions de phytoprotection peeler et, d’autre part, travailler & minimisexpesition
des personnes, au premier rang desquelles lesatilirs de ces solutions.

Le premier de ces aspects a été évoqué par noadeAtde lors d’'une récente séance sur les ravageurs.
Rappelons par exemple que le monde des insectigéegralement désigné comme le plus inquiétant au
plan de la toxicité directe, s’est totalement tfameé au cours de la derniére décennie. Dans lacErde
2014, 61% des substances phytopharmaceutiquestdeecpossédaient une DL50 orale inférieure a cidle
I'aspirine. Diminuer les dangers n’est donc pas idée en I'air mais bien une orientation concrétérés
volontariste de la recherche créative.

Rappelons aussi I'existence du réglement europ&aXCRI qui s’est proposé en 2006 de sécuriser la
fabrication et l'utilisation de I'ensemble des 10@0 substances chimiques de toutes natures misds su
marché européen. Sur cette multitude, les quel§0e300 substances chimiques fabriquées ou impo@tées
raison de plus d'une tonne par an seront enregsstii§ci & 2018. Progressivement, leur profil sienph
matiere de toxicologie et d'écotoxicologie est darabli et les molécules jugées inacceptables seron
retirées. Le petit millier de substances phytopla@entiques incluses dans ce dispositif représentein le
groupe de substances le mieux connu, le plus étatigelui dont le profil écotoxicologique est apfpndi
de trés longue date.

André Fougeroux a présenté ensuite I'expérience du réseau des $eAgéris mis en place par
Syngenta depuis prés de quinze années. Parmi aedsgenseignements, on peut retenir qu'il a dérontr
comme parfaitement possible de minimiser les polhst du milieu aquatique au moyen d’aménagements
simples et de dispositifs gérables au niveau darnicalteur. Que s’attacher aux installations adarfe et a
la chaine des pratigues de mise en ceuvre des woghiytopharmaceutigues permet de réduire
considérablement le risque opérateur. Qu'il essiptes d'augmenter trés fortement la biodiversité e
exploitation agricole en jouant prioritairement udiversification botanique de son territoireuPke grand
public et les exploitants eux-mémes, le réseau ifgeéservi a révéler la richesse floristique enfatique
d’étendues cultivées précédemment percues commsiengiées espaces dédiés a la production.

Enfin, RemiHaquin a décrit pour nous la saga de I'association ADIVAR’Guccés remarquable
d’une initiative des industriels de la protectioasdplantes, aussitdt rejoints par la distributidnies

! Membre de I’Académie d’Agriculture de France, $¢aire de la section 9.
C.R.Acad. Agric. Fr., 2015, 101n°.
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organisations professionnelles agricoles. Depuld 2[@ réseau ainsi constitué organise la récupérat la
valorisation des emballages de produits phytopheemtigues et des produits non utilisables (PPNU). |
étend méme ses compétences aux emballages d’eragrailms plastiques agricoles, aux sacs en padie
la ficelle, aux EPI hors d’'usage, etc...

Pour ma part, je voudrais saluer I'immense effertcd réseau qui a permis de nettoyer nos granges,
nos greniers ou nos caves de la plus grande partrée vieux produits périmés de longue date, us pl
souvent dégradés. Les quantités accumulées depdéblt du XX siecle étaient estimées en 2001 a plus de
10 000, voire 12 000 tonnes. La plus grande padiee stock a depuis lors été collectée et sédntnt
détruite. Sa résorption évite ainsi des abandons lamilieu ou I'introduction de déchets dangerdars la
collecte des ordures ménageéres.

Avec ADIVALOR, nous avons donc le parfait exempla duccés d’une initiative volontaire,
exemplaire, en avance sur la quasi-totalité des payopéenhk fine, et c’est le privilege du dernier orateur
de la journée, je voudrais formuler trois voeux.néssont que I'expression d’une personne isolées theali
fruit d’'une longue expérience dans le domaine gedéection des cultures.

Je souhaite vivement fooursuite des travauxen cours dans trois domaines en particulier :

- La mise en évidence de nouvelles solutions de giiotedes cultures a I'efficacité vérifiée, gérable
par I'agriculteur et ce, qu’elles proviennent deliémie, de la biologie ou de la génétique. Siaihreposer
une telle recherche sur daspriori idéologiques, elle ne générera pas un nombresauntfide solutions
efficaces capables de garantir notre sécurité atame ;

- Le maitrise des pollutions, la gestion et la valibn des déchets: I'extension positive de
I'expérience ADIVALOR nous donne aujourd’hui unatgia suivre ;

- L'évaluation des paramétres-clés de la biodivessitdes territoires agricoles.

Il est vital ensuite que les connaissances acqgsi@est concretememtises en harmonie au niveau
des fermes L’agriculteur n’est certes pas demandeur de ségle de normes nouvelles. Mais il souhaite
accéder a une compréhension véritable des phénsmbimdogiques, de la genese des impacts
environnementaux et des risques pour I'applicatéera valeur et des limites d’'une nouvelle techeide
protection... Cette compréhension de la réalitédail devient alors capable d’évoluer rapidementitg
trouve son intérét.

J'appelle enfin de mes voewadcroissement des collaborations entre secteur publet secteur
privé, collaborations qui, chez nous, ne vont pas tasjde soi.

C’est en suivant ces voies que nous pouvons esgeiter la dispersion des efforts des individus et
des associations, la dilution des ressources fi@ges; tout autant celles qui proviennent de moyeiics
gue de l'investissement des structures économiques.

C’est aussi en suivant ces voies que nous pouveperer minimiser la cacophonie médiatique et la
désinformation qui reposent toutes deux sur desmexés tronqués, mal interprétés, et non pas sur une
connaissance scientifique solidement bordée.

2 Agriculteurs, Distributeurs, Industriels pour l&MORisation des déchets agricoles.
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LA SANTE DES FORETS : NOUVEAUX RISQUES BIOTIQUES INDUITS PAR LES
CHANGEMENTS GLOBAUX ET COMMENT Y FAIRE FACE

Séance organisée par Marie-LaDesprez-Loustead

Le changement climatique déja en cours et a vewinii des déplacements des aires de répartition des
bioagresseurs, mais aussi modifie les interactimes les arbres hotes dont la phénologie et laiglbhgse

sont impactées par ce changement. Par ailleursioledialisation des échanges favorise l'introductien
nouveaux bio-agresseurs dont les conséquencea santé des foréts peuvent étre lourdes. Ces naxvea
risques doivent étre appréhendés dans une pergpedtosystémique, dans laquelle la résilience des
fonctions de la forét et des biens et servicesliguxeoduit est privilégiée.

L'objectif de la séance est de présenter des r&obeirécentes et en cours sur les facteurs d'énwrgle
nouveaux risques biotiques en forét liés aux chaegés globaux, sur quelques voies possibles areliffe
niveaux pour maitriser leur impact, et sur une agipe économique des stratégies de prévention.

NOUVEAUX RISQUES BIOTIQUES POUR LES FORETS INDUITS
PAR LES CHANGEMENTS GLOBAUX

par BenoitMarcais?

La forét est soumise a des changements rapidetigsarticulier a la modification des corteges
parasitaires sous l'effet des invasions biologigatesle I'évolution du climat. L’émergence de plusge
problemes parasitaires sous l'effet du réchauffénsématique a pu étre documentée et le cas des pin
confrontés a la chenille processionnaire, a la dialdes bandes rouges et $phaeropsisera développé.
En paralléle, I'arrivée de bio-agresseurs exotiqaste une forte menace pour nos foréts et petdlbroent
remettre en cause I'utilisation de certaines deessgnces comme le fréne confronté a la chalarose.

Ces problemes sanitaires sont d’autant plus préaets qu'ils restent tres difficiles a prévoir eteq
leur action limite le panel d’essences utilisatdadorét, réduisant de ce fait nos capacités diadiap aux
changements globaux.

Toutefois, I'écosysteme montre une résilience intgue et I'histoire passée des invasions montre que
certains cas jugés treés inquiétant par les fomsstie moment de l'invasion biologique ont ultéresuent eu
des conséquences beaucoup moins néfastes qu'asermdunme le montre les cas de I'oidium du chéme, d
chancre du chétaignier et de Eloytophthorade I'aulne.

! Membre correspondant de I’Académie d’AgricultuseRtance. Associate Editor, Forest Pathology, INBMR
Biogeco.

2 Directeur de Recherche, INRA-Nancy.
C.R.Acad. Agric. Fr., 2015, 101n°3.
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PEUT-ON SELECTIONNER LES ARBRES FORESTIERS POUR LA RESISTANCE
AUX BIOAGRESSEURS ?

par Catherin®astien*

Les écosystémes forestiers, gu'ils soient faibldnathropisés ou issus de plantations a vocation
industrielle, sont exposés a des risques biotigua@ssants associés au changement climatique msss a
la croissance continue d’échanges commerciauxhéli planétaire.

L'évolutivité des populations d'arbres a ces cdntes difficiles & prédire repose sur la variailit
génétique disponible pour différents mécanismegédestance au sein des populations naturelles.i,Ains
d'importants efforts de recherche ont été déplogés cing derniéres décennies pour une meilleure
connaissance des composantes génétiques, envirentades et d'interaction entre génes et milieux de
différentes formes de réponse des arbres aux lgissgurs. Des études en génomique des populatiesis pl
récemment développées sur les arbres-hbtes etugselops de leurs ravageurs associés ont permis de
préciser la structuration géographique de diff@enfiormes de résistance et la fréquence de variants
moléculaires associés a ces phénotypes.

En paralléle, la prise en compte de ces risquetighes dans les programmes d’amélioration
génétique d'especes économiques évolue. Les effiertsélection initialement dirigés vers la résis¢éan
spécifiqgue a quelques ravageurs autochtones arfpetct économique, semblent se tourner aujourd/acs
la recherche d'une meilleure résilience des peuphesnforestiers a des perturbations inconnuesstll e
toutefois difficile de connaitre le poids relatibrthé aux prédicteurs de cette résilience dansldetish
multicaractere pratiquée. Les succes et échecgtéspen matiere de sélection de variétés forestiere
améliorées plus résistantes aux bioagresseurs tpegeraussi la question de la durabilité des rascss.
Leur analyse souligne plus que jamais la nécedsit® phénotypage de qualité associant scientifigiees
plusieurs disciplines et combinant variabilité eamnementale et diversité génétique des bioagresseu

Si la sélection, naturelle ou artificielle, poureuplus grande résistance aux bioagresseurs est avan
tout une sélection individuelle sur des phénotygmaplexes, la contribution des programmes de séteat
une meilleure résilience des peuplements forestleit s’appuyer sur une meilleure compréhension des
réponses des populations déployées au niveau dagey

! Directrice de Recherche, INRA-Orléans.
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DIVERSITE DES FORETS ET RESISTANCE AUX INSECTES RAVAGEURS
par HervéJactelt

1. Introduction

L'histoire récente des foréts montre une tendawocgimue de destruction des foréts naturelles, awec
rythme actuel d'environ 7 millions d'ha perdus clgagnnée (FAO 2015). Sur la méme période, lescrsfa
de forét de plantation, essentiellement des mohaed, ont augmenté a un rythme d'environ 4 milidina

par an (Brockerhoffet al. 2013). La progression la plus forte est enregistténs les pays émergents,
notamment en Chine (+2 millions ha/an) et au Brgs300 milles ha/an). Cette double tendance corwuit
une réduction globale de la diversité des essefarestieres dans le monde, ou quatre genres (Pinus,
Eucalyptus, Acacia et Tectona) fourniront la moités approvisionnements en bois d'ici 2050 (FAO7200

En France I'Inventaire Forestier National estime §U% de la forét francaise est constituée de pewmpits
monospécifiques (soit 7.3 millions d'ha, IFN 201Ba forét des Landes de Gascogne, principalement
constituée de peuplements purs de Pin maritimejrecuelle seule un million d'hectares, constitdamius
grande forét de plantation en Europe.

Parallelement, avec le changement climatique, ¢essfiers craignent un accroissement des problémes
phytosanitaires en forét. Les insectes ravageutsrgient en effet bénéficier d'un accroissement des
températures pour multiplier le nombre de génématennuelles ou accélérer leur développement tajueis

les arbres souffriraient davantage des stress duyebi ou des cataclysmes météorologiques comme les
tempétes, le tout conduisant a une recrudescescpullelations (Schelhaaet al. 2003; Rouaulet al. 2006

; Jactelet al. 2012).

Or depuis longtemps les forestiers considérentlegsidoréts mélangées sont moins exposées aux sisque
sanitaires que les foréts pures. Ainsi, des 182frdfesseur de sylviculture allemand von Cottdadéaue
"...comme les espéces d'arbres n'utilisent pas lesuesss de la méme maniére, la croissance est plas v
dans les peuplements mélangés et ni les insectes t@mpétes ne peuvent y faire autant de dédg@itsorte
gu'une plus grande diversité de produits forestiess disponible pour satisfaire aux diverses derednd
(traduit de Scherer-Lorenzen al. 2005). Barthod (1994) cite de nombreux autresiprée sylviculture du
19 et 20™ siécles qui affirment généralement qu'il faut demia préférence aux peuplements mélangés
pour réduire les dégats d'insectes. De méme Gibsalones (1977), Watt (1992), Landmann (1998),
Wainhouse (2005) rapportent de nombreux exempleproleléemes sanitaires importants dans les foréts
pures. Plus récemment une gigantesque pullulatioscdlyteDendroctonus ponderosaefrappé les foréts

de Colombie britannique, majoritairement composke®in contorta, détruisant plus de 16 millions dh

un milliard de m en l'espace d'une dizaine d'années. Ces autaligaiémt cependant qu'il est difficile de
séparer l'effet de la simplification de la compositen essences forestieres d'autres effets comme
l'intensification des pratiques sylvicoles, le nesoa des especes exotiques, les mauvais choienstals,

etc.

Pour essayer d'éclaircir ces questions le grouestathologie forestiere de I'INRA a Bordeaux (umr
BIOGECO) a donc décidé, au début des années de 2l@00oncentrer ses efforts de recherche sur la
guestion des relations entre diversité spécifige® fdréts et résistance aux insectes ravageurprdmier
objectif était de quantifier I'effet de cette dis# sur les niveaux de dégats d'insectes et ke&ae objectif
était de décrypter les mécanismes écologiques jaoasts pouvant expliquer cette "résistance par
association" végétale (Barbostal. 2009) afin d'en tirer les enseignements nécessaitagge amélioration

de la gestion forestiére pour la prévention depigs sanitaires.

! Directeur de Recherche INRA-Bordeaux.
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2. Comparaison des dégats d'insectes ravageurs emrété pures et mélangées

Dans une méta-analyse des publications scientHigaeues entre 1966 et 2006, nous avons rasseiblé 1
études (dont 41 en Europe) dans lesquelles lesaumvenoyens de dégats causés par une espece donnée
d'insecte ravageur sur une essence forestiereylate étaient comparés dans des peuplementsopurs
mélangés, dans une méme région et pendant la mémoelg. Cette analyse qui concerne au total 33cespée
d'insectes et 33 espéces d'arbres, révele queplassde 80% des cas une essence forestiére gérée en
peuplements purs est significativement plus attaguaé les insectes herbivores qu'en peuplementngis
(Jactel et Brockerhoff 2007). En 2013 nous avorigadicsé cette méta-analyse en nous focalisantesur |
comparaisons entre peuplements purs et peuplemestsdeux essences en mélange (90% des publications
entre 1960 et 2012). Nous avons pu confirmer ldleoee résistance des foréts mélangées mais nauns av
aussi déemontré que l'effet du mélange varie avespéaificité des insectes ravageurs (Castagneyral.
2014a). Les insectes monophages (ou spécialisbe) ceux qui se développent aux dépens d'essences
appartenant au méme genre, les oligophages peattaegtier des espéces de plusieurs genres dansna mé
famille alors que les polyphages (ou généralisigs)vent se nourrir d'arbres de plusieurs familles
botaniques. Il apparait alors que la réduction dégats de monophages est de 42% dans les foréts
mélangées, de 15% pour les oligophages mais qa#lieégligeable pour les polyphages.

Nous avons récemment complété cette analyse bibfibgque par une vaste étude empirique menée a
I'échelle de I'Europe. Dans le cadre du projet FuBlrope, nous avons échantillonné un total defaiéts
matures, dans six régions couvrant les biomes préaitéen, tempéré et boréal. Ces foréts ont été
sélectionnées pour s'inscrire, dans chaque rétgdong d'un gradient de diversité spécifique, qrarides
monocultures et finissant par le mélange de toleeespéces. L'analyse des défoliations sur 1hesse
feuillues dominantes montre une diminution sigaifice des dégats avec l'augmentation du nombre
d'essences dans le mélange, avec une réductidardes Ide 30% entre la monoculture et le mélange a
especes (Guyat al. 2016).

Ainsi, pour prendre quelques exemples d'insecteageairs du pin maritime, nous avons observé que la
cochenilleMatsucoccus feytaudstrictementinféodée au pin maritime, présente des niveauxopelations
moins élevés en Corse (d'environ 50%) dans les|@e@nts mixtes avec du pin laricio que dans les
peuplements purs de pin maritime (Jaeteal, 2006). Nous avons aussi constaté une diminutohoddre

de 50% de la probabilité d'attaque du pin maritpaela processionnaire du pifhaumetopea pityocampa,
dans les mélanges avec du bouléBatula pendula)Castagneyrokt al. 2014b).Enfin récemment nous
étudions étudié le cynips du chataigniryocosmus kuriphilys espéce exotique envahissante originaire de
Chine, et démontré que les mélanges chéataignieshénes présentaient des dégats deux fois moins
importants que les chataigneraies pures (Getyat. 2015).

En revanche, l'effet de la diversité des essermestferes sur les attaques d'insectes polyphagesépre
négatif, avec une augmentation des dégats en peepis mélangés. Le bombyx disparditgmantria
dispar, est I'un des ravageurs forestiers les plus palgeticapable de consommer le feuillage de centaines
d'espéces de feuillus mais aussi de coniféres éRefes menées aux Etats-Unis, ou l'insecte a &@olirit

au siéecle dernier et ou il commet des dégats céradites, ont montré que les pins sont moins attapanrt..
disparen peuplements purs qu'en peuplements mixtesndeepide chénes (Gottschalk et Twery, 1989).

3. Les mécanismes écologiques qui expliquent la relatentre diversité et résistance des foréts
aux insectes ravageurs

Pour une espéce d'arbre donnée, l'intérét de & gérpeuplements mixtes plutbt qu'en peuplemants p
pour réduire le risque sanitaire peut étre expligpa¢ deux mécanismes principaux: la réduction de
l'accessibilité des arbres hétes et le renforcemhetiimpact des ennemis naturels.

3.1. L'accessibilité des arbres hétes
Le mélange d'une essence « objectif », la plugdssante au plan économique par exemple, avec des
essences associées, conduit en général a I'étaidins d'un certain nombre de barrieres a la cataisde
cette essence par les insectes herbivores (&aetkl2005).
La premiére barriere est de type quantitatif, elerespond a une plus faible probabilité d'inféstatPour
une surface donnée de peuplement, l'augmentatiomodhbre d'essences associées dans I'étage dominant
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diminue le nombre d'arbres de l'essence objediftdssource qu'ils représentent est plus limitégyisant
les capacités de développement des insectes gdémendent. Nous avons ainsi montré une diminution
significative des niveaux d'infestation par la caghe du pin maritimeM. feytaudiavec la diminution de la
proportion de pin maritime dans les peuplementangés avec du Pin laricio de Corse (Jaztell. 2006).
Plus récemment nous avons proposé une nouvelle fdgajuantifier la ressource alimentaire disponible
dans un peuplement mélangé. Nous avons pour celsidéné que des essences associées a l'essence
principale (focale) pouvaient étre utilisées commassources secondaires par les insectes en forlgtitaur
degré de polyphagie et en fonction de la distarfogdogénétique entre ces essences et l'essence.focal
Tenant compte de ces deux criteres nous avonséestinpourcentage de ressources totales (égal a 100%
dans les monocultures de l'essence focale) et énapte les niveaux de dégéats des ravageurs diminuent
significativement avec ce pourcentage de ressalans les peuplements mélangés, et cela aussi bign p
les insectes monophages, oligophages que polypk@gstagneyroét al.2013a).
Un deuxiéme type de barriere, de type physico-ajueni est apporté par les essences associéestetlémi
capacités de localisation puis de colonisation atbses hétes. Pour les insectes herbivores quraepe
visuellement leurs arbres hétes, le mélange d'essepeut contribuer a les masquer. Ainsi les paysll
femelles de processionnaire du pin sont connus peudiriger vers la silhouette sombre des pins se
détachant sur un fond clair afin d'y déposer lemsfs (Démolin 1969). Nous avons réalisé plusieurs
expériences en forét des Landes pour étudiertl'défda présence d'essences feuillues sur ce ctenpemt
de colonisation de I'arbre hote. Nous avons taltatd montré que la présence d'une haie de fewhus
bordure de plantation de pin maritime diminue tsémificativement le nombre de pins infestés par la
processionnaire derriére la haie et que cet eftet'autant plus important que la haie est hautda{ientet
al. 2012). Nous avons ensuite suivi les dégats deepsimnnaire sur notre dispositif ORPHEE (du réseau
international TreeDivNet, http://www.treedivnet.mgie/) ou nous comparons la croissance et lataésis
de 5 essences forestiéres natives de la foréta@mpiien monocultures ou en mélanges de 2 a 5 es(i¥e
mélanges). Nous avons la encore observé une rédusignificative du pourcentage de pins maritimes
attaqués par la processionnaire dans les mélangesda bouleau, qui est en moyenne plus haut gpim)e
mais pas dans les mélanges avec du chéne quigmbussins vite, est en moyenne beaucoup moins grand
gue le pin (Castagneyret al. 2014b). Plus généralement I'encombrement spatiguft par des essences
non-hoétes au voisinage d'essences hotes peut cerdduie réduction de leur "apparence", c'esteadtdirla
facilité qu'ont les insectes herbivores a les rpgour les attaquer, réduisant le taux de dégaisme nous
'avons observé dans le cas de régénérations de gélonculé (Giffard et al. 2012, Castagnegtohl.
2013b).
De nombreuses especes d'insectes utilisent aagsut’ des plantes hétes pour les identifier etrifester,
comme les scolytes des coniféres qui percoivertdagosés terpéniques émis par les arbres. Ormbneo
croissant d'études démontrent que ces scolyteepeaussi capter les odeurs d'essences non hétdiué)
et utiliser ce signal pour éviter des habitats d@fables. Ainsi nous avons montré que I'émissiodealirs de
bouleau permet de réduire le pourcentage de bitlengin maritime attaqué par le scolyte sténograipise
sexdentatugJactelet al. 2001). Les foréts mélangées, présentant une phredg diversité de composés
olfactifs, seraient donc moins sujettes aux pullots de scolytes (Zhang et Schlyter, 2004). Nowss
cherché a vérifier cette hypothése dans le caa geotessionnaire du pin. En plagant des branchgsees
de bouleau au pied de pins maritimes nous avorsohine réduction significative du nombre d'attaquas
la processionnaire. L'utilisation de méthodes nglysiologiques a permis de montrer que les antedegs
papillons de processionnaire sont capables detdétdes composeés volatils organiques émis parlresa
hétes (pins) mais aussi non-hotes (feuillus). Nawsns ainsi identifié le composant majoritaire ‘tieile
essentielle de bouleau, le méthyle salicylate, cerdant un puissant répulsif de la processionrhirpin
(Jactel et al. 2011). La encore les résultats de la méta-anadyseles insectes herbivores (Jactel et
Brockerhoff, 2007) semblent corroborer ces hypabkepuisque, en moyenne et pour les insectes
oligophages, la réduction des niveaux de dégats learpeuplements mélangés est deux fois plus tenger
guand ces mélanges associent des feuillus et dasug, aux émissions d'odeurs plus contrastées, qu
lorsqu'ils associent seulement des résineux oeseut des feuillus.

3.2. L'impact des ennemis naturels
La deuxieme raison majeure pour laquelle les fondéédangées sont généralement moins exposées aux
risques sanitaires est qu'elles offriraient deslleuges conditions de survie et de développement au
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ennemis naturels des insectes ravageurs, permettart un contréle biologique plus efficace de ces
bioagresseurs (Jactet al, 2005).

Il est largement reconnu que la diversité des teseaugmente avec celle des plantes et nous avons
récemment confirmé que ces corrélations se mamdignau travers des cascades trophiques, puisque la
richesse spécifique en insectes herbivores maisi ansprédateurs augmente avec la richesse ereplant
(Castagneyrol et Jactel 2012). Dans les forétsplas riches en espéces arborées, les prédateles et
parasitoides, s'ils ne sont pas eux-mémes tropadigées, disposent donc en principe d'une plusdga
diversité et abondance d'hdétes ou de proies deitstiion permettant de maintenir des populatioablsts en
attendant de se reporter sur l'insecte ravageursiAa punaise anthocoridglatophilus nigricornisest
naturellement prédatrice de la cochenille du pnicia, Matsucoccus pinien Corse mais elle peut aussi
s'attaquer a la cochenille du pin maritirve, feytaudj récemment introduite dans I7le. Dans des caoliti
stationnelles analogues, le pin maritime s'avermsnimfesté paM. feytaudidans les foréts mixtes de pin
maritime et de pin laricio, ou la punaise prédatrest également plus abondante, laissant suppaser u
contrble biologique plus efficace dans les peuplemenélangés (Jactat al, 2006). De méme en
manipulant la prédation avienne avec des cagesld&an, nous avons démontré que les oiseaux
insectivores sont capable de réduire de fagonfiigtive les dégats d'insectes sur les feuillechiEnes
installés sous couvert de pin maritime (Giffadal. 2012, 2013). Enfin les dégats réduit de cynips du
chataignier dans les peuplements mélangés avechénecpourraient s'expliquer par la capacité de
parasitoides de cynips du chéne a changer d'héeepatrter sur I'espece invasive (Aebal.,2007).

Les foréts mixtes pourraient également fournir dessources alimentaires de complément aux ennemis
naturels des insectes. Ainsi le miellat produit lparpucerons est une source essentielle de gtupwmle les
insectes parasitoides et les foréts mélangées sanfiburnir un meilleur apport de miellat car léédentes
espéces d'arbres qui les composent hébergent #olaudifférentes especes de pucerons qui diffépant
leur qualité et par leur période de production. dauwons testé cette hypothese sur deux insectasitpédles

des ceufs de la processionnaire du pin en les dlmeau laboratoire avec du miellat de puceronpidiet

du chéne. Dans les deux cas nous avons réusstiglimupar 10 la durée de vie des parasitoidesnptant
notamment au parasitoide généralteencyrtus pityocampasge survivre jusqu'a l'apparition des premiéres
pontes de processionnaire (Dulaurental., 2011). Nous avons observé les mémes effets duamni
puceron sur l'accroissement de la longévitdderocentrus sylvestrellade principal insecte parasitoide de
la pyrale du troncDioryctria sylvestrella dont le taux de parasitisme augmente a proxidet@euplements

de feuillus (Jactedt al.,2003).

Les foréts mélangées présentent aussi une pluslagmdinersité structurale et un plus grand nombre de
micro-habitats, offrant donc davantage de refuged'abris potentiels aux ennemis naturels pourcgger
contre des conditions climatiques adverses ou peureproduire. Nous avons ainsi montré que la huppe
fasciée Upupa epopsun important prédateur des chrysalides de pramassire du pin, se maintient
préférentiellement dans les foréts de pin maritifaes lesquelles subsistent des bosquets de viémeslou

elle trouve les cavités nécessaires a sa nididicgBarbarcet al, 2008).

4. Conclusions

Un nombre croissant de données objectives semidartt accréditer I'hypothese d'une plus forte rasist

des foréts mélangées aux insectes ravageurs. Btamtda diversification des foréts ne saurait &we
comme la panacée pour réduire les dégats sanitilineste en effet que certaines foréts mélangées
particulierement exposées aux risques biotiquesi¢ievaet al, 2006, Schuldet al, 2010) alors qu'il
existe des monocultures forestiéres « chanceusps »échappent a ces problemes. Cette apparente
contradiction vient sans doute d'un manque d'asabtiess mécanismes écologiques qui sous-tendent la
relation entre diversité et résistance des fonésravageurs. En testant I'hypothése que les fanétangées
sont moins sensibles a ces bioagresseurs car delirss hotes sont moins accessibles et leurs esnemi
naturels plus efficaces nous avons relevé deuxtpdinportants : i) la composition de I'assemblags d
essences forestieres dans les mélanges est plostamie que le nombre d'espéces d'arbres assoiijées,
l'intensité et le signe (positif ou négatif) defée de la diversité des foréts sur la résistanoe iasectes
dépend du degré de spécialisation trophique dagess biotiques.

En résumé l'association d'autres essences hotes @ssence objectif peut accroitre son risqueegtation

par les ravageurs polyphages. A linverse l'additune grande proportion d'essences non hotdééradit
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largement, par leurs caractéristiques biologiqdeslessence objectif conduit a une réduction bnsies
infestations par les herbivores monophages ou miigges. Ce plus important contraste "fonctionnetfee
essence objectif et essences associées est atteagences phylogénétiguement plus éloignées.

Bien entendu ces suggestions ne valent que pdimilation du risque sanitaire, elles ne considémas
I'effet de I'assemblage des essences forestierdsusicroissance et donc la production de biompssdes
foréts mélangées. Certaines associations peuveetfeinconduire a des situations de compétitionr gau
ressource entre especes d'arbres ou au contrdige phénoménes de facilitation ou de complémegétarit
produisant des effets contrastés sur la produéti@es suggestions n’integrent pas davantage dbéepnes
sylvicoles et économiques souleveés par la gestsredsences forestieres en mélange. Une appratizeg|
devrait donc étre initiée, associant écologuesj@ylteurs et économistes, afin de mesurer leseffesitifs

et négatifs du mélange d'essences forestieredgotrissance des arbres, pour leur résistanceaaageurs
ou pour d'autres fonctions écosystémiques mais aoss la gestion sylvicole des peuplements, afn d
trouver le meilleur compromis dans une perspedéegestion durable.
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APPROCHE ECONOMIQUE DES RISQUES BIOTIQUES EN FORET - EXEMPLE
D'ANALYSE DE STRATEGIES DE PREVENTION DANS LES LAND ES DE GASCOGNE

par MarielleBrunette® et SylvainCaurla*

Résumé

Les aléas biotiques représentent une menace mapeureles propriétaires forestiers. De plus,
cettemenace devrait se renforcer sous l'effet ahangement climatique et de I'activité humaine
L'occurrence d’'un aléa biotique génére une surrlitftales arbres sur pieds, une réduction de
productivité, une baisse de qualité, et affecteledgant négativement la fourniture des biens et
services non-marchands produits par la forét (bergité, tourisme, récréation, etc), ce qui rédait
profitabilité de l'investissement forestier, et plgénéralement la valeur de la forét. Une approche
économique du risque biotique semble alors justifidfusqu’'a présent, les outils économiques pour
aborder le risque biotique ont été mobilisés ppaliment de deux facons. Tout d’abord, le calcul
économique a permis d’estimer les dégats liés ecliovence de l'aléa. Ensuite, les méthodes
d’évaluations ont été mobilisées pour appréheratepértes de valeurs non-marchandes de la forée Ce
littérature fait apparaitre de nombreuses questioasit a I'échelle de I'analyse, la relation emtceurrence
du pathogéne et dégats, les multiples incertituldesprrélation potentielle du risqueathogéne avec
d’autres types de risques, les mesures de cougegiistantes, etc. L'objet de cettete est d’aborder
cette littérature et d'illustrer la partie couvegules risques biotiques par un travail en cours.

Introduction

Le secteur forestier est exposé a deux types daeass les risques de marché, lié aux fluctuations
du prix du bois, et les risques de production, di¢deccurrence d’aléas naturels biotiques ou épies.Les
aléas biotiques représentent une menace majeurdgsopropriétaires forestiers. Entre 1992@05, ces
aléas sont responsables de 57% des dommages desti Europe et de 81% ddemmages
observés en France, hors tempétes et incendidsl(@hal., 2012). Cette menace devrait se renfa&neore
sous l'effet du changement climatique, notammeatlai hausse des températures et I'accroissement en
fréquence et en intensité de certains événemeftuseta L’'activité humaine esglle aussi, susceptible
d’accentuer ces aléas du fait de la mondialisateméchanges et dééplacements de personnes.

L'occurrence d’'un aléa biotique génére une surnlitftdes arbres sur pieds, une réduction de
productivité, une baisse de qualité et donc uneatimh des prix, et affecte également négativentent
fourniture des biens et services non-marchandsufieodar la forét (biodiversité, tourisme, récréatietc),
ce qui réduit la profitabilité de I'investissemdatestier, et plus généralement la valeur dioiét. Une
approche économique du risque biotique semble pistifiée.

! Chargés de recherche au Laboratoire d’Economiesiére, Nancy, UMR AgroParisTech-INRA.
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Etat de I'art

Jusqgu’'a présent, les outils économiques pour ablerdeque biotique ont été mobilisés de diagens.

Tout d’abord, le calcul économique a permis d’estites dégats liés a I'occurrence de l'aléa, en
se focalisant sur la valeur marchande de la fééisi, Haightet al. (2011) s’intéressent @eratocystis
fagacearundans le Minnesota (Etats-Unis), avec pour objetéstimer le dommage économique a partir
des mortalités d’arbres observées. Les auteurstemtofes colts d’élimination comme métrique pour
calculer le dommage économique. lls estiment que fm période 2007-2016, 76 000 a 266 000 arbres
devraient étre infectés, soit un colt d’éliminattmmpris entre 18 et 60 millions de dollars. lisigtent sur
le fait que, bien que ces codts soient élevésndsreprésentent que la borne inférieurelaleerte
économique totale, car ils n'intégrent pas lesgetites aux valeurs non-marchandes dioiét. Des
travaux adoptant des approches économiques siesilaint également été proposés lgabhold et al.
(1986), Zwolinskiet al. (1990), Bergsengt al. (2012) parmi d’autres.

Ensuite, les méthodes d’évaluations, telles quealié@tion contingente ou la méthode des prix
hédoniques, ont été mobilisées pour appréhendgreldes de valeurs non-marchandes de la forét.i,Ains
Kovacset al. (2011) s'intéressentRhytophtora ramorunsur la cote Pacifigue des Etats-Unis. lls estiment
I’évolution dans le temps de la valeur des propaé@gésidentielles sujettes au pathogéiee Ja méthode
des prix hédoniques. Leurs résultats indiquent bhaisse de 3 & 6% du prix desopriétés
résidentielles localisées a proximité des zonessigks, et une réduction pouvant ajleque 15%
lorsque les arbres infestés sont observés a ladéois les quartiers résidentiels et les forétssavantes.
D’autres travaux mobilisant les méthodes d’évatragxistent. Elles sont recenséesaains en partie,
par Rosenberg et Smith (1997) qui proposent ungeree la littérature sur lepproches économiques
mobilisées pour appréhender les valeurs non-madgsaate la forét, dans un contexte de risque bietiqu

Des auteurs ont également combiné perte de valanchande et non-marchande de la forét au
seind’'un méme travail. Leuschnet al. (1996), par exemple, s’intéressent a LymantripatigL.) aux
Etats-Unis, et & ses impacts en termes de produdgobois, de valeurs récréatives et résidentielles
estiment les bénéfices liés a la mise en place gragramme permettant de ralentir la diffusion du
pathogéne. Ills montrent que les bénéfices varieribection de la vitesse de propagation de 80Gans!
de dollars a 3800 millions de dollars. lls ajoutgné 13% de ces bénéfices sont imputables a laiptiod
de bois et a la récréation, alors que plus de 86f% dus aux aspects résidentiels. D’autres travaux
combinant valeurs marchande et non-marchande fde@apeuvent étre cités tels que Aukema et atl120
et Soliman et al. (2012) entre autres.

Cette littérature fait émerger de nombreuses iogations qui méritent d’étre soulevées. Ainsi, la
guestion de l'échelle de l'analygpeuplement, massif, région, pays), conjointementefie du
décideur (public, privé) se pose. De méme, la imlaéntre occurrence du pathogéne et dégats
(productivité, mortalité, qualité) semble primoidiget associée au vecteur économique du dommaige (p
volume, densité). La question de l'incertitude egstépondérante a tous les niveaux (scérdinoatique,
impact du pathogéne, prix futur). La corrélatiortgmbielle du risque biotique aveautres risques
biotiques mais aussi d’autres types de risquesp@en incendie) doit étre abordée. Enfin, qu'enilest
des mesures de couverture existantes (assurageenpion) pour faire face a ces aléas biotiques ?

L’'objet de cette note est d’aborder plus en détalslernier point relatif & la couverture des aléas
biotiques, qui a notre connaissance n'a pas engreabordée par la littérature. En revanche, la
littérature s’est intéressée a la couverture démutypes de risques tels que la tempéte et I'iriegrtidans
ce cas, elle s’est concentrée sur deux mécanismesulerture, 'assurance et la préventidmsi, des
auteurs tels que Brunette et Couture (2008) ou renBounetteet al. (2009) se sonintéressés a
impact de l'intervention publique sur la demand&ssurance des propriétaires forestiéds. méme,
Holecy et Hanewinkel (2006) ou encore Brunedteal. (2015) ont proposé des modelestuariels
d’assurance dont I'objectif est de déterminer lanprd’assurance en fonction de la classe d’agda de
surface assurée, de différents risques, etc. Lyapadle la prévention, quant a elle, est glasienne. En
effet, des la fin des années 1980, Reed (1987algsanl'impact de la prévention disque incendie sur
'age optimal de coupe du peuplement. D'autteavaux sont égalemeapparus tels que Thorsen et
Helles (1998) et Amachaat al. (2005). Des articles ont également comparés diftérscénarios, en
termes de dommages et de stratégies de prévesmtimre eux(Goodnowet al., 2008; Brunette et
Couture, 2013).
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Exemple d'analyse de stratégies de prévention dates Landes de Gascogne

L'assurance des risques pathogénes n’existe dpdiheure actuelle, de sorte que noussnou
guestionnons sur leur prévention. Pour cela, nbustions nos propos a partir d'un article (Bruaedt
Caurla, 2014). Cet article propose une étude desga$a forét des Landes de Gascogne. Cette &mtét
particulierement adaptée pour aborder la problé&muatides risques biotiques et ce pour deisons
principales. Tout d’abord, c’est une monoculturanptée de pin maritime, or les monocultures song plu
sensibles aux aléas biotiques. Ensuite, cette foséibi récemment deux tempétes, Lothar en 1988aes
en 2009, qui I'ont sensibilisé au risque biotique.

En termes de méthodologie, nous partons d’un ginérsylvicole standard pour le pin maritime
des Landes de Gascogne, révolution de 35 ansaRode$, plantation de 1000 tiges/ha, colt de gesie
39€/ha/an. Nous considérons un taux dacta@ds de 3,5%. Nous adoptons comme critére
économique le Bénéfice Actualisé en Séquence If(BASI). Ainsi, sans risque et sans prévention
(situation de référence) le BASI de ce peuplemiesit 6a valeur économique) est de 1166,91 €/ha.

Notre objectif est de comparer ce BASI de référeawec diverses situations en termes de
pathogénegt de prévention. Ainsi, nous considérons deuxqugithes, I'hylobeHylobius abieti} et le
fomes(Heterobasidion annosuimconnus pour générer d’'importants dégats dams iEdion francaise.

Pour I'hylobe, nous considérons que la probabiligdtaque est certaine et que les dommages sont
incertains, avec un taux de mortalité compris ebd&o et 80%. Partant de la, nous intégrons la
possibilité d’un traitement chimique a base de aygghrine qui permet de réduire le dommage a 25:30%
Nous considérons également une jachére de 2 aas Epcoupe finale qui réduit la probabilité d'gtta
de moitié et, en cas d'infestation, le dommagec@ésst de 10%.

Dans ce contexte, nous considérons donc 7 scémpmosous comparons entre eux via le BASI : sans
traitement avec mortalité de 50%, 65% et 80%; @mént chimique avec mortalité de 25% et 30%;
jachere avec mortalité de 0% (dans 50% des cat® £0% (dans 50% des cas). Nous montronsdgue
point de vue économique, la meilleure option ele a®nsistant a adopter le traitemehimique,
et que la plus mauvaise option consiste a ne pgsedde prévention. Les co@tadaptation sont
ainsi estimés dans l'intervalle [128,32-1854,8Jg€/h

Pour le fomes, nous considérons que la probabilitttaque est certaine. Plusieurs stratégies de
prévention sont considérées. Nous considérons sieatégies de prévention parfaitement efficacesseen
sens gu’'elles rendent nulle la probabilité d’'atagu le taux de mortalité, un traitement chimiqtieiree
jachere de 5 ans apres la coupe finale. Nous wnégégalement le dessouchage local et totakupisont
fonction de la date de contamination (nettoyadé étlaircie, 2 éclaircie). Nos résultats révélent que la
meilleure stratégie de prévention d'un point de @eenomique est le dessouchdgeal lorsque la
contamination a lieu au moment de la premiere itgiet que la plus mauvaisetion consiste en un
dessouchage total lorsque la contamination selégitle nettoyage a I'année 2nater que pour le fomes,
I'absence de traitement peut se révéler pertinertsmment lorsque la contamination est tard®/&®
éclaircie). Les co(ts d’adaptation ainsi estimgsaajennent dintervalle [168,11-1525,54] €/ha.

Et apres...

Il apparait gu’'une extension intéressante de aailraerait d’adopter une approche multi-risques. E
effet, il a été montré récemment que le fomes &'étaveloppé massivement suite a la tempéte Kibus
2009 (Lung-Escarmant et Maugard, 2004). |l existelanc un lien entre 'occurrence d’utempéte
et le développement du fomes, voire des aléagjbiesi plus généralement. Ce lien sera doralysé dans
le projet MULTIRISKS (RMT AFORCE, coordinateur: HeérJactel (BIOGECONRA), 2016-2017)
dont I'objectif est d’analyser les impacts bioécangues des interactions entaéas (tempéte, fomes,
processionnaire du pin) sur la ressource foresf{gtiack sur pieds, prix dgzroduits, surplus, etc) et
d’identifier des itinéraires sylvicoles permettdetles atténuesimultanément.
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NOUVEAUX RISQUES BIOTIQUES POUR LES FORETS INDUITS PAR LES
CHANGEMENTS GLOBAUX

CONCLUSION

par ChristiarBarthod*

Pour cette conclusion, je commencerai par rappaber réalités qui faconnent le contexte dans lequel
nous avons écouté toutes ces contributions saoreg passionnantes a notre réflexion :

1) Nous avons parlé de changements globaux, ebdaiicoup de changement climatique, mais nous avons
aussi évoqué la mondialisation des échanges qligagg’introduction récurrente de nouveaux orgares
exotiques dans les foréts francaises, dont unéparse ou est susceptible de poser de nouveagrawts
probléemes sanitaires.

BN

2) Lorsque nous parlons de changement climatiqué'astaptation a ce nouveau contexte, nous devons
garder en mémoire que nous ne passons pas brutdlefume situation A a une situation B: il y a
inévitablement une longue période de transitionrpms organismes tres longévifs que sont les arbres
forestiers, et cette période de transition estréaété en soi, & bien appréhender. Les arbresaitvant une
évolution de leurs conditions de vie, qui ne semrsdoute pas linéaire, mais les confrontera aitess, a
des périodes de rémissions et de récupératiors affits de seuil, a des effets cumulés, etc... eledjune
observation et d’'un suivi permanent et structuténegortant, et c’est une des missions du départene la
santé des foréts (DSF), cité plusieurs fois pamiesvenants.

3) Au sein des écosystemes complexes que sontdsystemes forestiers, méme simplifiés par I'actien
’homme, et pour les peuplements forestiers qui $@s différents des cultures annuelles, les probk
sanitaires ne sont que rarement des évenemerds d@toulant d’'une seule cause. lls se caractérgEme
généralement par des interactions multiples, parfdeteurs prédisposants, des facteurs déclenckants
souvent des facteurs aggravants, selon la logioumealisée a propos du « dépérissement des fotétaiata

la pollution atmosphérique a longue distance »d@mmme DEFORPA);

4) Il existe dés lors de possibles effets en cascmi se propagent au sein d’un écosysteme. Ceayisi a
été rappelé sur certaines foréts de I'ouest noréaain illustre cette réalité, avec la sécherestsdes
températures fortes, la pullulation de scolytesyatges dépérissements (sur prés de 20 milliorectires,
parfois en synergie avégronartium ribicolg et de grands incendies. Mais cela va méme ay-geisque
les observateurs et les scientifiques ont documenpértir de ces grands dépérissements, des sffetla
fonte des neiges et la température des cours ddeguemissions de carbone et une modification dle de
I'azote. lls ont aussi noté une diminution forte lddructification des pins, conduisant a une réidncdu
taux de natalité et de survie des grizzlis, massiaé un doublement du nombre de « conflits » EE®RBNtre
’homme et les grizzlis dans la région de Yellowstoen 2010, année ou tres peu de cbdnes étaient
disponibles, par rapport & la moyenne 1992-2009p€»goit bien I'ampleur et la variété de ces eftptsse
propagent.

5) Les scénarios du GIEC sur le changement climatitg sont pas des prévisions météorologiquesust n
font entrer dans un univers de probabilité et édtitudes, ou la science (la vraie) ne cache pasdirsées.

De maniére plus sociologique, je rappellerai quedifficulté rencontrée dans la caractérisation du
changement climatique au regard de I'écophysiolatpe arbres et de la résilience des écosystémes

! Membre de I'’Académie d’Agriculture de France, Inigéir général des Ponts, des Eaux et des ForétabMede la
Commission permanente des ressources naturelleS&DD, MEDDE, Ministere de I'Ecologie et du Dévepament
durable.
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forestiers, explique certainement en partie laglpdse dans le débat par ce que Ulrich Beck apped

« charpentiers de I'argumentation », c’est-a-dies thtervenants dans le débat, qui integrent @ifalés
résultats scientifiques et une maniére nouvellsslimer et d’organiser l'incertitude, toute entitrernée
vers le souci de convaincre socialement. Merci atervenants de nous avoir donné le meilleur de ce
gu’une approche scientifique peut nous apporter.

* % %

Marie-LaureLoustau a commencé par appeler notre attention sur tiggpgenéraux qui sont des alertes a
prendre tres au sérieux, et que nous devons ganderemoire lorsque nous analysons les informatiess
exposeés plus ciblés qui ont charpenté cette séance

- le rythme accéléré d’apparition de nouvelles maladi

- les impacts de ces nouveaux risques biotiques lpsugécosystemes forestiers, mais aussi pour les
services écosystémiques dont nos sociétés dépendent

- I'enjeu de cette situation au regard de I'intewsifion de la production de biens et services de la
forét, car nous ne parlons pas seulement de fon@tis,aussi de projets humains sur la forét.

* %k

Benoit Marcais nous a trés justement invités a chercher a mieandgrer les enjeux des nombreux
problemes identifiés, en soulevant par ailleursgiesstions méthodologiqguement importantes :
- lorsque nos observations identifient des « cho8pstées nouvelles », sommes-nous vraiment sirs
gu’elles sont nouvelles et qu’elles n'existaiens @aparavant sans étre vues ? comment des lors
apprécier les possibles évolutions de surface téfe?

- concernant les nouveaux pathogénes exotiquegjtilstauvent reconnaitre que nous ne savons pas
grand-chose, et qu'il existe un retard chroniquigeece que nous identifions comme une nouveau
probléme et le niveau des connaissances nous gantieé¢ construire une réaction raisonnée ;

- dans ce contexte, comment apprécier les risquesade&re la plus objective possible, et plus encore
les options envisageables en réponse, des loisseuible, en plus, exister des doutes légitimes sur
I'efficacité de certains de nos outils traditiorsjelomme la quarantaine ?

* *x %

CatherineBastien, aprés nous avoir rappelé que les impacts pe@snen termes de mortalité des arbres,
mais plus souvent en termes de productivité etudditq, a insisté sur la nécessité de prendre sptoune
double variabilité : celle de I'hdte, mais ausdiecdes bio-agresseurs, et ceci dans le contexia digrée de
vie des arbres ou la probabilité de rencontresiphedt est élevée, et la réactivité des bio-agresdette.

De maniere trés équilibrée, elle nous a donné ad/one part la réussite « sanitaire » depuis 39 das
grandes plantations de pin taeda dans le sud désEhis, d’autre part I'échec des stratégies datptions
monoclonales de peupliers sur de vastes surfacemues rassurant sur le fait que les legons e@tértirées.
Sa conclusion portait sur trois points :

- la nécessité de valoriser pleinement la diverstéedsources génétiques ;

- le besoin d’accompagner le déploiement des résissan
- l'urgence de lever les verrous a l'innovation.
* % %
Hervé Jactel a eu I'immense mérite de nous donner des outidoanées scientifiques pour raisonner la
relation tres « discutée » entre la biodiversite®populations d’'insectes ravageurs.

La méta-analyse qu’il nous a présentée montre gns 80% des cas, il est possible d’identifier uetef
positif du mélange. L’enquéte d’épidémiologie faitens six pays, avec un gros effort d’échantillgana
conclut & une diminution significative de la déitilbn d’environ 30% en lien avec un effet du mékang
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d’essences. N'oublions cependant pas que ces &ldiEgessent aux insectes speécialistes, ainsi bgffet
de l'introduction d’essences feuillues dans degpl@nents résineux, et ne visent pas a démontreffeinde
l'introduction d’essences résineuses dans un pewgsiefeuillu.

Les mécanismes de l'effet identifié mobilisent &duction de la ressource alimentaire, la réductien
I'accessibilité a la ressource et le renforcemast @hnemis naturels des prédateurs, créant aireffetren

cascade. Mais il est capital d’'insister sur la géale 'assemblage au sein du mélange feuillu§ée®s, car
tous les assemblages ne se valent pas : ce ng$t paélange en soi, ce n'est pas n'importe quéhmgé

qui produit I'effet. Nous nous situons désormaiscatrefour entre la technique et I'économie, ca'abit

désormais de trouver les compromis acceptablesldanélange entre deux essences.

* *x %

Marielle Brunette et SylvainCaurla nous ont rappelé qu’en parlant risque, nous palitsque au regard

du projet de 'homme sur la forét, ce qui nousadtit dans le champ de la réflexion économique.ét@a
notamment marqué par la mention, a propos du pdavégien de lutte contre le nématode du pin, que le
colt des dégats pouvait étre plus faible que I¢ deidmise en ceuvre du plan, ce qui ne peut queinaitsr

a la réflexion sur les conditions de cohabitativacade nouveaux agents biotiques ravageurs. Cedas,le
présent cas, pour un pays membre de I'Union eurogéeomme la France, la réponse se trouve dans nos
obligations communautaires ; mais la légitimitélalguestion demeure. Il n’en reste pas moins quald
d’'adaptation de la sylviculture & un nouveau patimegpeut se révéler lourd, et parfois prohibitifregard

de la rentabilité pour le sylviculteur : le chiffde 10% (considéré comme un minimum) a été avance.

J'ai par ailleurs été particuliérement sensibipiatre aspects de leur réflexion :

- les risques liés au changement climatiques ne pe@tee appréhendés seuls, indépendamment des
risques liés aux bio-agresseurs, seuls ou en atiena il s'agit nécessairement d’'une approche
multirisques ;

- I'enjeu des échelles spatiales auxquelles nous nenas réflexions, des lors que des contradictions
peuvent se révéler entre les conclusions a diftéreiveaux d’approches : il s’agit d’'une question
redoutable, mais qu'il est impossible d’éluder ;

- l'enjeu de la typologie des acteurs, et d’'une booompréhension de leurs grilles d’analyse,
priorisations respectives de valeurs, déterminisdesomportement, avec présentement une trés
nette différence entre forét publique et forét ey

- la sensibilité des résultats aux incertitudes, amment aux incertitudes liées aux scénarios du
changement climatique.

Nous sommes donc clairement entrés, avec ces exmiemés une approche en termes de risques, et méme
plus encore dans une approche multirisques, erargad la fois de résistances, de mortalités et de
productivité, mais le plus souvent a climat const@u’en serait-il en intégrant mieux la dimensidun
changement climatique ?

Nous avons enfin été invités a prendre de la haubeide la distance, et & accepter I'idée quésiarva 100
ans des enjeux et priorités en matiere de nouvesagues biotiques pour les foréts pourrait étréediinte de
celle gue nous avons actuellement. Cela nous idkétetant plus a structurer et renforcer notretétii@ en
matiére d’observation sanitaire des foréts, preaardompte les résistances.
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L’'ELEVAGE BOVIN : ENJEUX ANCIENS ET TENDANCES ACTU ELLES

Journée d'étude organisée le jeudi 26 novembréOkeé 17h
a I'Académie d'Agriculture de France, 18 rue ddeBbhsse, 75007 Paris

En partenariat entreAEHA (Association pour I'étude de [I'histoire de l'agitigre), la Société
d'Ethnozootechnie (SEZ) et lasection 3 "Productions animales "de |'Académie d'Agricultutle
France(AAF).

L’étude embrasse la période 1750-2000. Ce créneae sur I'importance qu’a le bétail aux yeux des
physiocrates et des agronomes, ce qui expliqgueéktion des écoles vétérinaires de Lyon puis diléu
XVllle siecle. Il finit sur la contestation d’undirmentation occidentale privilégiant les protéirtésrigine
animale, a commencer par la viande de baeuf.

Ce mouvement radical évoque péle-méle I'affairdade vache folle », les scandales associés aux
préparations industrielles, la maltraitance anim#efonctionnement des abattoirs, le détournenalest
céréales, I'occupation de I'espace et I'émissios giez a effet de serre, sans jamais parler desaande
cet élevage et de I'efficacité de sa surveillance.

C’est un retournement de situation sans précédemniaguere, cette viande rouge et grasse, calorique
et fortifiante, vit sa consommation encouragéelgmmeédecins et démocratisée grace a la spédatiszta
'abondance des productions, la demande étant tplke I'importation devint nécessaire. L'arrivée de
carcasses congelées (fin XIXe siécle) contribuatzalsse des cours, et répandit la consommatioiadde
bovine. Laquelle intervenait souvent en fin de ey€animal ayant servi aux labours (bétes de)tmita la
traite (races laitieres). Est-ce la fin d’une tamaaqui remonte au second tiers du XVllle siécle ?

A I'époque, les épizooties mobilisaient I'opiniorulpique, d’ou une l|égislation essentiellement
sanitaire et une demande rurale limitée a l'ingtalh d’'un vétérinaire. Il est vrai que la professieuvrait
surtout a I'entretien, la production et la séletties chevaux de guerre, de chasse et de courdendule
populaire ne faisait que réclamer I'égalité detéraent entre 'animal « noble » (le cheval) et ifaal «
paysan » (le beeuf). Cela posait le probleme dpédaialisation des races bovines sur un modeéle c@hbiea
Comment tirer parti des spécificités régionaleom@ent encourager 'amélioration des races ?

Pour la premiere fois, on réfléchissait a la manige mobiliser les agriculteurs, c’'est-a-dire de le
sortir d’'une pratique fondée sur la tradition etdatine. Les résultats commencent & paraitre kdapériode
1815-1848 : la consommation moyenne de viande isd8 kg en 1820 a 20 kg en 1845 et le nombre de
bovins de 7 a 10 millions de tétes, soit pres diers du cheptel total (32 M de t). La consommation
atteindra les 45 kg par personne et par an en X@#4ait a porter au crédit de la politique agrigamnais
aussi des professeurs d’agriculture, des spéeislid zootechnie et des organisations professieanel

L'élevage, servitude usagere qui faconnait les leeugnts forestiers, les délaissa lentement : chou |
dominante feuillue qui caractérise encore aujowiddn forét francaise. Il contribua également a eledet a
maintenir les paysages. Par sa spécialisation etoskernisation, il a modifié les critéres d’embaricA
terme, la réduction du nombre des emplois amgldieode rural, condition nécessaire mais non saiffis a
'agrandissement des exploitations. La superfiegbhgere ne permettant pas de nourrir la totalitéheptel
bovin, le développement de nouveaux types de rdtibracilité par I'organisation européenne, tout e
exigeant processus de controle, garanties de gfeckaaides a I'exportation.

Ce secteur qui fut une richesse francaise aur#ibfl bien réussi ? Victime de ses charges, de ses
contraintes, de la concurrence européenne, denfgétition internationale, il connait des difficidtd a
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crise bovine secoue durement certaines régions.nt@omexpliquer la dérive observée a partir des esiné
1970 ?

Programme

Introduction : Mme Andrée CORVOL

M. Bernard DENIS : L’évolution des races

M. Jacques RISSE : L'alimentation du bétail

M.Francois VALLAT :Vétérinaires et vaches contagieuses, trois siéieldstte sanitairexviil ®-xx° siecle
Mme Andrée CORVOL : La gestion des espaces, 1750-19

M.Jean Paul JAMET: Les conséquences de I'évolaisntechniques d'élevage.

Mme Nadine VIVIER : L'importance des comices ag&so

M. Pierre DEL PORTO : Le concours général agrich844-2015

M.Jean Marie Chuppin : L'environnement des boviogement, transport et bien-étre animal

MM.Pierre SANS & Pascal MAINSANT : Evolution dars temps des modes de consommation de viande
bovine

Conclusions

A lissue du colloque : projection du film "Stedk)€volution" , réalisé par Franck Ribiéere (*) .
puis débat avec Franck Ribiere.

(*) Steak (R)évolution parcourt le monde a la déete d'éleveurs, de bouchers et de chefs passionné
Loin des élevages intensifs et des rendementstifelsisune révolution est déja en marche; la bouiaade
rouge devient un produit d'exception, voire luxaidvbu se trouve le meilleur steak du monde ?

Franck Ribiére et son boucher favori, Yves-Marie Beurdonnec, partent rencontrer les nouveaux
protagonistes de la filiere, généreux, attachart@alogistes, pour essayer de comprendre ce qurest
bonne viande.

Les nouveaux enjeux du marché ne sont pas tougors on les attend.

Steak (R)évolution est un film gourmand et poléiment incorrect sur la viande "haute couture”.
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NOURRIR LES BOVINS

par JacqueRissé

Né il y a longtemps, tres longtemps, huit ou didlamians avant notre ére, pas seulement en
Mésopotamie mais aussi dans beaucoup d'autresnseglo monde, I'élevage n'a, dans notre pays,
réellement pris son essor gu’au XIXéme siecle.

On s’est souvent demandé combien il y avait dertsoen France a la veille de la Révolution.
Lavoisier, au terme de longues et minutieuses étwaait fixé ce nombre a 7.089.000 (3089000 bastufs
4.000.000 de vaches). Un chiffre éminemment veagiabline année sur l'autre en fonction des épizeptie
des aléas climatiques et des récoltes.

Ajoutons, qu’a cette époque, les bovins avaient pdle essentiel de fournir de I'énergie et du feimi
et que ce n'est qu’'apres 1750 gu'ils ont en plusrfode la viande et du lait de maniére signifiati

Nourrir les bovins constituait alors un des somegeurs du monde paysanlL& cultivateur écrivait
I'abbé Rozier dans sao@ours complet d’agriculture par une économie forcée, réduit souvent son batail
ne vivre que de paille pendant I'hiver, ce qui letndans I'épuisement et dans un état de maigreur.
D’ailleurs les jeunes animaux, par la faiblesselesiexpose le défaut d’aliments substantiels saoujours
petits, difformes, sans valeur.En bref, les animaux, les bovins en particui¢ajent le plus souvent mal
nourris d'un foin ou d'une paille de qualité médi® Dans quelques rares régions, les plus chanceux
recevaient en complément « des pelotes de graistesx tourteaux de noix », des patées de pomrerde
ou de chataignes cuitesDes notes précédentescrivait Arthur Young dans s&foyages en Francale
1788, il résulte qu’en Normandie, dans le Bas-Poitou, lemousin, dans le Quercy, en Guyenne,
limportance du bétail est joliment bien comprisgegeie, dans la partie herbagére de la Normandie, la
quantité est bien proportionnée a la richesse dyspaans tout le reste du Royaume, qui en fornpuls
grande partie, il n'y a rien qui mérité d’étre notBans les dix-huit vingtiemes du pays, il n'y ayrpour
ainsi dire, pas de bétail du tout, sans la pratigigelabourer avec eux.

Des résultats tirés de lI'enquéte de l'an II, il beemait qu'a la fin du siécle des Lumieres,
I'alimentation commencait a évoluer, voire mémeaangliorer. Au traditionnel mélange de foin, dellgait
de fruits pourris, s'ajoutaient de plus en plusvent, et dans des régions de plus en plus nomlweudes
pommes de terre, des raves, des issues de meaner@ne... du tréfle et de la luzerne.

En bref, jusqu’au XIXéme siécle, sauf en de raresipces, on ne s’intéressait guere aux bovins, ils
étaient lemal nécessairdont parlait Lavoisier, ils coltaient cher a emnét, on avait, en quelque sorte, fait
d’eux les forcats de la terre.

DE 1850 A LA FIN DE LA SECONDE GUERRE MONDIALE

Alors gqu'en 1830, la part de I'élevage dans le pibdgricole brut atteignait a peine 30%, elle
s’élevait a 40% en 1880 et 43% en 1910. Encore-ifgutéciser, pour mieux mesurer I'ampleur du
phénomene, gu’entre 1814 et 1915, le produit best\egétaux s’était multiplié par 2,8 ! L'explicati on
la connait : «<En ces derniers tempécrivait André Sanson en 188&,consommation de viande a pris dans
I'Europe Occidentale de trés grands développemaétisrminés surtout par la hausse des salairesadté
elle-méme la conséquence des changements politigtersenus Le sentiment de I'égalité, en France
particulierement a fait naitre de vives aspiratiansbien-étre... Or ces aspirations se réalisent didipar
I'amélioration du régime alimentaire... et dans ee#imélioration, c’est la viande qui occupe le premi
plan.» En témoignent ces quelques chiffres concermaobhsommation de viande (bovine pour une bonne
part) : 18 kg/pers/an en 1812, 26 kg en 1862, 38rk882 et 45 kg en 1910. Quant au lait, autrdymtion
essentiellement bovine, la consommation qui s'éevRaris a 160 millions de litres en 1880 padesi60
millions de litres en 1910 avec une populationrgs’était accrue que de 25%.

! Membre de I’Académie d’Agriculture de France. Bartvétérinaire.
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Bien entendu, il ne pouvait étre question d’entrieten cheptel plus nombreux et plus productif avec
les maigres ressources dont on disposait jusquallaient fort heureusement apporter leur conttii a la
solution du probléme :

- -le développement des cultures betteraviéres, lanea et du chou fourrager, I'utilisation des

tourteaux

- -'avenement de la zootechnie avec, entre autesiéiveloppement de la sélection et une

connaissance sans cesse améliorée des régleslidertation. Si, a I'époque, les études
portaient déja sur toutes les espéces, elles mroecnaient tout de méme pas moins pour une
large part les bovins.

Paul Diffloth dans son livrZootechnie des bovidégaru en 1904, consacrera plus de 80 pages a
I'alimentation des bovins et a son influence surglantité et la qualité des produits qu'il s'agiskela
viande ou du lait. Une préoccupation nouvelle gpdttageait a n’en pas douter avec bon nombre gle se
confreres mais qui ne suscitait encore qu’un ihtdiéigé aupres des éleveurs de bovins quelle qitdesir
spécialité.

Bien entendu, des conseils étaient dispensés guknfacon de nourrir les animaux en fonction de
leur gabarit, de leur race, de leur production etmibde d’engraissement choisi, intensif ou extenisd
chargement de I'herbagest-il-dit,doit étre réglé judicieusement et d’aprés la natduesujet & engraisser.
Suivaient quelques indication&n pays d’Auge, on estime qu'il faut 35 ares d’lagyd de premiére qualité
pour engraisser un bceuf de grande taille , 40 atberbage de seconde qualité pour un beeuf de taille
moyenne, 35 ares d’herbage de troisieme qualitér pm boeuf de petite taille...On estime en Auvergne
gu’'un hectare de « montagne » suffit & 'engraissend’une vache réforméet, ajoutait-on/ utilisation
d'un herbage par I'engraissement du bétail est phémunératrice que I'emploi du foin produit a
I'engraissement de ce méme bétail a I'étable. kesgs herbes consommées par I'animal qui pait eont
effet plus riches en protéine, en matiére grasse,eau et plus pauvres en cellulose et éléments
lignifiés..L’auteur précisait, anticipant des préoccupations ta€tuelles: Notons enfin qu'au lieu
d’appauvrir le sol, la dépaissance maintient sdifiég@ ou méme la développe si les animaux recaivee
ration supplémentaire.

De 1918 a 1939

La grande guerre avait laissée la France pratigoemeangue, son élevage avait beaucoup souffert
mais les éleveurs ne s’étaient pas pour autantudgégés. Durant les vingt années de I'Entre-deuxrgage
ils allaient faire preuve d'un dynamisme étonnaDtest ainsi que la surface consacrée aux prairies
naturelles, aux prairies artificielles et aux crdsifourragéres allait passer entre 1912 et 183P1da prés
de 13 millions d’hectares et que les seules praohgte racines et de fourrages annuels allaiergqueaun
accroissement de 21%. Le nombre des bovins augraegtent a lui de prés de 20% pendant la méme
période.

L’APRES GUERRE 39-45

Quels gu'aient pu étre les progres réalisés aupatalélevage rationnel n'a cependant réellement v
le jour qu'apres la seconde guerre mondiale. E$ sardéveloppement de la science et les efforss de
zootechniciens et des zoopathologistes, il n'awaie jour que beaucoup plus tard. L'INRA est o s’en
souvient en 1946. Ceci a la satisfaction générake mtofessionnels et pour le plus grand bien desnot
élevage, des éleveurs et... des consommateurs.

Passer de l'alimentation traditionnelle a l'alimegign rationnelle posait un certain nombre de
problémes, des problemes tout a la fois sciengfget pratiques. Aux chercheurs est revenue la tdeh
résoudre les premiers, aux professionnels de résdesl seconds. C'est a cette époque que réseltauds
efforts conjoints, I'industrie des aliments du liétaréellement pris son essor. Certes il exigtéja, a la fin
des années 30, quelques usines spécialiséesaartam nombre d’ateliers artisanaux mais leurriag
d’étre ou de faire n'avaient rien de comparablecasglles de leurs « descendants » des années % 60
plus ! Cependant, ils fabriquaient déja des comphémvitaminiques et minéraux dont l'utilité n’'étpius a
démontrer.

Quoigu’il en soit, a la fin des années 50, plusl@80 usines coopératives ou privées réparties sur
I'ensemble du territoire approvisionnaient les cagnes francaises en provendes, un mot alors colgamm
utilisé pour désigner les aliments du bétail. Leélle était complexe. Elles devaient non seulemaimtiuer
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des aliments et des compléments alimentaires alapt€besoins de la clientéle mais leurs cadresieiaty
aussi définir les normes et les contraintes deradlation, conseiller les éleveurs tant au plamdcite des
élevages qu’aux plans prophylaxie ou gestion, asdeur formation, les assister dans la commeszitbtn

de leurs produits voire assurer cette commerctadisa En bref, les fabricants d'aliments du bétail
assumaient par le biais d’accords ou de contraeygliun réle capital. Role certes plus ou moinsoirtgmt
d'une production & l'autre mais indispensable tdetméme. C'est a cette époque que les formulateurs
commencerent a utiliser les calculateurs analogicaant d’en venir tres vite aux ordinateurstieme-
sharingd’abord, en propriété individuelle ensuite.

Bien entendu, les Pouvoirs publics s'imaginaient reater a I'’écart du mouvement enclenché, ils
entendaient sinon le mettre sous tutelle au mansohtrdler, veiller sur lui, voire lui apporteur aide.
Ainsi naitront divers organismes, le FORMA, leseiprofessions, les Offices (Office de I'Elevage,
OFIVAL, ONILAIT). Ainsi, apres 1960, les accordarepéens joueront-ils un role sans cesse grandissan
dans I'organisation des filieres, leur mise soustqmtion par le jeu de redevances ou leur assistpacla
création des quotas laitiers, par le biais d'ai@destitutions, prime a la vache allaitante, au gbavin male,

a I'extensification ...) ou par le jeu d’accords nm&tionaux.

Tout au long de cette période, les effectifs, lesl@s d’élevage, la productivité des animaux altaien
bien entendu évoluer. Mais ce cheptel « haut dengamposait mille et un problémes, il fallait leurdr, le
nourrir en utilisant le plus possible les ressosim®pres. Voici & ce propos quelques indications :

Parts moyennes de fourrages, céréales et protéusggetales
consommeées en France par les bovins a viande otiglis

Herbe paturée 38,3% Herbe conservée 26,3%
Mais ensilage 19,4% Céreales 5,4%
Tourteaux de soya et autres 4,4% +comghds
Chiffres allaitants Chiffres laitiers
80% (2/3 paturés) béer 80 a 90%
8 % Mansilage

Dans notre pays, 13 millions d’hectares sont cagsagux prairies et aux parcours : 9,8 millions aux
prairies permanentes et aux parcours, 3,2 milliang prairies temporaires. S’y ajoutent 2 millions
d’hectares de mais fourrager et 1,5 millions d'aéext de céréales autoconsommées. Au total donc une
surface considérable (La SAU est de 'ordre de 2®oms d’hectares.

En 2013, le tonnage d’aliments bovins produit jgarfabricants d’aliments du bétail s’est élevé a un
peu plus de 20 millions de tonnes. En légere hadispais quelques années, une hausse qui a pewwu pr
compenseé les pertes enregistrées dans le domaipercluEntre 2010 et 2013, la moitié de la croissadu
tonnage d’aliments composés bovins fabriqué est Haugmentation du tonnage des aliments mash. Ces
aliments, a dire vrai peu connus, résultent d’'ufange relativement complexe de matiéres premiéoes n
broyées dont les composants sont visibles a I'eeiDestinés a répondre aux inquiétudes des élewuirse
méfiaient des matiéres premiéres utilisées, ilshéemh avoir atteint leur objectif. En 2013, legvants mash
représentaient environ 15% des ventes d’alimenténbogui, au total, atteignaient en 2013, 5.400.00
tonnes (3.800.000 pour les vaches laitieres, 108000pour les autres bovins.

Autre donnée capitale lorsque I'on parle de I'éfgvé&rancais, le nombre des emplois existants dont i
n’est pas besoin de souligner I'importance dangsieps actuels.

Une étude réalisée par I'INRA au cours de ces dezgiannées a permis de chiffrer a 882.000 le
nombre des emplois liés a I'élevage en France7€3t200 temps pleins, 3,2% des emplois de notre.pay
Un peu plus de 300.000 de ces actifs travailleten@ps plein sur les exploitations agricoles : ursgonité
d’entre eux (180.000 environ) pour la productionlai, 100.000 ou un peu plus pour la production de
viande. Les autres sont salariés des diverses tiieisagro-alimentaires ou non (aliments du bétail,
abattoirs,...) ou du commerce.
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Qualité sanitaire des Aliments d’origine bovine

De l'alimentation dépend pour une part non négligeeda qualité sanitaire des viandes mises en
marché. Concernant notamment celles de bovin, elilescomme pratiquement toutes les autres, falifét
de critiqgues extrémement virulentes souvent pdifiges et essuyé leur lot de sarcasmes.

En 1996 (mais cela avait commencé quatre ans @lusdlatera un véritable scandale a propos de la
contamination de I'homme par des viandes bovinesegmrant d’animaux recevant des aliments composés
contenant des farines de viande. Une pratique al@éenne, il en avait été question pour la prenfi@ise
dans un compte rendu publié dans le Bulletin ded@emie d’Agriculture en 1840. Quarante ans plig ta
cette pratique était entrée dans les moeurs eitfiadget d’'une publicité non négligeable dangplapart des
revues agricoles. Les viandes étaient a cette @pohjauffées a haute température (150° ou plus). Une
température suffisante pour détruire les priong darme connaissait pas encore l'existence. Danariaées
80-90, sous prétexte de mieux préserver les gaatitdritives des farines de viande les températdee
traitement s’étaient progressivement abaisséesOaoli2125°, voire moins, des températures nettement
insuffisantes pour détruire les prions pathogeoes,prions qui engendrent une maladie neurodégéméra
mortelle. Depuis les farines de viande ont étérdlitees dans I'alimentation non seulement des boriags
aussi des autres especes animales. InterditesaeceFet en Europe mais pas partout ailleurs. éndtén
dire plus ! La maladie a entrainé dans notre pag-sept déces, un peu plus de 200 en Angleterre.

Depuis la viande de beeuf a fait I'objet d’autrema@ies non liées a I'alimentation des bovins Ces
attaques provenant des Etats-Unis notamment masi @lorganismes internationaux comme I'OMC,
portaient principalement sur la propension de Enge de boeuf a engendrer des colopathies cancgreuse
lorsqu’elle était consommée en quantité importante.

Autre point dont il est parfois, question, pas smént pour la viande bovine d’ailleurs mais aussi
pour quasiment tous les autres produits carnésade des OGM. Les arguments techniques sont pauvres
mais, ne nous y trompons pas, il s'agit d’abordwetnt tout d’un probléme d’acceptabilité sociétti@ous
devons nous en soucier beaucoup plus que nouavmm$ fait jusqu’a présent. Bien a tort !

Ajoutons a cela, l'action des végétariens, des tafigés et maintenant des végans, des gens qui
refusent I'utilisation de tous produits d’origineimale. Ceci étant, 'lhomme est un omnivore et it &ssez
mal ce qu’on pourrait y changer. Jean-Marie Boumembre de I’Académie de Médecine, et moi-méme
venons d’écrire un petit papier intituld faut consommer de la viandgui essaie d’expliquer aussi
clairement que possible pourquoi nous défendore pesition tout en ajoutant qude«risque sanitaire est
trop souvent exagéré sous nos latitude®ans un petit ouvrage intitulaut-il arréter de manger de la
viande ?René Laporte et Elodie Vieille Blanchard avaiestfoonté leur point de vue, une confrontation qui
ne manque pas d'intérét !

Se sont ajoutées a ces attaques des incidentsacdatents, des fraudes ou des facons de faire
inadmissibles. On ne peut que le déplorer.

Et le lait, que faut-il en penser ? Le lait de va@) tout autant que la viande bovine souffert de
critiques le plus souvent injustifiées. Il y a queds années, Jean-Marie Bourre, médecin et mengbre d
I’Académie de médecine et de I'’Académie d’Agrictdtua écrit un livre publié chez Odile Jacob et qui
s’intitule : Le lait, vrais et faux dangerdl y fait le point sur tous les maux dont sena@sponsable ce
malheureux produit: cancer de la prostate, infarctlu myocarde, accidents vasculaires cérébraux,
hypertension, hypercholesterolémie, etc, etc... TOoés accusations, méme injustifiées ont eu bitamdn
de graves conséquences pour les producteurs dé.dagncore le principe de précaution a joué ue rol
capital.

Bien entendu, dans tous ces cas ou presque, omaguétdirectement ou plus insidieusement
I'alimentation. Il y a un certain nombre d’anné&gag j'avais écrit un petit livre publié chez Vigoéres qui
s’intitulait : Bien nourrir les bétes pour mieux nourrir les homsyeuve de l'intérét que portaient déja les
nutritionnistes a la qualité des produits d’origaremale et a leur influence sur la santé humaites soit
dit au passage, je ne change rien a ce que j'ésrivaette époqueDepuis fort longtemps déja, de vives
controverses opposent végétariens et carnivoresagit souvent d'un dialogue de sourds, la dismrsse
se plagant pas sur un méme plan pour les uns atlpswautres, les uns raisonnant en nutritionnises
gastronomes, les autres en idéalistes.
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Les gaz a effet de serre et les effluents

L’émission de gaz a effet de serre (CO2, méthaae)gs ruminants, les bovins en priorité, pose un
certain nombre de problémes et concerne tout deegoar une part non négligeable I'alimentation du
bétail. Des chiffres ont été publiés ici et |a fimsement différents les uns des autres : ils ger,5 a 35%
du total des émissions. La FAO le situe & 15% enviout en spécifiant qu’il s’agit d’un chiffre qoe tient
pas compte du role trés positif des bovins etaléss dans la maitrise du phénomeéne. Sur ce @&
proviendraient des bovins (pour un peu plus ded#iéndu troupeau allaitant). En bref, les soinpafeés
aux bovins, leur alimentation élimineraient ples ghz a effet de serre, de CO2 notamment gu'ila n'e
produiraient. Des études ont été entreprises paluine leurs émissions, il s’agit d’ajouter a badintation
des bovins des produits a réle fortement positifrigalon.com du 11 décembre 2015, fait part d'wjgdrde
recherche destiné a réduire les émissions de m&thaoourrait aboutir d’ici deux ans.

Reste la question des effluents. Il ne semble p@sdans le cas des bovins, elle pose réellement
probleme. lls constituent en fait un engrais natque enrichit sensiblement les terres et éviteeleours a
des engrais divers d’origine chimique si décrigsuilebon nombre d’années.

Rappelons enfin que I’Académie d’agriculture a oigé plusieurs colloques ou séances sur ces sujets
sensibles, citons notamment le dernier en dateglleque organisé au Palais du Luxembourg sougrée t
Colloque territoires et élevages 201Bés 1994, les Editions Lavoisier avaient éditépatit livre d’Alain
Rérat intituléProduction alimentaire mondiale et environnemerttrdl avenir en jeuPresque vingt ans plus
tard, Pierre Feillet publiera aux Editions Qudes aliments sont-ils dangereux ®ne réponse en une
soixantaine de points aux questions que se pasegbhsommateurs.

Sur un plan assez proche on a évoqué a propogldedye bovin, la déforestation dont il serait
lourdement responsable. Si en toute honnétetéoldgme ne se pose, semble-t-il, guére en Frahee, i
pose incontestablement dans d’autres pays, en igmeédu sud notamment ou I'élevage bovin qui se
développe a vive allure entraine la disparitiomd’partie de la forét amazonienne.

Conclusions

Avec le temps, I'élevage des bovins a beaucoupuévd’animal de travail fournisseur de viande et
de lait, ils sont devenus des producteurs de demléaentaires. Aprés avoir vu leur nombre augmetdaes
notre pays, ils sont entrés dans une phase dessfmmesous des influences extrémement diversdeuss|
aux Etats Unis, en Chine, au Brésil, en Argentinm@&me en Russie, leur nombre a beaucoup augmenté e
continue a augmenter. Et en France ? Et bien S opermettez, je vais reprendre la conclusionj'quais
donnée dans un ouvrage publié en 2010 et intitulélevage francais, Evolutions et perspectietsela
sans y rien changeEn France, le maintien de I'élevage bovin est ubsotue nécessité dont les politiques,
agrariens ou non, doivent prendre conscience seuteple graves, de tres graves déconvenues
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« Steak (R)évolution »

par Rend aporte®

Un hymne a la viande.

Depuis la rentrée, avec la Cop 21, le film a chalgé-OG « L’animal est une personne »vieEnde
est sur tous les fronts. A I'évidence la sociét@ase beaucoup de questions sur la consommation de
viande, sur la place respective des hommes et miesaax dans notrenivers et sur les conditions
d’élevage et d’abattage des animaux. Et si « S{Ravolution »de Frank Ribiere avec sa quéte du
meilleur steak dans le monde nous donnait uweofiducteur des réponses a apporter ?

Les nombreux articles de presse sur ce film legotésit comme un hymne a la trés boniaade
synonyme de plaisir, de partage et de convivialité met I'eau a la bouche dipectateur. Apres
l'avoir vu vous n’avez gu’une envie c’est de paetagt de dévorer ungonne entrecdte. L’homme a
bien un godt inné de la viande imprimé dans sesgypaft’histoire de son évolution.

Le tour du monde auquel invite « Steak (R)évolutiazonfirme I'universalité de la vianaans les
cultures et les pratiques alimentaires. De I'Argentiu Canada, de la SuédeEspagne, de I'Ecosse
au Japon, la viande est bien présente dans toegsegdstronomies atans la diete quotidienne des
hommes alors méme que les croyances philosophauedigieuses différent sur la hiérarchie des étres
vivants.

Cette universalité se retrouve aussi dans la cgevee des criteres de qualité d'une boviaade.
C’est d’abord une chaine humaine associant un éteua boucher et un cuisinieéréleveur va s’attacher
a mettre en valeur les qualités des différentessractoutes les races ont leurs qualités et aasss |
défauts — et surtout assurer une finition qui domme viandeavec du « bon gras ». Ensuite les opérations
s’enchainent : abattage sans stress, décaupgyration et enfin la cuisson. Et le film montmute
I'attention et la passion que chacun @eseurs apporte a son travail pour amener Bassette un
produit excellent voirexceptionnel.

Une bonne viande est donnée par un animal bieté traheureux ». Les acteurs du film montrent
gu’on peut tout & la fois aimer les animaux, emgre soin et aussi les tuer poognger leur viande.

Certes, Steak (R) évolution présente des viandéswute couture », exceptionnelles par leurs
gualités, par leurs prix et par les occasions decsommer. J'ai eu la chance de déguster un asado
Argentine, une picanha au Brésil, du boeuf de Kabdagon ou de diner chez Peter Luger a New York, ce
sont bien des moments exceptionnels.

Mais cette viande « haute couture » ouvre la vdéevéande de tous les jours, la viande « prétréepo
» avec les mémes criteres de qualité : une viandee,nbien finie avec suffisamment de gras et bien
maturée. Le film ouvre bien d’autres débats : hexbeéréales, races anglaises ou races cot#lasn et
les propos passionnés, parfois excessifs, d’'YvedeMaebourdonnec, peuvent étre discutés. Les viande
servies chez Peter Luger viennent de jelbwesufs finis avec une ration de céréales, le boeifotbe
bénéficie d’'un régime hypénergétique. De tous temps la finition des bovimgr pa viande a fait appel
a un régime riche en céréales ne serait-ce quegidenir une viande suffisamment grasse, maisdiess
est de leur offrir une vie au paturage conformeux fualité d’herbivore ruminants. Chaque raceqmés
ses propres qualités et c’est tout le savoir-fairkes bonnes pratiques des éleveurs, y comprigldesurs
francais, qui vont en faire de la bonne viande.

Matthieu Ricard, Franz Olivier Gisbert et d’autresus accusent de violence, d’'un manque de
bienveillance envers les animaux, nous avons It lieres, vu leurs films, ont-ils seulement vufibe ?

! Ingénieur agronome, spécialiste du commerce &indestrie du bétail et de la viande.
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ENJEUX DES NEGOCIATIONS COMMERCIALES EN COURS :
L'EXEMPLE DU TRAITE TRANSATLANTIQUE

INTRODUCTION

par Michel-Jeadacquot*

Monsieur le Président,

Monsieur le Secrétaire Perpétuel,
Mesdames, Messieurs,

Chéres Consceurs et chers Confréres.

Depuis quelgues mois, I'effervescence est vive mmde — et elle n'a pas décliné depuis — car
« Bruxelles », comprenez la Commission, auraitreétavec les Etats-Unis au nom de I'Union européenne
une meéga-négociation, aux fins de passer avecwuXJraité de Partenariat " de grande envergure. Le
intéréts de I'Europe, ceux de son agriculture ertiiqudier, seraient bradés, comme il est coutume de
I'énoncer en France chaque fois qu’une négociatitamnationale est entamée.

L’Académie d’Agriculture ne pouvait pas rester pas®t silencieuse, face a ce qui pouvait se tramer
entre Bruxelles et Washington et face aux réactoqres cette négociation suscite, peut-étre a tarpeut-
étre a raison. Ce fut le sentiment de la Sectiaquixa accepté la proposition que nous lui avorts f&illes
Bazin et moi-méme, de demander & nos instances dirigeald réserver une séance particuliére aux
« Enjeux des négociations commerciales en courgrefparticulier au projet du Traité Transatlantigue
Nous remercions celles-ci d’avoir accueilli favdeabent notre suggestion.

Notre intention, en prenant cette initiative, nigas d'ajouter la voix de I'Académie a toutesle®l
qui, en France, manifestent leur opposition a aatofd, parce que ces négociations se dérouleraiamns
gue I'on n’en sache rien, dans le plus grand seExetcuons, de suite, cet argument qui n’en estipagn
effet, une négociation de ce type suppose que (@dnseil des Ministres et le Parlement européEm a
d’abord discuté et débattu longuement de I'utditédes inconvénients et des avantages, d'un ¢ekac(ii)
que, par apres, les mémes Ministres et Parlemestaient arrété - ce fut fait le 14 juin 2018-rhandat de
négociation’de la Commission pour ses pourparlers ;(iii) quenme le dispose I'article 207 du Traité de
Lisbonne, ces : «hégociations sont conduites par la Commissiong@rsultation avec un Comité spécial,
désigné par la Commission, pour I'assister dansectiche, et dans le cadre des directives que lesé€lb
peut lui adresser, la Commissiffiaisan] rapport régulierement au Comité spécial ainsi quRarlement
Européen, sur I'état d’avancement des négociatign®) que la Commission ne « conclura » pas kedc
gu’elle aura négocié, sans que le Conseil et léefPant Européen en ait débattu, a satiété, sontiadop
exigeant la majorité qualifiée pour les questioescommerce des marchandises, et 'unanimité pour le
commerce des services, de la propriété intelldetyehinsi que des investissements, du transpertiad
culture et des services sociaux.

! Membre de I'Académie d’Agriculture de France, Asb@ la Cour d’Appel, ancien Directeur & la Comiiss
européenne.
C.R.Acad. Agric. Fr., 2015, 101n°3.
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Sachons-le, les procédures sont respectées. Riese rfait et ne se fera en catimini. Mais, une
négociation serait vouée a I'échec si tous ceuxérésses et intéressants se trouvaient a la thse
pourparlers.

Si GillesBazin et moi-méme avons pris l'initiative de cette s@mest dans le but de tenter de lever
nombre d’interrogations a propos de ce projet dokdc car il y en a beaucoup — et ce, en nous apyisur
trois éminentes personnalités qui connaissentjét. su

Le projet d’Accord Transatlantique qui se constngtis semble étre, en effet, comme jamais il n’en
fut. D’'ou les interrogations et les peurs, toutexdégitimes, qu'’il peut susciter.

Des accords, multilatéraux ou bilatéraux, il y ehteujours et il en est de nombreux. Tous visent o
visaient d’améliorer les échanges et portaienbeiept exclusivement sur le démantelement desuimsnts
de « politique commerciale » mis en ceuvre par &gs.pLe GATT, I'OMC, le TTP, I’Accord que les Etats
Unis viennent de signer avec onze pays du pourdeutOcéan Pacifique, comme la cent-cinquantaine
d’accords bilatéraux passés par la CEE ou I'Unimogéenne avec les pays tiers relévent de ce type.

L’Accord Transatlantique, c’est tout autre choseidEmment les épineuses questions commerciales
qui ont scandé les relations commerciales entr&#4&-Unis et 'UE depuis 1960 en feront partie. Mdi
s'agit de beaucoup plus, d’'un « Accord de troisigg@eération » comme un certain Pas@ahy I'a qualifié
dans une interview récente donnée au joutres EchosSon objet est de s’entendre sur les standards
économiques, des normes sociales, des régles oaifinanciéeres, les contraintes environnemesités
approches éthiques ou méme morales, qui sont alitsgtacles aux échanges, qui freinent la crotesan
le plein emploi. Ira-t-on jusqu'a adopter des edgtommunes, ou se contentera-t-on d’harmoniser les
pratiques respectives, suivant le principe d’édeivee ? Qui assurera le controle des engagemestsigr
part et d'autre ? La puissance publique interviarieklle ou laissera-t-on les acteurs privés trodge
solution a leur conflit ? Quid de la Politique Agpie Commune ? Du Farm Bill ?

Comme je l'ai dit précédemment les questions, iéariiogations, sont donc nombreuses. Et elles ne
sont pas « de la roupie de sansonnet » ou affséndement d’entrepreneurs ou de négociants. Mesenf
mes petits-enfants, que deviendront-ils, en défmi? A quelle sauce, ils seront mangés ? Sersnt-il
« ameéricains » ou « européens » ?

Trois intervenants ont été choisis pour nous od\asprit. De grande compétence et de haute qualité
puisqu’il s’agit en premier, lieu de Pasdamy (dont jai rédigé un CV, un peu personnel, que vous
trouverez sur le site de I'’Académie) Il s’est erigagépondre a la question, suivante :

Avec le TAFTA, succédant a I'Accord de Partenariatgné déja avec le Canada, I'Union

Européenne s’achemine-t-elle, avec les Etats-Umigts une nouvelle organisation du commerce
international de type « bilatéral », au dépens de qu'elle a été jusqu’'a présent, de type
multilatéral sous I'empire des régles et dispositiode 'OMC ?

Qui mieux que Pascélamy, ancien Commissaire au Commerce a la Commisaiwcien directeur
général de 'OMC, pouvait nous « instruire » sawvénir de la politique extérieure commune ?

Notre deuxiéme Conférencier sera DominigBdhon, Professeur d’Economie a Paris-Nord,
spécialiste de l'analyse des conséquences de laalgdation financiere, qui traitera desEmjeux
économiques etinanciers des processus de négociations commeesian cours ».

Le troisiéme intervenant sera Thielpuch I'homme des Etudes a 'APCA, qui nous exposesa le
Enjeux agricoles et agroalimentaires des négociasacommerciales UE/USA».

A la suite de chacune de ces 3 interventions, esfé@enciers ont accepté de répondre a 3 ou 4
guestions.
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Enfin, GérardViatte, notre Confrere suisse de la section X, ancieedbaur des Affaires agricoles a
I'OCDE, a bien voulu accepter de tirer Iésnclusions de notre séance sur le fond et ce que nous ferions
dans le futur sur ce sujet.

LES ENJEUX DES PROCESSUS DE NEGOCIATIONS COMMERCIALES EN COURS :
L'EXEMPLE DU TRAITE TRANSATLANTIQUE

par DominiquePlihon*

L’objectif des négociations commerciales menéesedleiment, dans la perspective de la signature
d’'un traité transatlantique (TAFTA), est de supmirtous les obstacles aux échanges de biens,\deesegt
de capitaux entre les Etats-Unis et 'Europe. @idrest loin de faire 'unanimité quant a sestsffaturs,

s'il était mis en ceuvre. Ses défenseurs font vajoé le libre-échange apportera une amélioratiobien

étre des populations des pays concernés, notammesuircroit de croissance économique. En réabte, |
gains économiques sont tres incertains. Les travaemés par la Commission européenne, utilisant des
modéles économétriques, aboutissent a la conclugienle gain en croissance serait faible, de lowmie
+0.5%, ce qui correspond a la marge d'erreur degeias utilisés.

Au-dela de ses bénéfices économiques incertailSART A souléve de redoutables problemes par le
contenu-méme des négociations. Celles-ci portemtsealement sur les droits de douane (qui sonttdiga
bas), mais aussi sur les normes financieres, ss¢isdnitaires et environnementales. La prioréatétonnée
a la réduction des obstacles au libre-échangentibimisation des normes ne pourra se faire queledras.
Avec des conséquences négatives inévitables bigrnetre des populations.

Un autre volet important des négociations portd’swstauration de tribunaux d’'arbitrage, chargés d
résoudre les conflits futurs entre les Etats eelgseprises transnationales. Il s’agit de mettrglace une
justice supranationale, rendue par des juges primédes Etats se situeraient au méme niveau gie le
entreprises. Une décision politique, méme si elle le résultat d’'un vote démocratique, pourra étre
sanctionnée si elle n'est pas conforme aux dispasitu traité et nuit & I'intérét des investisseur

Les entreprises transnationales seraient les gsagamantes de ce traité. Leurs lobbies sont au cceu
des négociations et exercent de fortes pressiariesautorités publiques. Mais ce traité sustieplosition
de la majorité des citoyens européens, d’apresdadages, parce que ceux-ci ont réalisé qu'il mefaa
mode de vie, la souveraineté des Etats et la détiecDerriere le TAFTA, et le CETA (entre I'Europele
Canada), il y a en réalité un véritable choix deété.

LES ENJEUX AGRICOLES DE LA NEGOCIATION TRANSATLANTI QUE

par ThierryPouctf

L'essoufflement du multilatéralisme commercial aghdin grand nombre de pays a multiplier les
accords préférentiels régionaux, bilatéraux vorangcontinentaux. C'est dans ce cadre que s'ifacrit
négociation transatlantique enclenchée en 2013alkticularité de ce projet de partenariat entreHids-

! Professeur d’économie a l'université Paris 13, brendu réseau des économistes atterrés.
2 Responsable des études économiques & 'APCA (AséenfPermanente des Chambres d'Agriculture), Rettac
laboratoire Regards de I'Université de Reims
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Unis et I'Union européenne réside dans le fait das,l'ouverture des cycles de négociation, l'afitice a
constitué I'une des principales pierres d'achoppeme

Il est par conséquent suggéré d'examiner de psesnjeux agricoles de cette négociation. Quels en
sont les bénéfices potentiels que les deux parenpourraient en retirer? Quelles sont les mengquedait
porter un tel accord sur l'agriculture européermatesingulierement francaise? Un tel exercice retjuae
dresser un panorama des principaux indicateursoédgunes et commerciaux des forces en présence.
Qu'elles soient multilatérales, régionales ou éikes, les négociations commerciales - et sur
l'investissement dans le cas présent - montrentegsecteur agricole demeure encore et toujouisyks de
tensions concurrentielles importantes.

SEANCE SUR LE TRAITE TRANSATLANTIQUE
CONCLUSION

par Gérardviatte*

Mon parcours personnel m'a conduit a étre témoinladeliversification et la complexification
croissantes des relations économiques internaéisreldes accords internationaux. Le Traité triargajue
en cours de négociation entre I'Union européenreseEtats-Unis (TTIP) est I'exemple le plus récenke
plus caractéristique de cette évolution. Comme @eosis pu I'entendre, le sujet est hautement coetse.
Il requiert donc une analyse factuelle pour I'éelai Par ailleurs, les négociations sont en couikrey a
pas lieu de tirer des conclusions définitives argwi. Je vais cependant essayer, a titre pespule
mettre en relief les 5 points qui me paraisserdraiss.

1. Considérant qu'une négociation commerciale « ajagsk ne répond plus a la réalité économique
actuelle, le TTIP cherche a appréhender tousdeteurs et plusieurs activités économiques au-dela
commerce dans une négociation internationale. Rquendre les termes de Pascal Lamy, il s’agit tian
projet d'accord de « Troisieme Génération ». Pads@rAFTA (« Free Trade Agreement ») a TTIP (« &rad
and Investment Partnership ») est plus qu'un glesg sémantique. C'est une réponse a la
« globalisation », qui se caractérise non seulémpanla « mondialisation géographique », maisostipar
une _interdépendance croissante de tous les seeteactivités économiques

Aujourd’hui, les échanges internationaux portent das « chaines de valeur globales » ou des
« réseaux de production », plus que sur des pmodints fabriqués dans un seul pays. Le systeme
commercial est utilisé non seulement pour vendre lilens, mais pour les fabriquerour reprendre les
termes du Professeur Richard Baldwin. Il est doécessaire de lier commerce, investissements e¢ad
réglementaires dans une négociation globale. daction des obstacles tarifaires aux échangeés ves
objectif premier, les « obstacles non-tarifairegt>plus généralement les divers types de régleatient
sont au centre des nouvelles négociations. Cellasgtiquent de plus en plus des « régulateurs naogt
seulement des « commerciaux ». On trouve doneawr clu débat les « régles de précaution », a savoir
protection du consommatewgmme I'a souligné Pascal Lamy.

2. L'agriculture et le secteur agro-alimentaitemeure comme par le passé un élément important et
sensible de la négociation. Comme d'autres sectéairsecteur est concerné par tous les aspecta de |
négociation et doit donc étre pris en considéradims 'ensemble du processus.

! Membre étranger de I’Académie, ancien directeutAlenentation, de I'Agriculture et des Pécheri@$ OCDE.
C.R.Acad. Agric. Fr., 2015, 101n°3.
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— La question « classique » de_la réduction desrgids formes de protection a la frontidait prendre en
compte les systemes et les niveaux de protectioetUESA, qui demeurent généralement plus élevés qu
pour d'autres secteurs et qui surtout connaissest«dpics » pour certains produits. L'expériencdest
méthodes existent pour une telle négociation fagifet ne posent pas de probléme « conceptuel mnigo
par le passé, la libéralisation profitera a cegtaacteurs et sera difficile pour d’autres [voiptésentation
trés compléte de Thierry Pouch qui prend notamreentompte I'étude approfondie du CEPII]. Selon les
études d'impact, les flux d’échange pourraient aemgper sensiblement dans les deux sens en pouregntag
mais leur importance quantitative resterait limipée rapport a d’autres secteurs. Pour 'UE, lacaoence

se durcirait dans le secteur bovin, mais les petsfgs seraient positives pour les exportationproeluits
agricoles transformés (dont les boissons). Celle®nnaitraient un pourcentage de croissance aiesss
gue pour les produits chimiques. Le secteur agmeaitaire pourrait donc bénéficier d'un accroissenue

la valeur ajoutée.

— La question essentielle est de définir les mogalki'application a I'agriculture des autres élémeate la
négociation— notamment les normes environnementales et gasit&ur ce point, le secteur agricole et
agro-alimentaire est en « premiére ligne ». C'est guestion trés difficile, notamment pour trouvee
équivalence ou une harmonisation entre des noguieessortent de systemes nationaux différentsoet

le cas échéant exclure certains biens ou servicesifie on le fait pour l'audio-visuel) de cette
harmonisation. La reconnaissance mutuelle des reoesieun premier moyen, mais on pourrait aller ela-d

et viser une_convergence réglementaigentuellement progressive, et arriver dans iosrteas a des
standards communs. Cette tendance a pu étre présemmme une menace; mais c’est aussi une chance
pour créer des bases transparentes et des cosdi@t®rtoncurrence plus égales, dont le secteur agro
alimentaire serait I'un des premiers a bénéficvmme ces normes ont un impact sur I'ensemble de la
société tous les partenaires et négociateurs y sont phéiement attentifs. Ainsi tous les organes deEl'U
(Conseil, Parlement, Commission) ont souligné gias la négociation TIPP, les standards européens
seront maintenus, voire renforcés, et que le psusesle décision national en matiére de réglementati
serait maintenu. Il est ainsi stipulé que lesedgintations européennes sur les OGM, le bien-Bineah et

la sécurité alimentaire ne seraient pas affeci®esnaniére générale, la simplification et la clesifion des
réglementations et des procédures produiraiengaies sensibles pour les acteurs économiques, naam
pour les PME, nombreuses dans le secteur agrosahime.

L’'un des sujets les plus délicats de la négocigtiantera sans doute sur les indications géographiqu
de provenance (IGP). Dans ce domaine, I'EuropesEtats-Unis ont une philosophie trés différemti e
sera malaisé de trouver une solution acceptabléopar Les intéréts de nombreux pays européengrasnt
importants dans ce domaine et les négociation®de@tre suivies de prées.

3. Le caractere global de la négociation nécessitoaleelles méthodes de négociatidmalgré la
complexité, il faut assurer la transparence etiqupr les acteurs économiques, hotamment agricetdss
représentants de la société civile, tres concgraeges enjeux. Du cbté européen, le Conseil aléihi un
mandat de négociation précis le 17.06.2013 et tefant avait émis des recommandations détaillées |
08.07.2015. La Commission négocie dans ces catliaforme régulierement les partenaires (p.exeafw
Xleme round de négociations tenu réecemment & Middlig publie ses propositions de négociation, cemm
elle vient de le faire sur le sujet tres controgedu systeme juridictionnel des investissementsgsap
consultation du Conseil et du Parlement. Il asé gqu'une négociation internationale implique autde
consultations avec la société civile (la Commissiénlare mener des consultations avec 400 parssndé

la société civile!). Plus fondamentalement, legldPaents sont devenus des acteurs majeurs de la
négociation et apportent une sanction démocratigaidarlement européearst associé a tous les stades et
pas seulement pour la ratification finale. Certaides meilleures analyses du TTIP ont aussi étsfaila
demande du Parlement, par exemple celle du CERIrdéntionnée. Cette implication forte du Parlement
(et du Congrés américain) se justifie par les ewnjsociétaux » du TTIP. « Le politiquerevient au
premier plan et 'emporte sur les experts techréque
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4.  Siles négociations aboutissent, la mise en cew/rETdP devra étre suivie de tres pres. Le principal
défi sera de mettre sur pied systéme juridictionmelr les investissements, un sujet tres contrévensce

qui concerne les conflits entre investisseurs atsEt une question qui n'est pas propre au TTIPIERD
ISDS : Investor-State Dispute Settlement). D’aitieda Commission précise que sa récente proposstio

le sujet, trés détaillée sur le plan juridique, npawservir d'exemple pour remplacer les anciensesyss qui

ne donnent pas satisfaction, ou pour d'autres dscdBur plusieurs points majeurs, cette proposition
constitue, a mon avis, un progres. Le TTIP pourgdhs ce cas jouer en quelque sorte un réle
« d’incubateur ».

Plus généralement, le systéme de reglement desaliffsintroduit dans I’Accord de Marrakech est I'une
des réussites incontestables de 'OMC — au pdéttedaujourd’hui « saturé » car d’autres instanos y font
aussi appel. Il peut donc servir de modeéle podiTl, et pour d’autres accords similaires.

5. Le probléme fondamental de la coexistence entreadesrds régionaux et un systeme multilatéral
vocation mondiale comme I'OMC a été posé depuis lwagtemps. Il devient de plus en plus aigu, siirto
lorsque se développent des accords régionaux aemtsirsur la méme région (exemple des propositiens

la Chine, en parallele au TPP). En fait, c’est feutystéme de coopération internatior@glié est en cause,
bien au-dela de la seule dimension commerciale re dn-dela de 'OMC actuelle. La structure des
organisations internationales économiques ne @hlis vraiment a la réalité économique et géo-fypléi
actuelles. Cela dit, il n'est pas réaliste d’aymur objectif un « big bang » des institutions lintgionales :
une vaste architecture centralisée et pyramidatgpieonusien ne serait ni souhaitable, ni viatilléaudrait
défricher ce vaste chantier de maniére progres@&wepartant des situations concrétes: un processus
« bottom up » plutdt que «top down », visant l@rer la_cohérence des politigudsa coopération
demandée par le G20, sous présidence francaises Epcrise alimentaire de 2008, est un exempleaqui
impliqgué toutes les organisations internationalemmétentes en matiere agricole (FAO, PAM, FIDA,
OCDE, OMC, Banque mondiale, etc.). On pourraitefain pas de plus et imaginer un socle de regles
communes qui s'imposeraient a tous, avec des plitgsiltle variantes adaptées. Certaines disciplitess
grands accords régionaux pourraient étre multédisgres, ou certains principes généraux étre afFdig
tous les accords régionaux sous l'impulsion de [@MWu son importance stratégique et économique, le
TTIP pourrait jouer un réle clé dans un tel proass®our le secteur agricole, il serait trés ingoarue des
liaisons soient établies entre les accords de @B et certains accords environnementaux (climat,
biodiversité...) et sanitaires (accord sanitairehstpsanitaire FAO/OMS).

CONCLUSION PRATIQUE

Cette séance a ouvert un débat au sein de I'Acadéndis elle ne pouvait pas apporter de réponse
définitive puisque le processus de négociatiorerstours. Il serait hautement souhaitable que ti&ogsie
suive de pres cette négociation et qu'elle pouesses discussions pour pouvoir participer activéragr
réflexions,quel que soit I'avenir et le calendrier de la négtian. Cette réflexion pourrait s'articuler avec
celle sur la nouvelle PAC, qui devra aussi intégterplus en plus de nouvelles dimensions, notamment
environnementales. Pour ce faire, 'Académie pturnotamment approfondir I'analyse des thémes
agricoles et agro-alimentaires, en dépassant kasp@quement commercial et en mettant I'accemt su
I'impact des autres dimensions de la négociationetieffet, elle devrait capitaliser sur son aphbeomulti-
disciplinaire et sa composition multi-acteurs, lguilistinguent d‘autres représentants de la socieilé.
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ROLE DE L'ALIMENTATION PERINATALE SUR LAMISE ENPL ACE DE SYSTEMES
DE DEFENSE OU D'HOMEOSTASIE DE L'ORGANISME

INTRODUCTION

par Jean-MicheWal*

Durant la période périnatale, c’est a dire pentagestation, I'allaitement puis le sevrage etdegage
a des aliments solides et variés, une alimentatmurilibrée vise bien évidemment a apporter, sypldm
qualitatif et quantitatif, les nutriments nécessai |'entretien et a la croissance du bébé.

Cette période correspond aux fameux « 1000 joudeterminant pour la mise en place et le
développement de systémes de défense et d’homiéadtalorganisme et elle comporte des étapes: dés
moments critiques au cours desquels I'apport detits ou de composés alimentaires spécifiques esatr
Ces «fenétres d’exposition » font intervenir, dams contexte génétique et des états physiologiques
particuliers, des facteurs extérieurs, environndeen ou nutritionnels. Ceux-ci peuvent étre quadifi
d’'adaptatifs ou épigénétiques et constituent awtargtimuli qui contribuent & la programmation rbétaue
de l'individu en entrainant des effets structurlsfonctionnels permanents pouvant étre transniésseux
générations suivantes.

L’impact de ces « fenétres d’exposition » avecp@p des nutriments requis a ces moments précis est
déterminant pour la santé future de I'individu eoite sa descendance ; leurs conséquences sontampsr
sur le plan métabolique comme sur d’autres aspdets, qu'adaptation et prévention, apprentissage,
comportement. Cependant leur réle n'a pas toujéiédien connu ou compris et les conseils nutrigds qui
devraient en découler ont souvent varie.

Un exemple désormais classique de tels effets a @it déus la dénomination : Grow now—pay
later » (Metcalfe, 2001). A partir du suivi de cohortd®xpérimentations et d’études épidémiologiqueszch
le bébé humain une programmation nutritionnelleidgue cardio vasculaire et de I'obésité a été vése
C’est ainsi qu’il a été montré i) que I'allaitemanaternel diminue le risque de maladie cardio aseuet
d'obésité, ii) qu'il s’agit essentiellement d’'urfetfa long terme d’une croissance (trop) rapidedurrisson
dans la période néo-natale, iii) plus généralergahin rapide gain de poids en période néo-natajenaute a
la fois le risque d’obésité, d'insulino résistaretele risque cardio vasculaire. Ainsi 20% du risdutir
d’'obésité est associé a un surpoids du nourrisswa @ et 4 mois (Stettlet al.,2002).

Une conséquence pratique a tirer de ces étudegsiegtour diminuer le risque métabolique ultéridur,
faut éviter une croissance trop rapide du nouveéagui peut étre liée au régime nutritionnel etiégant a
des facteurs environnementaux et culturels. Ungtisol a été proposée de modifier les formules digs te
substitution et de réduire la teneur protéique.

Cette séance propose de faire le point sur lesaissances actuelles des mécanismes par lesquels des
apports alimentaires adaptés, proposés au bon niopeeivent influer en particulier :

i) sur la mise en place d’un microbiote intestiapproprié dans sa composition et ses fonctions

! Membre correspondant de I'’Académie d’AgricultuseRtance. Chargé de mission INRA.
C.R.Acad. Agric. Fr., 2015, 101n°3.
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i) sur I'orientation de la réponse immunitaire ¥éa tolérance orale et la prévention des allergtes
intolérances et alimentaires et
i) sur le développement neurologique et céréboale I'apprentissage du godt et du bien manger.

Ces analyses pourront déboucher sur une actualis@gis recommandations nutritionnelles adaptées a
cette période de la vie.

IMPACT DE L'ALIMENTATION PERINATALE SUR LA MISE EN PLACE
DU MICROBIOTE INTESTINAL ET DE SES FONCTIONS
par GérardCorthier*

Le nouveau-né humain vient au monde dépourvu dettes. Mais des I'accouchement il entre en
contact avec le monde bactérien. Débute alors onguk histoire microbiologique pendant laquelle
différentes populations de bactéries vont se swucéthns son tractus digestif pour constituer
progressivement sa « flore intestinale » désignéiatenant sous le nom de microbiote. Cette histaissez
mal connue, est soumise a de nombreuses influetar@sl’alimentation. Il semble méme que durant la
gestation la mére transmette des informations @umpsopre microbiote qui influenceront celui denfant.
Les premiéres différences notables entre enfamisaaservées selon le mode d’accouchement (voiebas
ou césarienne) et I'alimentation (allaitement matéou lait artificiel). Durant les 2 premieres senes de
vie de 'enfant, la majorité des bactéries du nbate peut étre cultivée par des méthodes « classig.
Ces bactéries « préparent » le tractus digestif peicolonisation par des bactéries anaérobies bt
populations se succedent. Trés vite le microbietgéemt trop complexe pour étre étudié par des na&thde
dénombrements bactériens. Il faut recourir aux ough récentes de séquencages (ARN 16s ou
métagénomique) ce qui explique notre ignoranceedetsur les « vagues » successives de colonisdten
passage d’'une alimentation lactée a une alimentatitide, méme partielle, voit I'explosion de laatisité
du microbiote. Par des marqueurs trés indirectsgstime qu’un microbiote complexe, proche de cegui
I'adulte, n'apparait pas avant 'age de 2 ansstites probable que ce délai soit trop court.

Pour comprendre l'importance de la diversité durabiote nous analyserons ses fonctions chez
’lhomme adulte. Ensuite nous étudierons quels Emnfacteurs qui peuvent avoir un effet significatir
cette diversité en distinguant ceux imposés (le endéccouchement ou I'hygiene) et ceux modulables
comme l'alimentation et I'intervention directe semicrobiote.

! Membre correspondant de I’Académie d’AgricultuseRtance, Directeur de Recherche Honoraire de ANR
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IMPACT DE L'ALIMENTATION PERINATALE SUR LA REPONSE  IMMUNITAIRE ET
LA PROPENSION A DEVELOPPER UNE ALLERGIE OU UNE INTO LERANCE
ALIMENTAIRE

par Jocelyndust!

L'allergie alimentaire : I'épidémiologie

Au cours des deux derniéres décennies, les aliedimentaires sont devenues plus fréquentes, avec
un délai de guérison naturelle plus long au coer$ahfancé 2 L'anaphylaxie mortelle, qui est le risque
ultime de lallergie alimentaire, est encore d'atité’. Une méta-analyse rapporte que le lait, I'ceuf,
'arachide et les fruits a coques sont les alimdessplus fréequemment responsables d’allergie dans
population générale (notamment en pédidtrieds réactions d’hypersensibilité aux allergérigaemtaires
couvrent un large spectre clinique allant du prig¢dfer a I'anaphylaxie mortelle. S'il est vrai quegtains
types d'hypersensibilité peuvent disparaitre auscda I'enfance (comme l'allergie aux protéinedaiede
vache et a I'ceuf de poule), l'allergie a I'arachi@ldendance a étre persistante et a risque deor@act
anaphylactiques mortelles.

A ce jour, la prise en charge thérapeutique deeigie alimentaire repose sur I'éviction stricte de
l'allergene et l'automédication enseignée de l'adiidme auto-injectable. Mais cette prise en charge,
n‘améliore pas la qualité de vie du patient, ave@éur de I'anaphylaxie en raison du risque patenti
d’ingestion accidentelle de I'allergéne masqué datisnentatior. Des études ont rapporté que l'ingestion
accidentelle d'allergénes peut se produire chezb40-des patients, méme chez ceux qui sont trés\airde
d’'une éviction strict, ce qui explique I'inquiétudes patients et de leurs familles et la nécedsitéettre en
ceuvre d'autres modalités thérapeutiues

Prévention de I'allergie alimentaire

Compte tenu des limites du traitement de l'alleaimentaire, la prévention est devenue un point
majeur de la prise en charge. La théorie dominavddt été que I'éviction des aliments chez les nigsons
était la pierre angulaire dans la prévention dueltdppement de l'allergie alimentaire et cela a ibmgie
extrapolé aux femmes enceintés 2008, La Société Européenne de Pédiatrie ebca&t® Européenne de
Gastroentérologie, hépatologie et Nutrition ainse §Académie Américaine de Pédiatrie ont révisé leur
position sur l'introduction retardée de produitsides, des ceufs et des noix, pour les proposemé&me
temps que les autres aliments solides a parti7deefhaines et pas plus tard que 26 semaines, afifirgo'il
n'y avait "aucune preuve convaincante pour retaleler introduction pour un effet protecteur sur le
développement des maladies atopiqlie®n effet, les études sur l'introduction retardées aliments
supposés allergisant ont des résultats disparates.

Pour la premiére fois, unétude prospective (LEAP stufypubliée en février 2015 dans le New
England Journal of medicine, a pour objectif layention primaire et secondaire de l'allergie &alkide
par une introduction précoce de I'arachide darisrientation dans les 5 premieres de vié40 nourrissons
a haut risque (présentant une dermatite atopiqueuetine allergie a I'ceuf, agés de 4 a 11 moist son
randomisés en 2 groupes : (1) consommation régutier produits a base d’arachide au moins 3 fois par
semaine (6 g. de protéines d'arachide, ce qui aqui& 24 g d’arachide ou 3 cuilleres a café derbele
cacahuétes par semaine) (2) ou éviction compléteachchide.

! Centre de I'Asthme et des Allergies. Hopital d4ité Armand-Trousseau - 26, Avenue du Dr. ArnolttMe75571
PARIS Cedex 12 — UPMC Univ. Paris 06. France.
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542 nourrissons avaient tests cutanés allergolegigTCA) a l'arachide négatifs a I'entrée, 98
nourrissons avaient un TCA positif (diametre depépule a I'arachide comprise entre 1 et 4 mn), 76
nourrissons avaient été exclus a I'entrée danglEétar ils présentaient un TCA positif avec unmditie de
la papule a l'arachide supérieure & 5 mm) doncasnfort risque d’étre allergique a I'arachide. Bept pour
cent des enfants du groupe ayant un régime aliinergans arachide comparativement a 3 % dans lgpgro
qui consommait régulierement de I'arachide ontitéais du test de provocation a I'arachide réafidége
de 5 ans.

L'effet positif sur la prévention de l'allergie @tachide a été retrouvé pour le groupe sensiki&&er
positif) (prévention secondaire) et le groupe saTssibilisation initiale (SPT négatif) (préventipnmaire).
Ces résultats étaient similaires chez les enfantsasiens, les noirs et asiatiques (Indiens estRaldises).

Il y a maintenant des preuves scientifiques (nivkae preuve a partir d'un essai controlé randomisé
pour recommander l'introduction de produits coméda I'arachide tdt dans la vie (entre 4 et 11snbdge)
dans le régime de " nourrissons a haut risquevivant dans les pays ou l'allergie a I'arachiderépandue
et apres réalisation de TCA. Cependant, il n'yaa gee données prospectives randomisées sur ladeedéf
I'introduction précoce d'arachide chez des enfayast un faible risque d’allergie a I'arachide.
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IMPACT DE L'ALIMENTATION PERINATALE SUR LE DEVELOPP EMENT
CEREBRAL ET NEUROLOGIQUE
par Jean-MariBourre®

Les structures du cerveau se mettent en place petalgériode péri-natale, (c’est-a-dire autant
pendant la grossesse que pendant les 2 ans sil@vanaissance ; les 1 000 jours cruciaux), selon une
chronologie parfaitement ordonnancée par les gédpesdant le développement du cerveau, toute étape
manquée, ou perturbées, ne sera que peu ou malpésf ultérieurement. Or, le cerveau s’élabore pui
maintient ses structures, et donc fonctionne, aldigement a partir des substances présentes dans |
nutriments de l'alimentation ; comme d’ailleursgdes organes du corps humain. Il s’agit des I&Bwites,
de la quinzaine de minéraux et d'oligo-éléments3 @eides gras indispensables notamment 2 omédg@-3,
10 acides aminés. De surcroit, les particularitéactionnelles du cerveau impliquent des besoins
alimentaires spécifiques.

Tout d’abord, le cerveau exige de I'énergie, emagrence et sans a-coups, jour et nuit. C'est-a-dire
du carburant (le glucose, mais aussi les corpsitgtes pour le nourrisson) et du comburant ('oxy@éLe
cerveau capte environ 80 % de I'énergie que le @aunné absorbe (pour I'adulte, au repos, il utididei
seul 20 % de I'énergie alimentaire totale consomraeéi plus de 50 % des glucides absorbés, et 212 %
I'oxygene respiré). L'oxygéne parvenant au cervesturansporté par les globules rouges ; qui seedbde
contenir suffisamment de fer, puisé obligatoiremdans les aliments. Qui plus est les cytochoromes
oxydases, impliquées dans la production d’énergisitu, nécessitent le fer. Ainsi, le QI de I'enfant (& 8
ans), est proportionnel au fer dosé dans son casdwpilical, quelle que soit son alimentation pericses
premieres années de vie. Nombre de fatigues narsaisle maladies qui trainent ne sont que 'egfmes
de la carence en fer ; en France, cela concerpeteinent une femme sur quatre ; ce qui est préantup
pour la santé du foetus, pendant la grossesse.

Les neurotransmetteurs, agents de transmissioa kEstmeurones sont des substances formées, pour
certaines, d'acides aminés indispensables puisés lda protéines alimentaires ; comme le sont Cgux
constituent les innombrables protéines cérébraes,fonctions multiples. En conséquence, le dééait
certains acides aminés indispensables peut provagsealtérations de fonctions cérébrales.

Le cerveau, assemblage de membranes, constitgaferle plus riche en graisses (lipides, les mots
sont synonymes), juste apres le tissu adipeuxs Eecontribuent en rien & la production d’énergiais
participent directement a la complexe architectdes membranes biologiques de toutes les structures
nerveuses, cellulaires et subcellulaires, assudmittités et fonctions. Parmi les lipides alimermsise
distinguent les oméga-3 (insuffisamment consommnadslgs femmes enceintes). Leur réduction affecte
notamment le développement neurologique et comperiéal du nourrisson, puis le QI de I'enfant ; mais
aussi sa vision et son audition; elle peut eaststvoriser certaines pathologies, psychiatrigues o
neurologiques. Par ailleurs, la grossesse dure.mdi8. En effet, une partie des acides gras ind&gidas
au cerveau du foetus proviennent obligatoirementishw adipeux de sa mére. Or, la demi-vie deseacid
gras y est de l'ordre de I'année. Pour qu’'un agides saturé par exemple, soit remplacé par un acate
omga-3, il faut compter plusieurs mois avant lacemtion.

Qu’en est-il des vitamines ? Le déficit alimenta@mre vitamine B1 et B3 est dangereux pendant la
période périnatale (chez I'adulte, ce sont, polale « béri-beri », mot qui signifie la doubleguissance,

! Membre de 'Académie d’Agriculture de France, et’deadémie de Médecine. Ancien directeur des witéserm
de Neuro-toxicologie puis de Neuro-pharmaco-nuoiniti
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cérébrale et nerveuse ; et, pour la B3, le « mdadeste »). Pendant la grossesse, le déficiitamine B9
(I'acide folique) provoque de redoutables anomdbes de I'élaboration du systeme nerveux de I'etfaa
vitamine E, aidée par le sélénium, protege comisepkr-oxydations. La vitamine B12 intervient natant
dans la régulation du sang et de ses celluleso(et, dndirectement, sur l'irrigation du cerveau)aassi dans

la synthése de neurotransmetteurs. Exemple extré&tae nourrissons soumis a des jus végétaux, avec
exclusion du lait, ont présenté des altérationsiliées de leur cerveau, et certains sont décadgsuse du
déficit grave en vitamine B12.

Qu’en est-il des minéraux et oligo-éléments ? Lt participe aux mécanismes de la perception du
golt et a l'olfaction ; donc directement a la praanentaire. La restriction en iode rend crétiernie
initialement strictement médical, signifiant le idéf en cet oligo-élément, particulierement pendant
grossesse. Les implications du magnésium sontrtagereconnues.

Le plaisir, tout particulierement alimentaire, slmgue, et donc s’enseigne. Depuis peu, la
neurophysiologie explique parfaitement pourquofailit apprendre a manger, tout autant qu'il convient
d’'apprendre a marcher, parler, lire ou écrire. C3edire organiser des circuits de neurones dé#eant
tout, pour que I'enfant puis I'adulte sache se riguffaut qu'il y ait été initié.
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CONCLUSION

par GérardPascal

Aprés avoir entendu trois exposeés brillants, chastrconvaincu, s'il en était besoin, de I'impodan
de I'alimentation périnatale. Elle peut avoir desmsequences immeédiates ainsi que des effets dqguigs
terme.

C’est ainsi que les apports en acides gras deim € sont déterminants pour le développement du
systéme nerveux central, de méme que les apports enajorité des constituants nutritionnellement
indispensables de l'alimentation de la mére et’elgfdnt, acides aminés, vitamines et oligoéléme@ts.
Durand, J.M. Bourre, P. Guesnet et moi-méme avoosatnd il y a plus de 30 ans limportance de
I'alimentation de la mere en acides gras n-3 swolaposition du lait maternel, observation confientes
récemment (01/12/2015) dans le cas d'une alimemtaiche en produits « Bleu-Blanc-Coeur » (produits
animaux dont I'alimentation est enrichie en lin).

La fourniture de « briques » pour la constructienl'drganisme du futur adulte va donc avoir des
conséquences a court terme.

Mais depuis plusieurs années, I'importance dedé@pétique ne fait que croitre. Il s'agit de l'irdlce
des facteurs d’environnement (alimentation, exergihysique, exposition aux toxiques, aux bactéries
pathogenes, aux virus, composition du microbiotg, sur I'expression des génes, sans altérationade |
séquence de I'ADN, par I'intermédiaire de nhombrewdcanismes (méthylation de I’ADN, modification des
histones, remodelage de la chromatine etc.). Gefigence peut s'observer au travers des génémation
suivantes, sous la forme de risques d’obésitéfatadbns cardiovasculaires, de déséquilibres hoemwn
(perturbation endocrinienne), d’allergies et d’latances, voire de cancers.

L’ensemble des ces effets a court et plus ou moimgtermes, a conduit les pédiatres et les fabiica
d’alimentation de I'enfance, a vulgariser le corticée la période clé des « 1000 jours », qui codada
conception a I'age de 2 ans, en publiant en juit¥20n « Manifeste pour les 1000 premiers jourgide. »
soutenu par de nombreuses sociétés savantes ddregdgynécologues, nutritionnistes. Le conceptade
« Developmental Origin of Health and Diseas€BOHaD) » est aujourd’hui largement accepté et sa
promotion en est faite par des scientifiques cor@haedine Junien en France.

De nombreux secteurs sont concernés :

- Ilinfluence des expériences sensorielles précageke £omportement alimentaire (2014) ;

- la régulation épigénétique postnatale des celldesches intestinales par l'intermédiaire du
microbiote qui va guider la méthylation de I'ADNO(5) ;

- la sous-nutrition du pére qui va perturber la déatle son sperme et avoir des répercussions
intergénérationnelles (2014) ;

- I'exposition aux toxiques naturels ou de synthesedant la grossesse et la lactation qui pourrait
avoir un impact sur la programmation de désordrésboliques a I'age adulte.

! Membre de I'Académie d’Agriculture de France, Bieur scientifique honoraire de 'INRA, ancien ireur du
CNERNAL-CNRS, Expert en sécurité des aliments M
C.R.Acad. Agric. Fr., 2015, 101n°3.
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Tous ces effets méritent bien sdr confirmation,utdat que si des raisons physiologiques et
biochimiques justifient une plus grande prudence vivis de I'exposition aux toxiques de I'enfantj g
mange et boit plus que l'adulte et dont la surfecgporelle et le poids du foie sont plus importapisr
rapport au poids corporel, il n'est pas établi lggoit systématiquement plus sensible que I'adulte.

Au moment de clore cette intervention, je suis [@xg: de nombreuses notions considérées
jusgu’alors comme acquises ont été battues en @rpah nos orateurs, a juste titre, comme le fa@ qu
I'exclusion précoce n’était pas la solution mirapleur la prévention de l'allergie a I'arachide canmene
notre connaissance des bactéries de notre tubstifligaitée a la « flore » qui ne représentait queins de
80% du total du microbiote.

Nul doute que les prochaines années verront lesept® actuels modulés, modifiés, critiqués voire
contestés, c’est le propre de la connaissancetsicjgea. Mais ce qui me préoccupe, c’est la craisgade
'anxiété des futurs péres et méres vis a vis dedémentation et plus généralement de leur cotepwent
sachant gu'ils auront des répercussions sur I'avéaileurs enfants et petits enfants. Ceci s'ajéuta
cacophonie qui régne dans le domaine des condiellsraaires et il me semble plus nécessaire quaigm
de prodiguer des conseils simples et de bon sewgez varié, sans exclusive ni excés des produits
guelle gu’en soit I'origine, sont le plus souvenatglalité dans notre pays. C’est banal, excuséz mo
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LA FILIERE PLANTES LEGUMIERES EN FRANCE :
SON EVOLUTIO ET L'APPORT DE LA RECHERCHE

Séance dédiée a Pierre Pécaut et Hubert Bannerot

INTRODUCTION

par AndréGallais'

Cette séance est dédiéliarre Pécautet Hubert Bannerot, respectivement membre correspondant
et membre de I'Académie d'Agriculture. lls nous @uittés a quelques mois d'intervalle : Pierre Bélea25
décembre 2013 et Hubert Bannerot le 29 ao(t 20hhdinmage leur a déja été rendu. Dans la présamtati
de cette séance je vais donc brievement rappeleralgport & la recherche, a I'amélioration destetan
légumieres et au dela a toute la filiere plantgarderes.

Pierre Pécauta été directeur de la station INRA d'Amélioratdes plantes maraichéres d'Avignon de
1959 a 1985. Cette station a regroupé au coursrdpg des équipes travaillant sur les solanacéesiries,
les cucurbitacées, la laitue, I'artichaut, le rddisarotte et la fraise.... Comme chercheur,abaduit des
recherches sur l'endive, la tomate et l'artichduést a l'origine des variétés hybrides chez Igiséees
légumieres autogames, en particulier chez la torate les variétés de type « Montfavet ». || dgvpéra
aussi la voie hybride chez l'artichaut. Comme respble de recherches, il a contribué trés sigtivieaent
a la structuration des recherches sur les espégamieres a I'INRA et dans le secteur privé au sein
I’Association des Créateurs de Variétés Potagéx€¥PF) et a favorisé le développement de relatamise
I'INRA et le secteur privé. Il a été trés actif péau mise en place du catalogue officiel plantesaitheres
(travaux d'identification des variétés) et de lglementation européenne du secteur semences légsmié
dans I'Union européenne, qui a conduit a la créatia Catalogue Communautaire en 1970. Il a aussi
contribué a la direction et I'animation du Dépaeattde Génétique et d’Amélioration des Plantes.

Hubert Bannerot a d'abord dirigé des 1959, le laboratoire "Plard&gimieres" de la Station
d'’Amélioration des Plantes de Versailles. Il dirggaussi plus tard, cette station. Le laboratoiRkarites
légumieres” de Versailles a regroupé au cours thpsedes équipes travaillant sur le haricot, le ,pois
I'endive, I'oignon, le poireau, les choux, l'asperta laitue. Hubert Bannerot a dirigé directentesttravaux
sur I'amélioration du haricot avec d'importantsgpammes de transfert de génes de résistances a des
maladies. Chez la laitue, il est a l'origine d'unogramme d’introduction de résistances génétiqudssa
maladies. Il a aussi étendu son activité a l'amediion de quelques plantes Iégumiéres allogamesneom
I'endive (chicorée a chicon), le chou pommé epéege. Pour I'endive, avec la Fédération Natiodeke
Producteurs d'Endive, il a fortement contribué @uetbppement de la culture en hydroponique et est a
l'origine des variétés hybrides. Chez le chou,dbatribué a la recherche de cytoplasmes de stémilile et
a réalisé des travaux de transfert du cytoplasngut® du radis chez différentes lignées de chou ddi
produire des variétés hybrides. Chez I'aspergénitia le programme d'obtention des hybrides elgreces
homozygotes.

! Membre de I'Académie d'Agriculture de France, &sséur émérite d’AgroParisTech.
C.R.Acad. Agric. Fr., 2015, 101n°3.



FILIERE PLANTES LEGUMIERES EN FRANCE 188
Séance du 16 décembre 2015

Tous les deux ont donc contribué au développementveriétés hybrides et ont été des artisans du
développement de la coopération entre I'INRA eté@dsctionneurs privés. Ensemble ils ont joué imtrés
important dans le développement de 'amélioraties plantes Iégumieres en France dans la seconiie par
du 20éme siécle.

Cette séance, qui leur est dédiée, fera le pomlasfiliere plantes légumiéres, son évolution aleec
role de la recherche, ses forces et ses faiblekaeprésentation de la filiére sera réalisée pah&me
Lagrue, Directrice scientifique du CTIFL (Centre Technégmterprofessionnel des Fruits et Légumes). Puis
Mr Denis Lor nous présentera I'évolution du sectsemences" et des types de variétés chez leseplant
légumieres, avec le passage chez certaines espeésemriétés-populations aux hybrides et chezrdsut
espéces le passage aux lignées ou aux hybridess Den est I'ancien Directeur de la sélection des
établissements HMClause et est maintenant conseiller scientifiquasdie groupe Limagrain. Enfin,
Mathilde Causse Directrice de recherches INRA & la Station d'Awig nous fera un bilan de I'apport de la
recherche au niveau des caractéristiques des émrid¢ plantes Iégumiéres et nous présentera les
perspectives, avec certains travaux en cours.

La conclusion de cette séance sera réalisée pdreMitrat, Directeur de recherches honoraire de
I'INRA, qui a été chercheur a la Station d'Avignetnresponsable des programmes sur les cucurbitacées
Michel Pitrat a été lauréat du Prix Limagrain etdaiée d'or de I'AAF. Il est l'auteur d'un ouvragyes
passionnant "Histoire des légumes".

Ctifl
e

NI/
[/

PRESENTATION ET EVOLUTION DE LA FILIERE LEGUMES
par Catherind.agrue®

en collaboration avec Christi&futin, Chef du Département Produits et marchés,
et MarcDelporte, Adjoint Programmes Légumes a la Direction Sciente et Technique.

Repli de la production francaise, concentration dgeisuctures, valeur stable

Si la France demeure un important producteur dentdég a I'échelle européenne (n°3), elle connait
depuis plusieurs années une érosion des surfapasatcemment de la production. Les gains decraedt
ne compensent plus les arrachages et réductiosgrtieces. En dix ans, la production légumiére drdign
de 800 000 tonnes. Cette tendance générale touchesement les espéces légumiéres avec des baisses
significatives pour les Iégumes d’hiver a cuireg(gk, poireau) ou certaines salades (laitues, cb&=)r Les
Iégumes crudités (tomate, concombre, carotte, melorméditerranéens (courgette) ou cultivés sousse
et abris résistent mieux.

Lesstructures de productionse sont beaucoup transformées au fil du temps.

Le nombre total d’exploitations légumieres s'estsidérablement réduit : -30 % en dix ans, pour les
léegumes (30 800). Cette chute a été plus rapidepque I'ensemble des exploitations agricoles avec u
mouvement de concentration. Globalement 6 000 é@afitins couvrent pres de 70 % des superficies.

On note une évolution des systemes de productenombre d’exploitation sous serres et abris hauts

! Directrice Scientifique et Technique fruits etuéges, CTIFL.
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s'est beaucoup moins réduit sur la méme période %%), et les surfaces se sont accrues pour ces typ
d’exploitation (+ 6 %).

La valeur de la production est restée beaucoup plus stable, aux environs8dmifliards d’Euros,
représentant de 4 a 5 % de la valeur de la pramuatjricole Francaise.

Recherche de compétitivité

Dans un contexte de concurrence internationaleuacdes enjeux de compétitivité de la filiere
francaise prennent de plus en plus d'importaicgadit en premier lieu de la compétitivité pas t®its de
production ainsi que l'accessibilité & une main d'ceuvre smigre. Selon les productions, des
problématiques se posent dans I'accés aux moyepsotkrtion phytosanitaire avec un poids importies
usages dits « orphelins » en légumes.

Caractéristiques de la commercialisation et de tmsommation

Les achats de Iégumes sont majoritairement réadisdsSrandes et Moyennes Surfaces (65 %), avec
une augmentation des achats chez les Primeurs eirtelits « autres » observée ces derniéres anbées
magasins spécialisés, les marchés et les circaitgrakimité totalisaient 28 % des quantités aclset¥e
2014.

Actuellement le frais constitue encore une partidante de la consommation de fruits et légumes
(2/3 environ en valeur), les légumes représentb¥#t du budget alimentaire (hors boissons).

L'évolution des achats des ménages par especadpdraitre les tendances suivantes : ce sont les
légumes fruits qui dominent dans le panier et auile plus accru leur part depuis dix ans a I'exioepde
la tomate.

A linverse, les feuillus sont globalement en rejples légumes racines et bulbes ont également un
poids croissant grace a la carotte et a 'oign@nrepli de la salade entiére (1lere gamme) a atépensé
par le développement de la salad&gamme. Les ménages qui achetent le plus de &tlégumes frais
ont plus de 50 ans, vivent en couple et ont desme supérieurs a la moyenne.

C'estl'age qui est le facteur le plus discriminant de la @mmation : un ménage de 65 ans et plus
achéte plus de 2 fois plus qu'un ménage de moirgbdms. Le revenu a un impact moindre, I'écartluba
entre ménages modestes et ménages aisés est derRéckame mais de 60 % en valeur.

Perspectives et enjeux

Parmi les enjeux principaux de consommation adsesss filiere fruits et l€gumes on peut relever :
* La désaffection dggunes
» Une baisse ddséquencesd’achat, préjudiciable a des produits frais (goestie la conservation).
» Une recherche deraticité mieux adaptée aux évolutions des modes de vie

Afin de répondre a ces enjeux la filiere, au seinCibnseil spécialisé de FranceAgriMer, s’est dotée
d’un plan stratégique pour les actions d’expérimentation, structuréreistaxes de progres :

1. développer la consommation des fruits et Iégumes

2. augmenter l'efficience des entreprises de la &lidans un contexte de forte compétition
européenne

3. sécuriser le consommateur et répondre aux atteotéstales.
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Actions de recherche appliquée du Ctifl et parterzds

Parmi les actions de recherche appliquée mises wmeopar le Ctifl pour répondre a ces axes
stratégiques, I'étude du matériel végétal en Iéguooastitue un levier important pour I'adaptati@enl’dffre
au marché et aux contraintes.

Les travaux visent a appuyer les opérateurs damscleoix en matiére d’innovation variétale, a
diffuser les références techniques sur les nouvemoduits, a élaborer des itinéraires techniqueslau
conduite du matériel végétal.

Dans le cas de I'endive, un travail de créatiordetsélection de produits de diversification des
chicorées est réalisé en partenariat avec I'APERe salue I'héritage de H. Bannerot qui a ceuviéa a
sélection de I'endive a I'INRA de Versailles, avad=NPE et I'Invuflec.

Pour I'artichaut, produit qui doit beaucoup a Pcd#, nous diffusons des informations techniques, e
lien avec le Cate.

Plusieurs partenariats et travaux avec la rechemlfgique et les semenciers privés sur ces
thématiques sont en cours au Ctifl pour répondxesajeux.

On peut citer :

* La coordination du réseau d’évaluation variétalecales sites d’expérimentation des stations
régionales et de I'INRA,

* La participation aux expertises DHS du Geves

* La co-animation avec I'INRA du groupe génétiquénabvation variétale du Gis PIClég

* La participation au COST européen « vegetableigopft

» Et plusieurs projets, qui portent en particulier Bétude des matériels présentant des résistances
et/ou une moindre dépendance aux intrants (phytagan énergie, ...) et sur l'apport de
I'innovation variétale en termes de goQt et de sagation de I'offre.

A titre d’exemples :

Le projet Vasculeg coordonné par le Ctifl, et en partenariat avidRA, des stations régionales et
chambres d’agriculture et des semenciers. Ce peojété labellisé par le Gis PicLég et a été soutenu
financierement par le Casdar.

Les travaux portaient pour partie sur la rechedd@ouvelles sources de résistance a la fusariose d
melon, qui ont pu étre trouvées, les travaux ayaanhtré également une forte diversité génétique des
souches de fusariose.

Le projet Défileg, coordonné par le Ctifl, en partenariat avec I'INR/égénov, le CNRS, des stations
régionales. Ce projet a été labellisé par le Gi& & et a été soutenu financiérement par I'Onema.

Les travaux ont pu montrer de fortes différence®étales, pour le melon et la laitue, sur le niveau
d’efficacité de stimulateurs de défense des plar@es différences étant essentielles a connaitue lpo
possibilité de mise en ceuvre de solutions de biodlen et, si possible, & intégrer dans les travdex
sélection.

De nombreux projets ont été également menés suralité des segments en Tomate. La segmentation
est un atout important de la tomate, en permettiassocier des types et formes de tomates a des
caractéristiques qualitatives identifiables partdasommateur.

Ces travaux se poursuivent, en particulier aujdwidau sein dyrojet Traditom , avec un concours
financier européen (H2020). Le Ctifl y participexadtés de I'INRA, avec Mathilde Causse.
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L’EVOLUTION DU SECTEUR SEMENCIER DES PLANTES LEGUMI ERES
par Denidor
Consultant Scientifique Groupe Limagrain ex directee la Sélection HM Clause

INTRODUCTION

Le secteur semencier des plantes légumieres stespnpgément transformé au cours des 50
derniéres années au plan national frangais commevaau mondial. Avec I'appui des connaissances en
biologie et en génétique végétale et grace auxteftmmbinés des acteurs du public et du privéedeesr
s'est modernisé pour apporter des réponses auxndiemades cultivateurs ainsi qu'aux utilisateurs et
consommateurs de plantes légumieres ; et il s’ediili®é pour répondre aux attentes plus générales e
matiére de valeurs alimentaire, économique so@glenvironnementale de la société toute entieerrePi
Pécaut et Hubert Bannerot ont fortement contribcé @ouvement de progrés par leurs travaux sdipun$
propres ou en associations, par leur implicatiomsdas divers projets et organisations interprideselles
et par la formation des nouvelles générations diast dans le domaine de I'amélioration des plantes
légumiéeres. lls ont jeté les bases de conceptsragient encore d’actualité sur les axes de progrés
développer, ainsi que sur l'utilisation des ressesirgénétiques pour ce qui concerne les espécétlgy
Iégumiéres.

HISTORIQUE

C’est aux alentours des années 1950-1960 en Frarec€INRA (Institut national de la recherche
agronomique) a décidé sous I'impulsion de son DewacJean Bustarret de soutenir la filiere destptan
Iégumiéres en France, avec la création des dews gbAmélioration Génétique ; I'un a Versailles s
espéces ‘nord’ : Haricot, Pois, Laitue et Endivespérge, Oignons et avec l'arrivée de spécialistes d
Hubert Bannerot et I'autre a Montfavet autour derfei Pécaut et de son équipe sur les espéces: ‘sud’
Tomate, Piment et Aubergine, Fraisier, Carotteaati® Melon puis Courgette.

La sélection privée était alors peu développée avetefois quelques sociétés : Clause, Truffaut,
Vilmorin, Tézier, et plus localement Caillard et ri@yu Gautier, Simon Louis...et il s’agissait de féatéle
public et le privé autour de projets par la congth en amont de 'ACVPF (Association des Créatede
Variétés Potagéres et Florales) et en aval d'urdiose potagére dans le CTPS (Comité Technique
Permanent de la Sélection), afin d’enregistrentasvelles variétés.

En bref, il convenait de promouvoir une génétigaegdalité, la variété, véhiculée par une semence
et un plant de qualité.

LA SELECTION DE NOUVELLES VARIETES D’ESPECES LEGUMI ERES

Il fallait répondre a une demande de la filiere pmitait sur un grand nombre d’especes (plus de)3t...

un marché tres diversifié :

- Avec des conditions agronomiques de productionéeari en termes de climats, de sols et de
pressions de maladies, ainsi que de ravageurdlagsi

— Avec des conditions diverses de production : defaujglein champ en passant par les divers types
d’abris et de serres et avec des adaptations gsutidéraires particuliers.

— Et des exigences tout au long d’'une longue chaumdishteurs, depuis le producteur dont celui du
plant puis celui des légumes, en passant par destiiels transformateurs et la distribution, juagu
consommateur final.

— Avec deux marchés, celui du professionnel de plugles mondialisé qui alimente les circuits de
mise a disposition des légumes aupres des conse@ursat celui du jardinier amateur.

1 HM Clause issu de la fusion de Harris Moran (US#@c Clause (France) filiales du Groupe Limagrain
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Ainsi la sélection des espéces légumieres s’eshéeuvers de multiples segments, elle est compaxe
termes de nombre d’espéces, avec des criteresplaslfpour chacune d’elles : ces criteres poumnaéés
profils des variétés a créer sont d’ordre :

agronomigues au hiveau de la production,
technologiques pour les industriels,
plus qualitatifs au niveau de la distribution e$ densommateurs.

Les aspects de productivité sont importants, neigulalitatif pour les Iégumes est primordial ett citre
assorti d'une grande sécurité sur le plan sanitaire

Tableau 1 : Lesmultiples Criteres de la Sélectien Bgumes (Source Vilmorin S.A)

AGRONOMIQUES INDUSTRIELS DISTRIBUTION CONSOMMATEURS

Qualité technologique Gout/Aromes Gout [/ Saveur

v v v \4
Qualité présentation

Qualité présentation

Conserve, Surgelé...

ot nonstence M oroduts mnovants j| IINEESSSS

. " formes couleur
Maptatlon_ Prm_lulls innovants T =
culturale plein 4fme Gamme... et di ite
champ , Serre..

Produits innovants

Source VILMORIN SA

Pour atteindre ces objectifs il a fallu créer davedles formes de variétés.
A l'origine, il n’existait que des variétés popudats, assez hétérogenes plus ou moins localefoet se

la biologie florale de I'espéce existante ou maxdifil’évolution au fil du temps s’est faite vers a@uveaux
modéles de variétés plus uniformes et vigoureuses :

Chez les especes autogames sont apparues levdigtées comme en Haricots et Laitues...
(travaux d’'Hubert Bannerot) ou des hybrides, coremdomate (premiers hybrides de Pierre Pécaut
en 1963), Piment, Aubergine...

Chez les espéces allogames ou le progrés en bybtat encore plus net, I'orientation s’est faite
vers des hybrides de plus en plus élaborés (vargt@thétiques, hybrides doubles ou trois voies) pu
vers la forme la plus élaborée qui maximise la @igithybride, c’'est a direles hybrides simples ou F1
Ce fut le cas des endives, grace a la découverteipae Pécaut et d’'Hubert Bannerot du phénomene
de préférence sexuelle entre des lignées non appasepour les hybrider, puis par I'utilisationlde
stérilité male. Ce fut aussi le cas chez les brasées comme les choux, choux-fleurs et brocolis...
avec l'introduction par Hubert Bannerot, de laifitérmale cytoplasmique issue d'un radis et rendue
utilisable ensuite & grande échelle grace aux twawdamélioration du cytoplasme par Georges
Pelletier.

Le tableau ci-dessous retrace l'arrivée de cesudtmsnnouvelles, y compris des variétés clones chez

des especes a multiplication végétative comme EAllArtichaut...
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Tableau 2 : L’évolution des types Variétaux

TYPES de An 60- 70 An 70-80 An 80-90 An 90- 00 >2 000
VARIETES

sdsewi

Lignées Haricot, Laitue, Chicorée, Mache
AUTO Pois, Tomate
SaNS Hybrides  Tomate Aubergine, Piment
F1
Hybrides Asperge
doubles
Hybrides 3 Carotte”
voies
Hybrides Carotte*, Choux Chou-fleur?, Asperge, Artichaut®,
F1 divers®, Céleri®, Fenouil®,  Betterave®, Navet®,
Concombre, Melon, Oignon*, Chou brocoli* Poireau *
Courgette, Pastéque, Radis*
Endive®, Epinard
Synthé Oignon, Poireau,
tiques Radis
Clones Ail, Artichaut
Limagrain @' *usage de la Stérilité méle nucléocytoplasmique « CMS »

LE RENOUVELLEMENT VARIETAL

Un des indicateurs du renouvellement et de I'aéieist I'évolution retracée sur plus de 50 ans au
niveau du Catalogue officiel, ou on percoit 'augragion continue depuis 1960 du nombre de nouvelles
variétés et de la part des hybrides qui va de 0% &ctuellement, avec 2 700 variétés en FR (Framte)
20 000 en UE (Union Européenne) ; et le maintiemsdane rubrique identifiée des variétés ancienhés e
conservation locales, notamment pour les amateius (e 600 en FR).

Tableau 3 : Le Catalogue Officiel des Variétés getas
(Source GEVES Groupe d’'Etudes des Variétés et Sesjen

3000 —g=Total
o nouvelles

2500 —
/ variétés

2000 =@-dont HF1

. //"‘" =

1000

500 o~

0 |+ m— .
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~? ~ N N2 o 1

Les hybrides occupent une part importante, puikgteprésentent en moyenne 65% des nouvelles
obtentions, voire 100% chez certaines espéces cotameChoux, les Endives...y compris chez des
Autogames comme la Tomate, quand I'hybridationadade échelle est économiquement possible.
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LES PERFORMANCES DES VARIETES

Les gains de productivité aussi bien en autogam&n llogames sont nets, ce qui compense en partie
notamment en FR, la baisse du nombre d’exploitatiendes surfaces, étant entendu que pour les
espéces légumieres, ce qui est primordial c’esemelement « qualitatif » des produits répondant aux
normes de qualité voulues.

Tableau 4 : Les exemples de gains annuels de rarmdg®ource Monde FAOSTAT)

Gain Annuel de Rendement

ESPECES Depuis 50 ans
AUTOGAME Haricot, Laitue +4%
Piment +5%
Tomate +8% et +11% en NL et +14% en
ALLOGAME Carotte, Chou-Fleur, Melon +F4rj/o
Courgette +16%

La rusticité et la régularité des productions s& senforcées :

— avec des variétés qui sont sélectionnées pouraldgptation agronomique aux différents climats de
production et sous toutes les latitudes depuisotgirental nord jusqu’a I'équatorial, ainsi qu’aux
différentes saisons de culture comme la produdiogontre saison durant I'hiver sous abri dans les
pays du sud de la méditerranée (Sicile, Espagmguie) Afrique du Nord...) et a des sols de nature
trés différente (argileux, sableux voire salés...),

— avec lintroduction des résistances génétiquesnaiisibles qui représente environ 60% de I'effort de
sélection et avec I'appui maintenant des équipeg&désau « prebreeding » et a la pathologie, pour
trouver des sources génétiques de résistance (gopeni des larges accessions, dont certaines tres
exotiques) ; et mettre au point des infectionfficiglles, commodes et fiables, pour accélérer les
transferts de résistances dans des variétés astive
Ces programmes s'intensifient avec la baisse stéaies traitements phytosanitaires et on
n’inventorie pas moins de 250 programmes actifstiduction de résistances génétiques contre les
différentes classes de pathogenes (champignonriesc viroses, nématodes et insectes), avec des
priorités différentes selon les espéces.

De plus, la mise au point de Porte Greffes corgsenhaladies du sol s’est développée récemment
pour les Solanacées (Tomate, Piment...) et les Citacées (Melon, Pastéque..), en faisant appel
aux especes sauvages apparentées et par des dymtgdspécifiques.

L’évolution génétique s’est manifestée aussi parearichissement des formes, des couleurs et des
typologies de lIégumes récoltés, pour offrir la géadt la diversité demandées par les consommateurs
Ceci a d’ailleurs intégré la remise au goQt du jdeiformes anciennes comme la tomate Cerise ou Cceur
de beeuf...

Dans certains cas l'innovation génétique de nouvemaduits est allée de pair avec la mise au point
d’un itinéraire de production entierement nouvedla eaissance d’une nouvelle filiére :

— Cest le cas de I'endive qui est passée d'une mtimtutres artisanale et réduite a une production a
grande échelle sur 10 000 hectares dans le ndaltance, avec des hybrides F1 (dont les premiers
issus des travaux d’Hubert Bannerot) adaptés goculture hydroponique en conditions de forgage.

- Clest le cas également de la mache qui d’'une petdalade de bord de route » est produite
maintenant sur 5 000 ha en région nantaise avec d&iétés adaptées pour chaque saison de
I'année et avec une chaine continue de productopradduits frais et de 4éme gamme en salade.
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— Ou aussi I'exemple de la production aux Pays-Bakdomate sous serre hors sol, avec un arrosage
recyclé et des compléments de lumiere artificielidbasse énergie, et sans traitements chimigites so
« z€éro phyto », qui se récolte durant une culttée longue (de 10 a 12 mois), avec un rendement de
120 Kg de fruits / M? ...

* Le progres a aussi porté sur la qualité des produitsens large :

— au niveau de la présentation avec également deliitgqplus sains : par exemple des meilleures
couleurs de Carottes ou de Tomates, des Haricossfigs . ..

— avec de la saveur et des qualités aromatiguesmmaele la Tomate cerise aromatique, de I'Endive
non amere...

- avec des qualités de conservation et de succulameme le Melon sucré « non vitreux »...

— et une meilleure valeur alimentaire : comme lescBlie enrichis en antioxydants ou les Carottes
riche en pigments.

LES NOUVEAUX CHALLENGES DE LA SELECTION

Déja de nouveaux défis se présentent avec comreetisdj:

» Améliorer la productivité avec des niveaux d’intsaplus faibles en eau, fertilisantset traitements,

* Augmenter la résilience aux changements climatigi@six stress hydriques,

» Introduire des résistances plus durables aux nedadh liaison avec la lutte biologique et luttentce
les maladies émergentes (du sol, les insectegeavsles viroses...) en forte extension suite au
changement climatique et aux échanges mondiauxsccr

* Introduire des profils couvrants contre les adweagi

o /...

et répondre ainsi aux formes d’agriculture raiseneémme biologique.

Avec en corollaire :

» La prospection et la conservation des ressouragstigées et la sélection d’espéces orphelines,

» La connaissance du génome et le développement udés moléculaires: avec le génotypage a haut
débit,

» L'utilisation des nouvelles technologies de sétactet de la biotechnologie sans tabous ex de la
mutagénése ciblée et des OGM (Organisme Génétanteviodifié) ...

* Le développement des outils de phénotypage a léditt d

* Le traitement de l'information et la formation deuveaux spécialistes en Amélioration des espéces
Iégumiéres.

LA PLACE DE L'INDUSTRIE SEMENCIERE FRANCAISE

L’industrie semenciéere frangaise forte de ses atglaist montrée a la hauteur de ces enjeux, etgpar
savoir-faire elle s’est hissée parmi les principaateurs mondiaux.

Elle est tournée vers un marché mondial de semd@égesnieres estimé a 3, 6 Md€ et dont les
marchés principaux sont 'Europe, les Amériquessmaissi en émergence I'Afrique et la zone Asie
Pacifique en fort développement.

Elle est devenue le®lproducteur de semences dans I'Union Européenndégage un chiffre
d’affaires total annuel de 683 M€ dont 321M€ sum snarché national et 362M€ a I'exportation, celgui
situe au 3" rang mondial des exportateurs derriére les PageBkes USA (United States of America). Elle
dégage un solde annuel positif de 225M€ dans Enbalcommerciale francaise.

L’avantage de l'industrie semenciére francaiseefal® ses 26 sociétés privées fédérées dans 'UFS
('Union Frangaise des Semenciers) repose sur sgpétitivité et la performance de ses variétés asssc
avec le succés de leur mise en marché ; ceci grtaoe effort de Recherche et Développement tres
conséquent qui se situe a hauteur de 15 a 20%némno Chiffre d’Affaires. Ce ratio se situe pates plus
élevés de ceux de I'industrie, méme comparé a delkiindustries engagées dans des technologiesrde.p

Cette position est confirmée au niveau des indelsircar si on observe le classement des leaders du
marché des semences potageres, on notera que upedir@ncais Limagrain qui détient en particulies |
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Sociétés HM Clause, Vilmorin et d’autres Sociétésemences légumiéres dans le monde... se sitU&au 2
rang dans le concert mondial.

CONCLUSION : les conditions de la réussite pour I'aenir, s’appuyer sur une réglementation
equilibrée

Pour que notre industrie semenciére puisse comtsaredéveloppement et relever les défis immenses
gui se présentent, il faut que sa compétitivitéeeforce d’'innovation soient reconnues et soutepae un
contexte réglementaire favorable et qui lui perendtbpérer dans la clarté en Amélioration Variétale

Or il apparait que sur un certain nombre de su@gementaires majeurs, I'incertitude demeureiet fa
planer des interrogations voire des inquiétudesgesurissue, et on peut citer parmi ceux-ci :

» Lareconnaissance et I'accés au progres génétiauer:un débat qui porte sur la propriété intalieli
et la protection du nouveau matériel végétal «tBabon », soit par un certificat de type UPQOV (i
Pour la Protection des Obtentions Variétales) piéférable, ou soit par un Brevet qui est beaugbup
restrictif.

» L'acces aux Ressources Génétiques : encore ensdisnuet mal défini entre les accords de Nagoya
suite a la Convention sur la Biodiversité trés camighants et peu réalistes dans leur applicatercéux
dits du TIRPPA (Traité international sur les ressea phylogénétiques pour Il'alimentation et
I'agriculture) sous I'égide de la FAO, qui correadaaient mieux a notre métier de semencier.

» L'utilisation des Nouvelles Techniques de Sélectiont le statut réglementaire en France et en UE
tarde a étre clarifié et entrave de fait leur déppeément.

» Lutilisation des OGM et avec un co(t réglementaipproprié aux espéces légumieres, car il est pour
l'instant inaccessible au regard de la taille desamés des especes Iégumiéres.

* Une loi Semences en UE (Union Européenne), qupest I'instant en panne de rénovation, avec la
liberté d’opérer laissée a des opérateurs quismentent pas les regles Iégales minimales ?

* Un Réglement Santé des Végétaux en UE, qui pacaeaintes, peut peser négativement sur les
échanges mondiaux de semences.

* Un Réglement sur I'Agriculture Biologique en UHjigar ses dispositions, tourne le dos au progres
génétique.
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L'AMELIORATION DES PLANTES LEGUMIERES :
LES PROGRES REALISES ET LES TRAVAUX EN COURS
par MathildeCaussé

Les plantes légumiéres sont caractérisées par rarale diversité d'especes (plus de 30 légumes
couramment commercialisés en France) et de conditde culture (des jardins familiaux a la culture
industrielle en plein champ ou sous abris). Méméadrrance est le troisiéme exportateur européen, |
production francaise ne couvre pas du tout lesibgesédu niveau sociétal, la consommation de freits
légumes baisse, alors que leur role pour la préoremte différents problemes de santé (notammestdié
l'obésité et aux maladies cardio-vasculaires) esbmnu. Les attentes des consommateurs concernent
principalement le respect de I'environnement, laliggl sanitaire et la qualité organoleptique. Haduiliere
c’est la performance économique qui prime. La si&legeut jouer un rdle prépondérant dans la répans
ces enjeux.

Les progres réalisés par la recherche concernemédimble des objectifs de sélection, mais le focus
sera mis sur I'évolution des outils du sélectionretudes connaissances sur les résistances alogpats et
la qualité des fruits, chez les solanacées enfat® en particulier. En effet la tomate est a ia fime espéce
d’'importance majeure parmi les plantes horticolésraassi une espece modéle pour ces aspects.

Les ressources génétiques

Les ressources génétiques constituent la baseoduesr Tres tot des collections ont été constitaées
partir de prospections dans les pays d’origine pesiespeces sauvages, ou a partir des variégeruent
conservées. En France, depuis les années 90, slesuxéde conservation de ces collections ont été
constitués en partenariat entre I'lnra, le GEVE3estsociétés semencieres. Ces collections ontigpdam
découverte et I'utilisation d’'un grand nombre detations en sélection.

De nouveaux outils de sélection : les marqueurs némlulaires

Concernant les outils de sélection, la génératinaties marqueurs moléculaires, depuis le début des
années 90, a permis des avancées importanteslalamnaissance de l'organisation des génomes, la
génétique comparative et la sélection assistéemaaqueurs. Ces nouveaux outils ont considérablement
modifié le paradigme de la sélection végétale ametant un nouvel accés a la variabilité des expec
sauvages, la comparaison de l'organisation desngési@ntre espéces et 'amélioration de I'efficatstdéa
sélection. Grace aux travaux du groupe de Steveksley, a I'Université de Cornell (USA), la tomatété
une espece pionniere pour l'utilisation de marcgueauoléculaires. Le type de marqueurs moléculaires
utilisés a évolué avec la découverte de nouvedielniques, les marqueurs RFLP (Restriction Fragment
Length polymorphism), qui ont été d'abord utilipésir construire une carte génétique saturée dungede
la tomate (Tankslegt al, 1992) et analyser la diversité de la tomate etedeespeces apparentées ayant été
progressivement remplacés par les marqueurs uatillaaPCR, avec plusieurs techniques disponibles P
recemment, des milliers de marqueurs SNP (Singleldgtid Polymorphism) ont été identifiés par
séquencage de genes chez plusieurs accessions.

La cartographie des genes utiles a toujours éte ditaportance primordiale pour les sélectionneers d
tomates. Les marqueurs moléculaires ont permisgéugticiens de localiser rapidement les génesdéint
sur les cartes génétiques.

! Directrice de recherches, INRA, Génétique et Aarétion des Fruits et Légumes, Avignon
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Les résistances aux maladies

Chez la tomate, plus de 60 bio-agresseurs sontusofghampignons, nématodes, bactéries, virus,
insectes...), provoquant des dégats plus ou moineriams. Les résistances aux pathogenes constitaent
objectif primordial de sélection pour les léegumesivent consommeés frais, et pour lesquels legtnaints
phytosanitaires doivent étre réduits. Tres tét,si&lectionneurs ont recherché des géenes de résistaes
anciennes variétés n'en possedant quasiment ad@sh,dans les espéces apparentées a la tomateeult
que la plupart des sources de résistance ont tétélés.

La plupart des genes de résistance aux maladiessitdans les programmes de sélection ont été
cartographiés. Suite a l'identification de margedRCR liés au géne d'intérét, des marqueurs spégesfiont
été mis en place, ce qui simplifie I'étape de g@ramle pour les sélectionneurs. Aujourd’hui les
sélectionneurs utilisent ces marqueurs au quotids leurs programmes.

Parmi les 45 génes de résistance cartographiémtlaté clonés et leur structure identifiée (Laleht
al., 2007 ; Tomato Genome Consortium, 2012). La ciesaace de la structure de ces genes, identifiés
parallelement chez de nombreuses espéces a ré&lgtructure relativement conservée de tous cessgen
avec quelques domaines caractéristiques. Par railleal comparaison des génomes des espéces proches,
notamment des trois espéces de solanacées, t@maent et pomme de terre, ont montré quelques eas d
colinéarité des génes de résistance a un mémegesthdDijian-Caporalin@t al, 2007 ; Thabuist al,
2003). Des travaux récents ont également mis eedee les conditions de durabilité de ces sourees d
résistance, notamment par le cumul de résistanegsunes et de résistances partielles (Quenogillal.,
2014).

La qualité des fruits, une sélection plus complexe

Concernant la qualité des fruits, la sélection deiétés aux fruits de longue conservation a
profondément impactée la filiére : elle a permigiédocalisation d’une partie de la production, skt les
attentes des distributeurs, mais a déconcertéolesommateurs, en modifiant la texture des fruisu@Sest
al.,, 2003). Comme pour les résistances aux pathogéless,marqueurs moléculaires ont permis
I'identification de plusieurs genes impliqués dandurée de conservation, mais aussi de génestamtia
couleur du fruit ou sa forme.

La qualité gustative est régie par un ensembleodgposantes liées aux saveurs (sucrée, acide), aux
aromes (plus de 30 composés volatils parmi lesidé@tifiés jouent un réle prépondérant) et a lauex
(ferme, fondant, farineux, juteux...). Chacune de a@msposantes a un déterminisme génétique quahtitati
contrlé par plusieurs génes a effets variables @dlL pour quantitative trait loci) et influencésrpa
I'environnement.

Grace aux marqueurs moléculaires, les QTLs peu@énrst détectés et localisés sur les cartes
géneétiques, et leurs effets individuels quantifiés.raison du faible polymorphisme moléculaire chesz
cultivars de tomate, la plupart des études a longseconcerné des descendances interspécifiques. |Ain
cartographie de QTL a permis d’utiliser en séletties espéces sauvages apparentées a la tomatéecult
Plusieurs types de population ont été utilisésF@eou rétrocroisement dans les premieres études, au
populations homozygotes telles que lignées recaamib@s (Causset al, 2002), backcross avancés (Fulton
et al, 1997) ou lignées d'introgression (Eshed et Zarh@95). Des QTL ont été détectés dans tous les cas
parfois avec des effets importants. Les QTL peueémr séparés en deux types : quelques QTL stables
guels gue soient les environnements ou les aneéele nombreux QTL spécifiqgues d'un état (Pateeton
al., 1991). Certains QTL impliqués dans la variationnd caractéristique ont été détectés chez les
descendances issues de différentes accessionsedp@ee ou d'espéeces différentes (Granditllal, 1999;
Fultonet al, 2002).

La cartographie de QTL a permis une découverte iitapte : les espéces de tomates sauvages, en
dépit de leurs faibles caractéristiques en compamaaux accessions cultivées, possedent des adjéles
peuvent contribuer a I'amélioration de la plupaet adtaracteres agronomiques (de Vicente et Tanksley,
1993). Ces transgressions étaient difficiles agirémais pouvaient apporter un progrés importanitr ges
sélectionneurs, comme I'ont montré Gur et ZamitO@Opar pyramidage de régions porteuses de QTL de
rendement introduites de l'espéce sauageennellii
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Une carte de QTL contrdlant plusieurs attributsadgualité sensorielle des fruits de la tomatevalé
des relations entre QTL pour les attributs sensoeiepour la composition chimique des fruits (Gae al,
2002). Le poids des fruits et la teneur en solsl@ables sont corrélés négativement et des QTL pesir
deux traits sont souvent détectés dans les mémgemse avec des effets opposés des alleles, cauggere
un effet pléiotropique responsable de cette cdroglaCes informations sont importantes pour idarties
possibilités et les limites de l'introgression dELour le contenu en sucres dans les variétéssafguits.

Des expériences de cartographie fine ont permisagtographier précisément les QTL dans une
région chromosomique et de vérifier I'existence du plusieurs QTL liés dans la méme région (Patezt
al., 1990). La cartographie fine est également unpeéitmportantepour le clonage de QTL, comme le
montre le succés du clonage de QTL qui contrélemoids des fruits (Framgt al, 2000), la forme du fruit
(Tanksley, 2004) ou le contenu en solides soluiiedmanet al, 2000).

Concernant la forme des fruits, quatre QTL majeutsété identifiés (contrélant le nombre de loges,
I'aspect fascié, I'allongement du fruit et sa forples ou moins pyriforme). Il a été montré que lagi
totalité des formes de fruits rencontrés sur lectm@apouvait étre prédit par les formes alléliquésgntes a
ces quatre génes (Rodriguetzal, 2011).

La sélection assistée par marqueurs

De nouvelles approches ont été proposées afimatlinte les informations de cartographie de genes /
QTL dans les schémas de sélection. L'efficacitéa etomplexité de la sélection assistée par margueur
(SAM) dépendent de la nature génétique du trait npgénique ou polygénique). Pour les traits
monogéniques, le backcross assistée par marquBGAM) est la stratégie la plus simple, elle esstre
couramment utilisée, alors que pour les traits gegaygues diverses stratégies sont disponibles.

La SAM peut étre particulierement efficace pourcanactére difficile et colteux a évaluer comme la
qualité sensorielle des fruits. Une fois les maugsienoléculaires étroitement liés aux alléles siablkes
identifiés, la SAM peut étre réalisée dans les faimns en ségrégation et a un stade précoce du
développement de la plante. Il est ainsi possild#ettuer plusieurs cycles de sélection par anBCAM
est efficace pour cumuler rapidement plusieurs @ahs un seul génotype. La disponibilité de marcgieur
PCR fiables s’est avérée cruciale pour le sucaérs @l schéma de sélection. Néanmoins, il est appar
important de réévaluer l'effet des QTL dans la dadance, car des effets inattendus peuvent lirgter
succes du BCAM. En outre l'effet du fond génétique I'expression de QTL a été montré et risque
d'entraver l'utilisation de marqueurs moléculadass la SAM.

Connaissance de la séquence du génome

Récemment les technologies de séquencage a haititotdélpermis de disposer de séquences de
références pour la plupart des especes horticoleslel génome n’est pas trop gros. Ainsi on dispbgee
séquence de référence de trés grande qualité ehéamate (Tomato Genome Consortium 2012). En
parallele des bases de données du répertoire des geesents dans chaque région chromosomiqueude |
spécificité (stade et organe) d’expression et defilp locaux de recombinaison sont disponibles
(https://solgenomics.net Jusqu'a une date récente, le faible niveau dgmpophisme révélé par les
marqueurs au sein de I'espéce de tomate cultivémité I'utilisation des marqueurs pour la sélentides
lignées élites. La disponibilité de la séquence ogéque ouvre de nouvelles perspectives pour
l'identification des génes qui sous-tendent lesaatares d'intérét et la découverte de millions de
polymorphismes nucléotidiques (SNP).

Le génome de plusieurs centaines d’accessionsras&guencé et quelques millions de SNP identifiés
(Lin et al, 2014). Ces SNP fournissent une nouvelle sourcemdequeurs polymorphes qui sera
particuliérement utile pour I'exploitation de larigilité intraspécifique.

Quelques perspectives

Depuis le début de la sélection de la tomate endergar Pierre Pécaut, dans les années 50, les
connaissances ont beaucoup évolué et la sélecété progressivement transférée aux sociétés priydie
créent chaque année des dizaines de nouvellestégribes marqueurs moléculaires ont permis de
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nombreuses découvertes sur la structure du génareansgénese a également été un outil esseatielg
recherche sur la fonction et la régulation des géh@tilisation des OGM est néanmoins limitée audpe

a la recherche, du fait du rejet des consommatéess.nouvelles techniques de modification du génome
(Cardi 2016), beaucoup plus précises et permettantibler des modifications ponctuelles, offrent de
nouveaux horizons pour la sélection. Leur utilsatpossible dans de nombreux pays, dépendra exp&u
des réglementations qui leur seront attribuées.

Aujourd’hui, les recherches visent a accélérer débitdet la précision du phénotypage, a mieux
comprendre les interactions entre génotypes etramément, notamment en construisant des modeles
prédictifs et & mieux intégrer la connaissanceaddiversité au niveau des génomes dans les schidmas
sélection, notamment par la recherche d’assoc&totre génotypes et phénotypes (Saueage, 2014) et
par la maitrise de la sélection génomique.
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LE MONDE RURAL FRANCAIS VU PAR UN GEOGRAPHE POLITOL OGUE .
LA FRANCE PERIPHERIQUE *

Comment on a sacrifié les classes populaires

par Christoph&uilluy

CHRISTOPHE GUILLUY

LA FRANCE
PERIPHERIQUE

Par l'auteur

de Fractures
3 francaises

" - H"" Flammarion

Jean-Paul Chanvet— La « France périphérique » de Christophe Guilkspace ol se concentrent
fragilités économiques et sociales, coincide te¥gelment avec I'espace rural francais, villes pgtiet
moyennes étant incluses dans celui-ci.

L’ensemble de I'ouvrage est construit sur 'oppositet méme la confrontation entre deux Frances :
une France desmeétropolesqui profite trés largement de la mondialisatiorogtse concentrent richesses et
emplois et und-rance périphérique- trés largement rurale -- qui apparait commeréanpere victime des
dérégulations liées a la mondialisation de la pctido et des échanges.

Alors que le devenir de I'agriculture apparait, @ecdavantage depuis la réforme de la PAC de 2014,
de plus en plus dépendant vis-a-vis de la mondi#dis, le monde rural, qui se situe pour I'essétigecart
des zones d’emplois les plus dynamiques que coestiles aires métropolitaines, concentre lesragues
de la mondialisation ». L'auteur recense parmi legxpetits ouvriers, les petits employés, les peditraités
et ... les petits agriculteurs. Les cartes en coutpurillustrent I'ouvrage soulignent que cette F@n
périphérique se caractérise désormais sur le pltigpe par une surreprésentation des partis fistesl et
en particulier du Front National.

Les agriculteurs qui vivaient déja, au moins pooe bonne partie d’entre eux, comme une forme de
déclassement social le fait d’étre devenus tréggefaent minoritaires dans les espaces ruraux, esntviv
désormais un supplémentaire en raison de leurisatian principale dans cette France périphériqonme

! Editions Flamarion 2014, 192 pages.
2 Membre correspondant de I'’Académie d’AgricultuseRtance, Professeur émérite, université Pari-Odasterre-La
Défense.
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des dérégulations liées a la mondialisation ete& Rolitique Agricole Commune devenue de plus es plu
libérale au cours de ses réformes et de ses &angents successifs. Les difficultés auxquelles@aeseént
aujourd’hui confrontés bien des éleveurs et desgzatielevage constituent autant d'illustrations de
conséquences de la disparition de filets de ségaulis protecteurs.

Christophe Guilluy souligne que le mouvement démrnets rouges » bretons auquel ont participé
bien des éleveurs avec d'autres catégories sodalesonde rural (employés et ouvriers des agrosiniis,
chauffeurs routiers, patrons de petites entreprijes’est pas parti des métropoles bretonnes qué son
Rennes et Nantes, mais de villes petites et moge@eimper, Carhaix, Chateaulin (siege de Doux),
Lampaul-Guimiliau (siege des abattoirs Gad)...) goeht les premiéres victimes des plans sociaux.

L’auteur dit également que la réforme régionale cuinmence a se mettre en place au profit des
meétropoles et I'effacement progressif des dépamésngui en est le corollaire sont souvent vécus dan
France périphérique comme une perte d’'identitéevane « crise identitaire », en particulier parxcqui se
percoivent comme des perdants par rapport a laétgoei multiculturelle » qui se développe dans les
métropoles en relation avec la mondialisation.

Ce petit ouvrage, trés riche malgré son faible maurepose sur des analyses que certains trouveront
parfois trop peu nuancées, en particulier concérfempleur de la « crise identitaire », mais ien’a pas
moins le grand mérite d’alimenter la réflexion &pporter d’'utiles éléments a un débat de sociétgiel il
est aujourd’hui difficile d’échapper.

LES ARBRES UTILES DU GABON"

par QuentirMeunier?, CarlMoumbogou?® et Jean-Loui®oucef

Les
Arbres
Utiles
du
Gabon

Quentin Meunier
Carl Moumbogou
Jean-Louis Doucet

u\% :

presses '\ ot

agronomiques
de Gembloux

Ferdinand Delecotir— Dans sa préface a ce dernier-né des Pressesiohgiques de Gembloux,
Monsieur Ali Bongo Ondimba, Président de la Rému#i du Gabon, se félicite de la parution de cet

! Les Presses Agronomiques de Gembloux, 2 Passadeégertés, B-5030 Gembloux, ISBN 978-2-87016-13340
p., 2015.

2 Association Nature+, a.s.b.l.

¥ WWF-Gabon

* Université de Liége, Gembloux-Agro-Bio Tech

® Membre correspondant étranger de I’Académie d'@gtire de France. Chef de travaux, centre de rebbeet de
promotion forestiére (ULg, Gembloux Agro-BiotecBhargé de cours honoraire de pédologie forestiére.
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ouvrage. Celui-ci, en effet, répond parfaitemebambition de I'Etat gabonais de promouvoir une lisere
gestion de la ressource forestiere, dans I'optiqudéveloppement durable.

Sur la base des importants documents floristiquistamts, les auteurs se sont attachés a fourrir au
différents acteurs de la filiere forestiére, unilode gestion permettant, dés l'abord, une meideur
connaissance des biotopes et des biocénoses wigétabuvrage est un guide qui se propose
d’accompagner les nombreux intervenants, de nivedeixformation variés, en présentant, outre les
caracteres habituels permettant reconnaissanderdtfication aisées sur le terrain, d’autres dientrée,
comme les propriétés et usages du bois, le commpentiedes essences et les utilisations localesqlelsiue
1000 photos couleurs et la compilation de plus 2@01Inoms locaux permettront aux plus novices de se
familiariser avec les essences les plus utiles.

L’ouvrage présente la description de 37 famillembigues (des Anacardiacées aux Vochysiacées) et
d’environ 140 espéeces, présentées par familleschestéristigues mentionnées sont celles le [hdsrent
observables sur le terrain : feuilles, fleurs,tiutroncs et tranche de la zone ligneuse ext&agoutent &
ces éléments, un ensemble de données écologigwss,cartes de répartition géographique, les
caractéristiques d'utilisation du bois (en extérjiean intérieur, ébénisterie, menuiserie,...), ureindes
noms vernaculaires, pour une gquarantaine d’ethnaigsemblées en 9 groupes (Benga, Fang,...), avec une
carte de localisation. Ajoutons-y un glossaire t@splet, avec schémas trés clairs, qui facilii@tache des
lecteurs moins initiés.

Voici donc un guide qui répondra aux attentes deceh, des simples visiteurs de la forét aux divers
acteurs de la prospection et de la gestion desssians forestieres comme des foréts communautaires

COMPRENDRE L’AMELIORATION DES PLANTES — ENJEUX, MET HODES,
OBJECTIFS ET CRITERES DE SELECTION !

par AndréGallais®

5yn:= csps

Comprendre

I'amélioration des plantes
Enjeux, méthodes, objectifs
et critéres de sélection

Andre Gallais

! Editions Quae, Collection Synthéses, 231 pages2ji5.
2 Membre de I'Académie d’Agriculture de France, Rssieur émérite d’AgroParisTech.
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Yves LespinasSe — André Gallais nous offre un ouvrage sur l'aowiion des plantes trés
didactique, a la portée d’'un grand nombre de lestadtudiants en biologie, professionnels de iaréldes
semences, jeunes chercheurs et enseignants eromigorphysiologie végétale, génétique et santé des
plantes.... ainsi que I'académicien évidemment !

L’expression ‘Amélioration des plantes’ doit se ggendre comme la science et I'art de la création de
nouvelles populations, appelées variétés, répondarnmnieux en mieux aux besoins de 'homme. Cette
science accroit les connaissances en génétiquaatdss et impulse du progres génétique pour areélies
principaux caractéres des especes d'intérét agrignemdans des conditions de culture données, les
caractéres étant évalués dans des dispositifs @'iexgntation multi-sites. Les principales espetiastiant
le propos de I'auteur sont blé, mais et plantesrégéres, espéces dont l'auteur est un émineniadigée;
d’autres espéces sont aussi citées en exempleilsghéme abordé s’y préte.

Ce livre comprend 3 parties : (i) Qu'est-ce quenidioration des plantes, (ii) méthodes et outils de
'amélioration des plantes, la démarche du sélengar, (iii) objectifs et criteres de sélection.

— La premiere partie présente le cadre général deéliaration des plantes — pourquoi améliorer les
plantes ? qu’est-ce qu’une variété ? - son orgtoisat son importance économique.

- Ladeuxiéme partie aborde de fagon concise leérdifits outils mis a la disposition du sélectionretur
leur mise en ceuvre dans les méthodes de sélectiaie eréation de nouvelles variétés : les
connaissances et outils utilisés dés les année8, E33es outils les plus récents qui accroissent
I'efficacité de la sélection : marqueurs molécuajrphénotypage a haut débit, sélection génomigue e
transgéneése. Il y a un passage continu entredbritpies qualifiées de traditionnelles, ne faisquutel
qgu’'a la reproduction sexuée, et celles dérivéda bBelogie moléculaire.

- Dans la troisieme partie, la plus développée, tegipaux objectifs de sélection sont décrits ams
les critéres pour les satisfaire. Sont plus pdiéicement considérés le rendement en grain ou le
rendement en biomasse, I'adaptation au milieu, @amment la résistance aux maladies et aux
insectes, la valorisation de la fumure azotéephémie de I'eau, les problémes de qualité propres a
chaque espéce. André Gallais démontre l'intérétaggmrts des nouveaux outils tout au long de ces
chapitres, chacun se terminant par un bilan trde pour garder mémoire de ses principales
conclusions. Il développe la notion d’idéotype pmurendement et fait référence aux associations de
génotypes intra et inter-spécifiques, en particydur réguler les épidémies. Les demandes etesite
de sélection pour satisfaire le cahier des chaggekagriculture biologique sont aussi présentis ;
sélection participative est évoquée quant a seectily et interactions entre acteurs impliqués,
agriculteurs et chercheurs, en prenant appui péatement sur I'expérience du CIRAD.

En conclusion de cet ouvrage, André Gallais dressdilan de I'amélioration des plantes tant au
niveau de l'efficacité des outils mis en ceuvre dael’'amélioration de différents types de caracteBss
dégagent des convictions fortes :

— depuis 50 ans, la diversité génétique des vargétasdisposition de I'agriculteur est conservées Le
plantes améliorées sont toujours naturelles — ok les outils qui ont évolué permettant de mieux
apprécier la variation génétique et de l'utiliserrdaniere plus efficace.

- les plantes transgéniques peuvent apporter beadcone agriculture durable.

- les variétés actuelles, plus résistantes aux nedademandent moins de fongicides, elles valorisent
mieux I'azote, les variétés actuelles de mais isdat mieux I'eau - en résumé les variétés nommées
ces derniéres années sont plus résilientes.

- Il'amélioration des plantes, dans ses principeg®pplications actuelles, a le potentiel de prepos
de nouvelles variétés pour des agricultures dusalleonomes en eau et en intrants, adaptées au
changement climatique et conduisant a des prodwtide qualité - variétés qui devront étre
suffisamment productives pour nourrir I’humanitéharizon 2050.

Cet ouvrage nous instruit sur les principes, Igeatifs et les apports de I'amélioration des planses
enjeux socio-économiques, les méthodes, les oaiilsj que I'organisation de la filiere SemenceBlants.

¥ Membre correspondant de I'’Académie d’AgricultuseRtance, Directeur de recherche honoraire de ANR
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De ce fait, il répond aux principales objections d&tracteurs de cette science qu’est 'améliaraties
plantes, I'accusant d’étre contre nature, car faiappel aux biotechnologies.

André Gallais veut rappeler deux points essentiels
- depuis la domestication, 'amélioration des plartdasujours été du génie génétique au sens large ;
avec les outils actuels, elle devient seulememtiagen plus dirigée
- elle a répondu et continue de répondre aux demaddek société, de I'agriculteur jusqu’au
consommateur, en passant par le transformateursewdignant les efforts engagés depuis plusieurs
décennies pour le développement d'une agricultwealide, en particulier grace aux travaux
entrepris dés les années 1950 pour la résistancmaadies.

Il n'est pas nécessaire de posséder des connagssapprofondies de génétique et d’amélioration des
plantes ; des encadrés fort utiles et des notdsasnde page viennent expliquer les termes ou prepos
rapportant a 'amélioration des plantes, et poarretions plus pointues, un glossaire vient trdsraént
renseigner le lecteur. L’annexe de 10 pages réstgaeclairement les principales connaissances igiiest
permettant au lecteur d’avancer sereinement ddestlare.

En clair tout académicien y trouvera réponses agsestions et plus largement aux apports de
I'amélioration des plantes depuis la fin de la seleoguerre mondiale.

ETHIQUE DES RELATIONS HOMME/ANIMAL

Pour une juste mesure

des relations
homme/animal

it
uste mesure

Ouvrage collectif sous la coordination de Berraeahis'

! Membre de I’Académie d’agriculture de France. Bsséur de zootechnie honoraire a 'Ecole vétéerderNantes.
Ed. France agricole Paris 2015,182 pp.



PRESENTATIONS D'OUVRAGES 208

Gilbert Jolivef. — Des représentants de I'Académie d’agricultuee Ftance et de I'Académie
vétérinaire de France ont constitué un groupe fliexién, animé par Bernard Denis, sur les relaticmtre
’lhomme et les animaux, analysées dans leur compasaorale. Le livre refléte ce travail, conduieava
prudence qu’exige la complexité du sujet et agesduci de ne pas théoriser I'éthique car celleecdoit
pas se soustraire des données sociétales ou egrgglt de multiples impératifs. La situation @amiimal,
ses liens plus ou moins proches avec I’'homme, doijdurd’hui I'objet de nombreuses interrogations, d
controverses, souvent d’intransigeances. Les pasitavancées, qui révélent pour beaucoup une part d
Vérité, sont a prendre en compte. L’objectif duupe est de les équilibrer en fixant unguste mesure
« aux attitudes et interventions que commandeitjéth

L'ouvrage comprending chapitrescomplétés par des annexes, qui portent sur téeles rapports
qgue 'homme entretient avec les animaux pergus Bamgiversité. La multiplicité des thémes enteaime
disparité des analyses ; les unes approfondiestrd&plus superficielles.

S’interroger sur la nature animale est un préalableout développement sur la coexistence de
I’lhomme avec les animaux. La question est logiquerpesée dans les premiéres pages de I'ouvrage, Mai
pour ne pas prendre parti, car le consensus estifficile en ce domaine, le texte se limite anbécé,
brievement commenté, des différentes approchesatigme.

Le chapitre qui suit est le plus développé. Aujdwrd les nombreux soupgons envers les conditions
de vie des animaux de rente, les interrogationsasswuffrance animale, les inquiétudes des psaianels,
invitent & analyser avec objectivité, en terme#géts, la situation de I'élevage francais. Lui&sachée la
notion de bien-éttesi largement vulgarisée et pourtant si mal défililes commentaires étoffés lui sont
consacres.

Le troisiéme chapitre porte sur I'expérimentatioinzale. Bien réglementée depuis quelques années,
mieux raisonnée, I'utilisation des animaux aux fifisvestigations scientifiques, toujours indispainle, ne
devrait plus susciter des anathemes, encore tégpdnts, a I'égard de I'expérimentation animale.

L'éthique des relations avec les animaux familiergouvait pas étre éludée tant le sujet tientiaeep
importante dans notre société. Toutefois, le graupagas cherché a approfondir un domaine tréyasix
nombreuses interférences. Seuls les points lesplodres ont été soulignés.

Le dernier chapitre passe en revue d’autres asgestselations avec I'animal. IIs sont d’une grande
variété. Depuis I'éthique de la chasse, amplemeatyaée jusqu’a l'attitude envers les plus petiiétes,
malfaisantes ou bénéfiques, qui font alors de larafaune un trait d’'union entre I'éthique animale e
I'éthique environnementale.

A la fin de ce livre éclectique figurent des propo® des académiciens, étrangers au groupe, ant bie
voulu rédiger apres lecture du manuscrit. Librensxqrimées, contradictoires pour certaines, cesianms
enrichissent un débat suscité par les options olupgrque d'aucuns estimeraient trop consensuelles.

Le théme traité dans I'ouvrage est un condensé ddesments émanant des nombreux échanges au
sein du groupe. Un CD Rom, inséré sous la couwsrtxassemble ces textes et offrira ainsi un utile
complément d’informations.

2 Membre de I'Académie d’agriculture de France, Psséur des ENV, Directeur de recherche honoraiféNRA,
ancien Président du CNEVA.
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SAVEZ-VOUS GOUTER LES LEGUMES SECS ?

par BrunoCouderc, GillesDaveay DaniéleMischlich, CarolineRio, Kim Jonker

2 o
& W
¥

Hervé Thid. — La soixante-huitiéme Assemblée générale demmatnies a proclamé 2016 Année
internationale des Iégumineuses, « afin de sers&bil’opinion publique aux avantages nutritionneés
Iégumineuses dans le cadre d'une production virridurable, a I'appui de la sécurité alimentaire et
nutritionnelle. Cette célébration vise & mieuxlekpr les protéines issues des légumineuses,farcen la
production de légumineuses a I'échelle mondialéred un meilleur parti de la rotation de culturesa
trouver des solutions aux problemes qui se poserg i commerce des l[égumineuses ».

Lentilles, haricots, pois ou pois chiches coustit une part essentielle du panier alimentairbade
de nombreuses populations. Les légumineuses sensaurce essentielle de protéines et d’acides aminé
d’'origine végétale, de sorte que certains pensaetlgs « devraient étre consommeées davantage dafin
lutter contre I'obésité », mais aussi de « prévehnitraiter les maladies chroniques telles quedbede, les
pathologies cardiovasculaires et le cancer » ;ugrepleur « propriétés fixatrices d’azote peuwvanitribuer
a accroitre la fertilité des sols et avoir desteffgénéfiques sur I'environnement ».

De ce fait, chacun y va de sa journée, son collogae film, son livre. Ici, deux cuisiniers, une
photographe, un médecin et une nutritionniste s¢ associés pour produire un livre illustré qui enéhe
« histoire naturelle et morale » des légumes satséme temps que des recettes de cuisine. AP
feves, de pois chiches, de lentilles, on décougeerdcettes de potages, salades, sauces, plaagat

Revenons maintenant sur tout ce qui a été dit Jicsgpuisqu'il s'est agi de donner des faits, sans
interpréter.

Oui, les légumes secs constituent une partie esBendu panier alimentaire, et oui, ces produits
enferment des protéines et des acides aminésil ltaut profiter de l'occasion pour rappeler que la
découverte des « albumines végétales » (entendessprotéines végétales ») fut un séisme, danwlede

! presses de I'Ecole des hautes études en santé publique. Rennes, 2014.

2 Membre de 'Académie d’Agriculture de France, Phgsthimiste INRA, Directeur de I'International Cenfor
Molecular Gastronomy, Directeur scientifique détadation Science et Culture alimentaire (Acadéeie Sciences).
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de la chimie et des sciences des aliments, pareel'qu trouvait dans les végétaux un « principees d
animaux, ce qui rapprochait des régnes séparda Bilrle.

L'albumine apparait avec un médecin et chirurgien’Hotel Dieu, a Mantes, Frangois Quesnay
(1694-1774), un des premiers physiocrates, autearTdbleau économique de la Franan 1758. Il avait
été frappé par la ressemblance du blanc d'ceuf efadgmphe, au point gu'il parla de «la lymphe
albumineuse et les autres humeurs du méme typermme la blancheur intrinseque lui semblait impdean
il introduisit le mot « albumineux », a@ba, qui signifie « blanc », en latin, qui fut repes 1751, dans
I'Encyclopédie de Denis Diderot et Jean Le Rond IBiabert.

Dans la chimie du XVIlI e siecle comme aujourd’hlés propriétés chimiques déterminent —
évidemment- les corps, mais la précision s'arrétecelle des observations, en l'occurrence des
caractérisations simples, tels que traitementgrtigeies, observations visuelles L'kuile albumineuse a
des propriétés fort singulieres, dont il est dificde découvrir le principe : elle se durcit awfe& méme
dans I'eau chaude ; elle ne se laisse point délageres liqueurs vineuses, méme par I'esprit-de-mi par
I'huile de terebenthine, & les autres huiles résises fluides ; au contraire, ces huiles la duraiss&lle
contient assez de sel tartareux pour étre fort spsble de pourriture, sur-tout lorsqu’elle est egpe a
I'action de I'air ; mais elle n'est sujette a aucamuvement de fermentation remarquable, parce goesal
est plus volatilisé & plus tenacement uni a I'hujee celui des végétaux ; aussi le feut le fdigdilement
dégénérer en sel alkali volatil ; ce qui n'arriveegque pas au sel tartareux des végétaux, surkbosdu’il
n’est encore uni qu'a une huile mucilaginewse.

En 1777, le chimiste Pierre Joseph Maquer utiéseohcept d’albumine dans ses écrits et, notamment,
dans somictionnaire de Chimigou il ajoute aux caractérisations précédentpsdpriété de coagulation par
les acides ou par l'alcool. Puis, en 1792, Antdinancois de Fourcroy (Paris, 1755 - Paris, 1808)da
point sur I'albumine, dans Encyclopédieméthodiqud qui distingue alors I'albumen et I'albumine. I
définit le premier de la fagon suivante :

«On a emprunté ce mot du latin, pour désigner laiénatdu blanc de I'ceuf, & il est devenu d’'un
usage assez général pour le regarder come francoigis ce n'est pas seulement pour exprimer en
particulier le blanc de I'ceuf, qu'on I'employe aujd’hui. Depuis que I'analyse chimique d'un grand
nombre de substances animales a fait reconnoitres deeaucoup de ces substances des propriétés toutes
semblables a celles du blanc de I'ceuf, on a adeptéot albumen, pour désigner cette matiere daetoge
corps qu’on la considére, a quelque humeur ou doqygepartie des animaux qu’elle appartienne.

Et c'est plus loin gu'il fait état d’ « albumen @éa) », reconnu appartenir a la méme catégoridegque
blanc d’'ceuf en raison de similitudes chimiqueedluide tres-abondant dans les animaux, se traussi
dans plusieurs végétaux, & il se présente sougrdiffs états. Quelquefois il est délayé avec difitér
fluides, ou combiné avec d’'autres substances ;téauois il est pur & seulement contenu dans satti
cellulaire tres-fin, alors il est diaphane, il aypee faveur, il a une consistance épaisse, visgudilante, il
est soluble dans l'eau, il verdit le syrop de Vitde& les papiers colorés avec les pétales dagdléleles,
parce gu’il contient du carbonate de soude. Si @xpose a une chaleur de quatre-vingt degrés au
thermometre de Réaumur [100°C], il devient blarmague, & concret ; I'assusion de I'alcool & des @es
concentrés, lui donne dans l'instant la méme opatdt méme consistance ; ainsi, concret ou dummme
on le dit ordinairement, I'albumen n’est plus sdkibans I'eau ; mais il se dissout trés-bien par dcalis,

& sur-tout par 'ammoniaque ; I'albumen passe auadia putréfaction, mais sans acidité, & lorsquebt
mélangé ou dissous dans un fluide, il s'’en séparéogons blanchatres a la chaleur de I'eau bouitka;
enfin, outre toutes ces propriétés si distinctivlea,des affinités particulieres avec différensestances, ce
qui le rend d’'un usage important dans quelques g@r&ons pharmaceutiques.

Oui, donc, les Iégumes secs contiennent ces pest@nacides aminés dont nous avons besoin pour
nous donner l'azote dont nous avons besoin, n&I€®r a cet azote est insuffisant : non seulemeuns
avons des besoins spécifiques en acides aminéd;aatre part, la biodisponibilité d'espéces chirag
comme le fer varie beaucoup selon les ingrédidmeentaires. Par exemple, pour le fer, celui degtaux
est environ 100 fois moins biodisponibles que cdks viandes, alors méme que nos populations sont e
sub-carence de fer. Remplacer les viandes parétgtaux, notamment par des légumineuses, ne sesk pa
facile... d'autant que les fibres des végétaux smntent & I'origine de ballonnements et de flatudenc

3 I'Encyclopédie méthodiqu€himie, pharmacie et métallurgie (La chimie parRdurcroy ; la pharmacie par M.
Maret ; la métallurgie par M. Duhamel). Tome secdParis, Panckoucke, p. 11
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Luttera-t-on bien contre I'obésité avec des légusees ? Ce n'est pas certain, et I'on doit crailedre
causalités simplistes, tout comme les panacées. légsmineuses préviendront-elles les « maladies
chroniques telles que le diabéte, les pathologiegi@avasculaires et le cancer » ? La encore, @gtdewp
simple ! Et puis, « le cancer »... Je ne crois pasfqule promettre trop : cela affaiblit nos dmars. Enfin,
pour la fixation de I'azote, si le projet est emcpeut-Etre €loigné, il ne doit pas faire recudsrihstitutions
scientifiques, qui démériteraient si elles ne addrsiient pas une telle question.

Mais ce sont la de graves questions qui me dépassenqui m'intéresse a la cuisine. Revenons donc
a nos casseroles. Oui, il y a mille recettes ptessid partir de légumes secs... a condition de leigrcuire.

Or le livre dont il est question ici oublie toutefan conseil essentiel : il y a des eaux ou lgartées secs ne
cuisent quasiment pas ! Et jattribue a ces eaexpantie de la désaffection des Iégumes secs smepcar
c'est alors une perte d'énergie, de temps, d'esiioue... En ces temps ou la « nature » est unennotio
démagogique, je crois au contraire trés importarttidn dire que...

Non, de ne rien dire, mais de proposer des expergesimples, telle celle qui consiste & comparer de
casseroles identiques ou I'on a mis des lentilleded'eau ; dans la premiere casserole, on ldisse du
robinet en I'état ; dans la deuxieme, on ajoutéilende vinaigre blanc ; dans la troisiéme, onuégodu sel
gris, non raffiné ; et dans la quatriéme, on met pincée de « bicarbonate », ce qui mériterais plu
justement d'étre nommeé hydrogénocarbonate de sceliwmi est classé dans la catégorie des additifss
le code E500ii. On porte a ébullition et I'on go@é&riodiquement le contenu de la casserole d'eau du
robinet. Quand les lentilles de cette casserolé @ates, on les compare aux lentilles des autassearoles,
et le résultat est éclatant : avec du vinaigreldaslles sont encore dures, alors qu'elles sonpeée avec
du bicarbonate !

Sans interpréter le phénomeéne (il est simple)gjexwsimplement signaler que c'est un comportement
incohérent que de ne pas utiliser le bicarbonateutsine. Aprés tout, on utilise bien un tournepaur
tourner des vis, mais un marteau pour enfoncecldes. Ayons, pour cuisiner, I'outil approprié !

Et je veux terminer ici cet examen « culinaire s tlgumes secs en rappelant que le « Projet Note a
Note » vise a fractionner, a la ferme, les produfigétaux, tout comme on le fait déja pour ledaitpour le
blé. Fractionner, extraire : la différence est HaibOr n'extrait-on pas le saccharose de la bete?a
Pourquoi, alors, n'extrairait-on pas des protéimégétales des légumineuses, et pourquoi seriors-nou
condamnés a utiliser, en cuisine, ces légumesgeegsont pas réussi a s'imposer aussi parfaiteqemies
Nations Unies le voudraient ?

C'est la ma question conclusive : si les légumiess®nt importantes pour l'alimentation, sous quell
forme doit-on les utiliser ?

REPERES — SOLS ET ENVIRONNEMENT - CHIFFRES CLES

Service de 'observation et des statistiques —$@estion de l'information environnementale -
Véronique Antoni - Edition 2015
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Michel-Claude Girartl — Enfin des réponses a des questions que I'on sesp ... ou qu’on oubli de
se poser
Les enseignants n'auront plus a chercher partoutrauver telle ou telle information ; les étudiants
trouveront de quoi illustrer et compléter leursrsou
Ici ou &, y a-t-il du zinc, du plomb, du cuivre o lindane, du fluoranthéne, de la chlordéconedou
lindane ?
Et la radioactivité naturelle ou d’origine artifitiie, ou se situent-elles ?
Ou se trouvent les sols agricoles les plus arifés ?
Combien y a-t-il d'eau, de carbone ou de phosptars ce canton ?
L’Alsace et Rhdne-Alpes fournissent-ils pres de 3f¥4a production de sable et graviers ?
Les glissements de terrain, les coulées d’eaux usmse I'érosion, la compaction des sols, les tstrai
gonflement d'argile, ou n'y en a-t-il pas ?
Voila quelques questions dont les réponses sontésnavec une carte et 15-20 lignes.

Le ministére de I'Ecologie, du Développement dwadil de I'Energie, en collaboration avec ses paites

du Groupement d'intérét scientifique sur les s@gs (Sol), publie un panorama d'indicateurs et dérels
clés sur les sols et I'environnement.

Parus Novembre 2015 pour I'année internationale sids, ce petit opuscule présente une information
inversement proportionnelle a son format (10cm xh$. Format qui permet de le garder dans sa poche.

Ce petit ouvrage répond a 50 questions que I'opose sur les sols. On y trouve les chiffres de 2845
I'état des sols en France. Il comporte 3 partiagetannexe.

1) L’état des sols en France : diversités, fegtilitiodiversité, métaux et micropolluants ;

2) les pressions exercées sur les sols: Pressignsoles, consommation de ressources et pressions
industrielles ;

3) Les risques : pertes en terre et autres risgdsonnementaux.

En annexes se trouvent les programmes du GIS @otagraphie, banques de données d’analyse deeterre
des éléments traces métalliques, réseau de la@des sols.

Cet ouvrage est aussi disponible sur internet, cei germet d'agrandir les cartes.
http://www.statistiques.developpement-durable.golpublications/p/2369/1122/sols-environnement-
chiffres-cles-edition-2015.html

Voila un trés bon outil capable d’éviter des gélgicms hatives en ce qui concerne les informatsursles
sols et qui réponds a plusieurs questions actuelles

! Membre de I'’Académie d’Agriculture de France, Inigéir agronome —pédologue. Professeur émérite Agisiech.
Rédacteur en chef de la revue « Science du sol ».
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NECROLOGIES

Robert Cassoumembre correspondant de la section 3, est décéglédtobre 2015
dans sa 102° année. Précurseur dés 1963 avec l'invention femause <aillette
frangaise », il fut le pere de linsémination artificiell&C'est en 1963 que Robert
Cassou a fondé, a L'Aigle, la société IMV (Instrmmsede médecine vétérinaire). Au
préalable, il avait créé en 1946 le premier cetresémination artificielle pour
bovins. En 1952, il avait ét¢ nommé directeur dwenper centre francais
d'insémination artificielle bovine, déja a L'AiglRobert Cassolétait officier de la
Légion d'honneur.

Marcel Jamagne membre titulaire de la section 7, est décédé Iseglembre 2015
dans sa 84° année. Directeur de recherche émérite de I'INRwjea directeur du
service d'étude des sols et de la carte pédologiguerance. Ingénieur des eaux et
foréts, il était titulaire d'un doctorat és sciende I'Université de Gembloux. Il fut, en
collaboration avedean Hebertle rédacteur de la premiere carte pédologiquesalss
au 1/25 008™ levée en France, celle du département de I'Aideel962 a 1972.
Marcel Jamagneétait officier du Mérite agricole et chevalierldd_égion d’honneur.

Roger Ferré,membre titulaire de la section 9, est decéde lsepiembre 2015 dans
sa 92™ année. Agriculteur, ancien maire de Saint-MawiRIviere et de
Valdivienne, il a aussi été président de la codp&rales agriculteurs de la Vienne,
président de la caisse locale du Crédit agricol€kauvigny, président de la caisse
locale et administrateur (centre Atlantique) de uWpaima, administrateur de la
Fédération francaise des coopératives, du centfenitue interprofessionnel des
oléagineux métropolitains, et président de la Fbadaavier Bernard Roger Ferré
était chevalier de la Légion d'honneur.

Joseph Hudault,membre titulaire de la section 4 et membre AEHA,dgxédeé le 7
septembre 2015 dans sa®7¥6année. Professeur émérite de I'Université Paris
Panthéon-Sorbonne, président d'honneur du CED&Gtdirr de recherche, il exercait
son expertise dans les domaines du droit intenmatiadroit de I'agriculture et des
filieres agro-alimentairesloseph Hudaultétait officier de la Légion d'honneur et du
Mérite agricole, chevalier du Mérite maritime.

Henry-Hervé Bichat,membre correspondant de la section 7, est décedé ot
2015 dans sa 7& année. Ingénieur général honoraire du génie rdeasl,eaux et des
foréts, il fut chef de service a la direction desaagements ruraux de Cote d’'lvoire,
fondateur et premier directeur général du CIRAi@m directeur général de I'INRA,
ancien directeur général a la DGER du Ministérel'dgriculture, président des
sections agriculture' puis "aménagement du territoiteau CGGREFHenry-Hervé
Bichat était chevalier dans l'ordre national de Céteoite; commandeur du Mérite
agricole et officier de la Légion d'honneur.
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Jean Gadant,membre titulaire de la section 2, est décédé lad@ 2015 dans sa
90°™ année. Ingénieur général honoraire du génie rdes, eaux et des foréts, il
exercait son expertise dans les domaines du reherge de la sylviculture, de la
gestion forestiere et de I'économie forestielean Gadantétait commandeur du
Mérite agricole, officier des Palmes académiquésyalier dans I'ordre national du
Mérite et officier de la Légion d’honneur.

Jean-Francois Lacazemembre correspondant de la section 2, est décéti2 (it
2015 dans sa 87 année. Ingénieur des eaux et foréts, il fut chefid®nscription au
Maroc, Chargé de cours a I'Ecole nationale des eadgréts de Nancy et chef du
Département des recherches forestieres de I'INRéxdrcait son expertise dans les
domaines de la foresterie et de 'amélioration fjgné des especes forestierdsan-
Francois Lacazeétait commandeur du Mérite agricole, officier déinsdre national
du Mérite et chevalier de la Légion d’honneur.

Claude Charreaumembre correspondant de la section 1, est décétig jlen 2015
dans sa 87 année. Ancien directeur de I'IRAT, il exercait sexpertise dans les
domaines de la pédologie et de I'agronomie tropicabls et problemes posés par leur
mise en valeur, particulierement dans les zonepicttes semi-aridesClaude
Charreauétait chevalier du Mérite agricole et chevalietaleégion d’honneur.
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PROCES VERBAL DES OPERATIONS DE VOTE
DU 9 DECEMBRE 2015

- Nombre de Membres titulaires et émérites figurant, a la date du 9 décembre
2015, sur le tableau de composition de I'Académie : 187

- Quorum nécessaire (art. 21 du R.1.) 94
- Nombre de votants 118
- Nombre de suffrages exprimés 114a118

Le quorum étant atteint, le dépovillement a pu étre effectué

- Le scrutin est ouvert a 13 h.

- Les cinq listes, avec le nombre de voix obtenues par les candidats, sont jointes
au présent proces-verbal.

ELECTIONS DU BUREAU

Président : Paul VIALLE 109 voix (élu)
Vice-président: Michel CANDAU 114 voix (élu)
Vice-trésorier:  Daniel-Eric MARCHAND 116 voix (élu)

Vice-secrétaire : N...

ELECTIONS DE MEMBRES TITULAIRES

- Section Productions végétales

% Yves LESPINASSE 111 voix (élu)
Frangois DESPREZ 7 voix
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- Section Foréts et filiere bois

% Bernard ROMAN-AMAT
Jean-Luc PEYRON

% Frangois HOULLIER
Jacques VALEIX

- Section Sciences humaines et sociales

% Claude DEBRU
Brigitte LAQUIEZE

% Marie-Claude MAUREL
Alain REVEL

% Henri ROUILLE D'ORFEUIL
Frangois COLSON

% Laurent THEVENOT
Bernard HUBERT

- Section Interactions milieux-étres vivants

% Jean-Luc JULIEN
Jacques RANGER

- Section Sciences de la vie

% Hubert LAUDE
Gérard CORTHIER

% Bernard MAUCAHMP
Arlette LAVAL

% Agnés RICROCH
Dominique PLANCHENAULT

- Section Environnement et territoires

% Pierre DONADIEU
Yves BRUNET

% Yves SOUCHON
Agnés DUCHARNE

115 voix (élu)
3 voix

114 voix (élu)
4 voix

114 voix (élu)
4 voix

118 voix (élue)
0 voix

109 voix (élu)
9 voix

114 voix (élu)
2 voix

116 voix (élv)
2 voix

118 voix (élu)
0 voix

118 voix (élu)
0 voix

116 voix (élue)
2 voix

110 voix (élu)
8 voix

115 voix (élu)
3 voix
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% Christian VALENTIN
Chantal GASCUEL

- Section Alimentation humaine

% Jean-Michel WAL
Dominique PARENT-MASSIN

% Any CASTAINGS
Jacques GUILPART

% Pascale HEBEL
Jean-Christophe AUGUSTIN

- Section Agrofournitures

% Daniel-Eric MARCHAND
Laurice PECHBERTY

- Section Economie et politique

% Jean-Paul CHARVET
Joseph GARNOTEL

% Jean-Claude GUESDON
Jean-Paul BONNET

118 voix (élu)
0 voix

118 voix (élu)
0 voix

114 voix (élue)
4 voix

118 voix (élue)
0 voix

114 voix (élu)
4 voix

114 voix (élv)
4 voix

118 voix (élu)
0 voix

ELECTIONS DE MEMBRES CORRESPONDANTS

- Section Productions végétales

% Noélle DORION
% Philippe GATE

- Section Foréts et filiere bois

% Marc-Antoine DE SEZE

- Section Production animale

% Jean-Pierre GUYONNET

% Anne-Marie HATTENBERGER
% Pierre JULIENNE

% Muriel MAMBRINI-DOUDET
% Jean-Louis PEYRAUD

114 voix (élu)
114 voix (élu)

110 voix (élu)

111 voix (élu)
114 voix (élue)
114 voix (élu)
114 voix (élue)
113 voix (élu)
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- Section Sciences humaines et sociales

% Frangois COLLART DUTILLEUL 114 voix (élu)

- Section Interactions milieux-étres vivants

% Guilhem BOURRIE 114 voix (élv)
% Pierre CELLIER 114 voix (élu)
% Claire CHENU 113 voix (élue)

- Section Sciences de la vie

% Serge POULET 114 voix (élu)

- Section Environnement et territoires

% Alain BERNARD 114 voix (élu)
% Christine KING 114 voix (élue)

- Section Alimentation humaine

% Philippe IMBERT 113 voix (élu)
% Jean MANE 114 voix (élu)
% Michel SERPELLONI 114 voix (élu)

- Section Agrofournitures

% André FOUGEROUX 112 voix (élu)

- Section Economie et politique

% Guillaume BENOIT 114 voix (élu)
% Chantal CHOMEL 114 voix (élue)
% Thierry POUCH 114 voix (élu)

ELECTIONS DE MEMBRES ASSOCIES ETRANGERS

% Alexander RYBALKA 117 voix (élu)
% Luca UZIELLI 117 voix (élu)
% Daniel GIANOLA 117 voix (élu)
% Dacian CIOLOS 117 voix (élu)
% Stanislaw BIALOUSZ 117 voix (élu)

% Luis SABTOS PEREIRA 117 voix (élu)
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% Christian LIPPERT 117 voix (élu)

ELECTIONS DE CORRESPONDANTS ASSOCIES ETRANGERS

- Section Interactions milieux-étres vivants

% Denis ANGERS 118 voix (élu)

- Section Environnement et territoires

% Imre KOVACH 118 voix (élu)

- Section Alimentation humaine

% Jennifer VERVIER 118 voix (élue)

Le scrutin est clos a 15 heures

Le Secrétaire perpétuel, La Présidente,
Gérard TENDRON Jeanne GROSCLAUDE
Le Président du bureau de vote L'assesseur

Christian MARECHAL Claude SULTANA
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