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Séance du 6 janvier 2016

INTERVENTION DE DEPART DE JEANNE GROSCLAUDE

Présidente de I'’Académie d’agriculture pour 'an26&5

Monsieur le Secrétaire Perpétuel,

Monsieur le Trésorier Perpétuel,

Messieurs les imminents Président et Vice-Présjdent
Madame notre invitée,

Cheéres consoeurs, chers confreres,

Je constate que, contrairement aux usages, jgamgiis utilisé mon temps de parole de Présidente
pour évoquer un sujet purement scientifique, qraiséécho de mes précédentes activités profegsibes,
la trace de mon expertise passée. Je me souvisnsxgesés remarquables de certains prédécesseurs, q
m’ont marquée, Jean-Francderot-Gaudry sur la chimie verte, Christidrévéquesur la biodiversité.

Il est trop tard pour combler cette entorse addition. Pourtant les attitudes intellectuelles gae
acquises dans la fréquentation de nombreux chagipatifiques, et de communautés scientifiques aux
cultures pluri-nationales diverses, sont constantragrarriere-plan de ma maniere d'étre, d'agirrébair.

J'ai parfois été consciente que je pouvais ainsis@a pour froidement rationaliste et mécaniquement
scientiste. J’'assume pleinement ce jugement etig wous dévoiler par quelques exemples ce qui-sous
tendait maintes fois mes attitudes relationnellesrees critiques. S'il m’est arrivé d’étre blessaptaur
certains, je présente ici mes regrets et mes excuse

Jai été, je ne le suis plus, spécialisée en bielajructurale, en biophysique, en cinétique des
interactions moléculaires, en dynamique conformaiiile des protéines. Je n'aurai pas la cuistréeie
développer tous ces « gros mots » devant vousldangrgon disciplinaire.

Retenez et comprenez que j'ai toujours recherchdiveau élémentaire, moléculaire, I'explication de
phénomeénes physiologiques ou pathologiques, etcglzen’a rien de réductionniste comme le disent les
détracteurs de la biologie moléculaire. Car celasesirce d'action, de possibilités d’infléchissemenh
d’amélioration du vivant, au service de la sant® al@imaux ou de I'alimentation de 'lhomme, qui pas a
s'excuser de I'évolution qui lui a donné son ingelhce et sa place, toute sa place, dans la n&nresla ces
disciplines fondamentales ne sont pas exotiquesretau coeur des préoccupations de notre compagnie.

Or précisément, en matiere de relations humaine&ehanges intellectuels, qui sont la richesse de
notre assemblée, je ne fais pas autre chose quésia comprendre comment fonctionne l'interlocutpue
jai en face de moi, de décrypter les mécanismdsstessorts de son comportement. C'est pour aoi |
premiére des courtoisies, me dire qu'il est foradrdifférent et qu’il a sa logique, méme si elleest’
étrangére ou me choque (plusieurs fois cela arrima)s que j'en tirerai le bénéfice de dialoguezcaune
nouvelle culture. La pluralité de nos origines pesionnelles et la diversité des expériences repiéss
dans nos sections nous donnent a tous cette opjiértlinteragir méme si la position de présiddaterise
ces situations.
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Je dois dire que tout au long de mon année dederst, attachée a multiplier les échanges, j'ai
découvert avec quelque surprise le réle d'une ceape hypertrophiée a la base du comportement de
plusieurs confréres, je veux parler d’un ego suedisionné, certes foyer d’énergie pour les porteuess
peu propice au dialogue et a la conciliation. Jahatie a PaulVialle d’en prendre rapidement la
mesure...Sans surprise, pas plus tard qu’hier, GathBréchignac Secrétaire Perpétuel de I'’Académie des
Sciences, évoquait spontanément, avec les mémes «iago des divas » qui composent son assentiée,
qui font toute la difficulté de la mise en marclomcertée d’'une action collective.

Elle nous disait aussi « Historiquement la fonctitenPrésident n’est rien, seul compte le Secrétaire
perpétuel, car au sens propre c’est lui qui détritansmet les secrets ». Si cela est confirmé potre
compagnie, eh bien cela devrait rendre la tache lgigere & mes successeurs et susciter des cameidat
pour l'avenir ! Mais « gros ego », s’abstenir ...vaé@s incite aussi a regarder avec un prudent respée
Secrétaire perpétuel !

J'en reviens a mes réminiscences scientifiqgues. désegrandes évidences apportées par I'étude des
interactions moléculaires est 'importance du factemporel, autrement dit 'importance des cinggdiy des
vitesses, d'association et de dissociation desepaires. Ce n'est pas I'ajustement statigue enguex d
structures rigides qui crée une activité biologiqaiest leur dynamique d'interaction, au prix d'une
déformation transitoire de la configuration struate des deux partenaires. C’est le modele dedh cl
flexible et de la serrure molle qui a servi & déclinteraction entre un anticorps et un antigédest le cas
des interactions entre récepteurs et hormonesornibne de croissance native active s'associe trés
rapidement a son récepteur, et s’en dissocie tmsdi @aapidement, provoguant une motilité interme ande
de frémissement fugace et réversible du réceptaiuesi le vrai signal hormonal. Dans la rechercheel
hormone de synthése par génie génétigue mimanmitree de croissance une entreprise de biotechmologi
avait recherché une molécule se fixant irréversielat sur le récepteur : elle était totalement imacSeule
donne le signal biologique l'interaction pulsatiietre I'hnormone et son récepteur. Cette entregregepelait
Monsanto (oui, la méme...), dans ses premiers pahidg@ste vers les biotechnologies. Monsanto pouvait
donc se tromper.

Des exemples similaires sont Iégion en biologidagts le fonctionnement du viva#.contrarioune
drogue, ou un anticorps, actifs pour neutralisggdavoir pathogene d’'un virus par exemple, réveldans
ces approches dynamiques, une fixation irrévershletel site structural ou composant enzymatique d
pathogene.

Shakespeare avait touché cette vérité, qui tradsckes niveaux moléculaires, en faisant dire alArie
dans le Songe d’'une nuit d’été :

« Life is reversibility. Irreversibility is death.

C’est pourquoi je suis horrifiée par toutes lesothes fixistes et conservatrices qui refusent les
sélections adaptatrices, qui veulent bloquer ledufions dans le vivant et les systemes vivantscéta bien
des contre-sens sur la biodiversité et I'environei@in naturel » me semblent plus que faussess jdilais
plutdt pessimistes, niant la propriété essentll@ivant : sa capacité a évoluer sous la douldsson de sa
plasticité génétique et des facteurs environnemanta

Comment a-t-on pu concevoir, et voter, depuis querans, des lois dites de protection, de
« conservation », dont la révision serait interditer I'eau, sur les zones humides, le littoratimabientot
sur la diversité : lois proprement mortiferes arier contraires aux trois piliers du développemeamtiole
.En effet elles compromettent le développement @minue et le bien-étre des citoyens, tout en étant
ignorantes et irrespectueuses de la capacité daaapdu vivant a son environnement.

Pour en revenir aux approches scientifiques quifarent cheres, la diversité des interactions
moléculaires peut étre explorée « en mode réversen»peut testemn vitro et in silico des associations
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jamais observéds vivo, et prédire ensuite la biologie qui va avec. Quaomprendre ainsi la bivalence de
I’lhormone placentaire, lactogene pour la meéreefacte croissance pour le foetus. Tant il est wiai lg
biodiversité ne repose pas sur le cloisonnement ezgpeces « pures » étiquetées, mais sur 'immense
palette des interactions fonctionnelles possilies,hybridations, des modifications génétiques ndps ou
spontanées.

J'ai eu l'avantage de présider, et donc de mémprigge grande diversité de séances publiques,
certaines nous révélant le génie pédagogique @arsitou oratrices exceptionnels ; j'y ai pris déttplus
de plaisir que le sujet était dépaysant pour ®ibje ne saurais trop vous inciter a fréquentemdaiére
assidue toutes les séances. Je vous recommandet ©ites qui sont en dehors de votre spécialitdis y
découvrirez un intérét que vous n'avez peut-éte qumupconné jusqu’alors, et vous donnerez unedmire
jouvence a vos connaissances. J'en profite pous vappeler, au cas ou Paialle, qui est débutant,
oublierait de I'évoquer en fin de séance, que nptemiére séance publique de l'année, le 13 janvier
prochain, sera consacrée aux enseignements etumstians issus des quatre colloques « Territoites e
Elevages » organisés en 2015 par la section 3.

Je ne doute pas qu'émergera autour du Secrétapétpel une longue suite de personnes disposées a
faire avancer notre compagnie, en assumant degezhaontraignantes par leur rythme hebdomadairis, ma
avec le soutien et I'appui de I'équipe techniquadrinistrative dont je salue la résilience... dlees ceux
qui m'ont précédée dans cet exercice, notammenariezMériaux, et je souhaite bon vent & mon
successeur, a qui je cede immédiatement la place.



SEANCE D’INSTALLATION DU NOUVEAU BUREAU 6

DISCOURS D’'INSTALLATION
par PauVialle*

Président de I’Académie d’agriculture pour I'an204.6

M. le secrétaire perpétuel,

M. le trésorier perpétuel, Mmes et Mrs les prédieleet présidents,
Mme l'invitée d’honneur, chére Catherine Paradeise,

cheres consceurs, chers confreres,

Remerciements.

Tout d’abord, permettez-moi de vous souhaiter ctitement et individuellement une excellente
année 2016 : santé confirmée ou retrouvée, dynamensagesse, et mille et un petits et grands boshe
pour vous-mémes et ceux qui vous sont chers ! jdyte es voeux de complet et prompt rétablissement a
notre confrere Jean-PaLanly.

Traditionnellement, 'année de vice-présidenceuastannée de noviciat voulue par nos prédécesseurs
qui, dans leur grande sagesse, l'ont inscrite dassstatuts. Elle doit permettre a tout nouveasigeét
d'étre initié par les membres du bureau aux arcdne®nctionnement de notre Compagnie. Et si l'olt s
cette sage institution, je ne devrais pas étreuadijoui devant vous, et c’est LuGuyau qui devrait
intervenir a cet instant. Nul n’était mieux quaifijue lui pour cette fonction a la téte de notren@agnie :
agriculteur vendéen, ancien président du CNJAadeNSEA et de 'APCA, il a exercé toutes les plaatks
responsabilités professionnelles du monde agritalecais. Elu par deux fois président du Conseilade
FAO, il a fait bénéficier l'institution internati@e de son expérience et a ainsi présidé aux éestide
I'agriculture mondiale. C’est donc avec beaucoupretgrets que j'ai appris que, pour cause de mandats
électifs locaux tres lourds dans la Vendée quektichere, il avait souhaité en cours d’annéedéchargé
de ses mandats parisiens. Notre Compagnie y parctbap, et je tenais a associer son nom a cetteeséa

Je vous suis d’autant plus reconnaissant de m’'amairifesté votre confiance en m’élisant que mon
année de noviciat a été, par la force des chasssjricompléte, et ma formation bien légére ! draicet
instant une pensée reconnaissante, parmi les palgés dont les noms sont gravés sur n0S mursuou g
sont parmi nous aujourd’hui, envers ceux qui oupé des responsabilités et auxquels j'ai eu I'eanmule
succéder plus ou moins directement au cours deiengrefessionnelle : je sais tout ce que l'agriaat
francaise leur doit. Je me contenterai de citedques noms, en tout premier Louidalassis auquel
'enseignement agricole doit tant. Je pense awetEgRogeBlais, et a JacqueBelage qui présida notre
Compagnie, et qui ont faconné I'INA, devenue INA-P@s AgroParisTech ; au regretté J&arstarret, et
a Raymond-évrier, qui ont tous deux présidé notre Compagnie, gusiu regretté Jacquely, auxquels
'INRA doit tant; enfin & RaymondMérillon, également président de notre Compagnie, et aéAnd
Grammont, anciens chefs de corps des ingénieurs d’agronal@ieenus ingénieurs du GREF.

! Membre de I’Académie d’Agriculture de France, VVReésident du CGAAER, ancien directeur de I'INA PG,
Président du CTPS ;
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Au moment ou s’ouvre 2016, je tiens a adresseranakeureuses félicitations pour sa distinction dans
'ordre de la Légion d’Honneur & notre présiderdggante, Jeann&rosclaude; j'avais travaillé avec elle
voici plus de 30 ans déja lorsque nous assumidiillRA I'un et I'autre des responsabilités, de légité
certes tres différentes, notamment lors de la coctitn de Jouy 2000 ; j'ai pu apprécier son engagd
important a la téte de notre Compagnie. Elle, ¢tenconsceur Suzanméériaux, jusqu’ici les deux seules
Présidentes de notre Compagnie, ont beaucoup @of¥éadémie ; la qualité de leur engagement faibn
ne peut qu’'étre profondément choqués par le gréttré Lsouvent plus inspiré, qui a cru pouvoir gcdette
phrase malheureus& Académicien a quelquefois un féminih »

L’équipe constituée par notre secrétaire perpé@éfardTendron, notre secrétaire adjoint, Constant
Lecoeur — nous nous connaissons et avons ceuvré ensenplé ¢@ longtemps — ainsi que le trésorier
perpétuel et le trésorier adjoint - quatre offisie’Académie, pour reprendre un terme assez pé@ usi
aujourd’hui - assurent la continuité. Le poids ddemaison et sa bonne marche reposent sur |paues,
la position de président étant par essence éphémégen’aurai garde d'oublier le nouveau vice-joi€,
Michel Candau, que je suis heureux d'accueillir aujourd’hui &eéribune.

Enfin, rien ne serait possible sans I'implicatianribs 3 collaboratrices, Corinne, Christine et Bylsans
elles, point de publications, ni de site interméte vidéos, ni de rayonnement de I'’Académie !

Je voudrais particulierement insister sur le fai gai besoin de votre indulgence, de votre soutie
votre amitié et de votre engagement. Je reconmaiand moi un ensemble de visages dont la plupatt so
familiers depuis longtemps. Ici, nombreux ont é®éntrecroisements dans la vie professionneléajdoeip
de consceurs et de confreres se connaissent deelasje. Ce n'est plus le temps des compétitions
professionnelles, et encore moins celui des combatsuis frappé de cette atmosphére cordialeiactaf
de cette nécessaire écoute mutuelle dont je seubadore faciliter le développement. Nous pouvaeisr a
des divergences, voire des désaccords, mais cesti axdmissible dans une Compagnie comme la né&re qu
dans le respect le plus total des persorfestenellefut élu a I’Académie francaise, puis assuma 38 esné
durant la charge de secrétaire perpétuel de I'Analéles sciences, ou chaque année il s’astreignait
rédiger une synthese des travaux scientifiquesplas marquants, travail qui suppose une érudition
étonnante. Ce grand connaisseur des académiest ecette phrase « Il possédait souverainement les
qualités d'académicien, c'est-a-dire, d'un homnespit qui doit vivre avec ses pareils, profiter lders
lumiéres et leur communiquer les siennegd’aime assez cette maxime qui me semble pouvaoren
aujourd’hui caractériser I'attitude de chacunehetotin d’entre nous.

Je tiens enfin a adresser mes chaleureux rementiende Madame Catherinaradeise qui vient de
magistralement traitexLe probleme de la décision publique dans un mandkipolaire » et je voudrais
que nous réfléchissions au réle que peut joueer@mpagnie dans le monde actuel.

Une Académie d’agriculture, pour quoi faire ?

Bien sdr, I'élection & notre Compagnie constitue teconnaissance individuelle pour chacun de nos
membres. Dans une de ses épigramma@sn, dépité de n'avoir pu étre élu a I’Académie fraseaavait
écrit :

« Ci-git Piron, qui ne fut rien,
Pas méme académicien. »

Ces deux vers sont d'ailleurs restés sa citationiéaux connue !
Cette seule motivation apparait bien égoiste, voiéene futile, alors que le monde se trouve devant
tant de défis a relever dans notre secteur de demges.

La Révolution frangaise avait accordé la premideeeg a la Raison, et deux siécles de progrés
scientifiques, économiques et sociaux lui ont sd€cAujourd’hui, notre société hésite dans sesxchelle
rejette un scientisme jugé arrogant, certainesidéts marquent un retour aux périodes sombrespunksee,
les groupes de pression s’en donnent a coeur @gepdrtis-pris se drapent dans la toge d’'une pé&en
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indépendance, la ronde incessante des médias &f®lesprits, la complexité et les contradictiors s
multiplient au quotidien, l'utilité publique cédevhnt« NIMBY : Not In My Back Yard - pas chez meit»

les acteurs souffrent... D’'un autre c6té, la sciezgteérigée en juge de paix ultime des différendiedas
nations, comme en matiére de sécurité sanitaieetaines technologies conquierent le monde enafepst
record ; les campagnes caritatives en faveur dedaerche médicale levent des fonds considérabées.
contradiction se niche au plus profond de notreuneathumaine, et l'agriculture, I'alimentation et
'environnement font I'objet d’interrogations qudignnes. Ce sont la de nouveaux problémes, mais les
réflexions sur notre réle en tant qu’Académie & pas récentes.

JearBustarret, dans son discours de 1975, décrivait déja ledééeacadémies :
« Gardiennes d’'une certaine tradition, ou plutbtuk certaine fagon, objective et désintéressée, de
considérer les choses, elles doivent prendre laistances vis-a-vis de la conjoncture, tout en anet
attentives et sans pour autant se réfugier danpasséisme suranné ou dans des spéculations purement
intellectuelles, étrangeres aux réalités. L'expece de leurs membres, en méme temps que leur unevert
aux innovations [...] devrait en faire un lieu deleg&fon privilégié et tourné vers I'avenir. »

RaymondMeérillon s’interrogeait & son tour, bien des années plus tians son discours de fin de
mandat :
« Comme ['écrit Georges Charpak « La société humaiest plus adaptée a sa créativité ». Aussi rtest
pas le r6le d’'une institution comme la nétre d’agpo sa contribution pour essayer de combler leséos
entre ceux qui savent et ceux qui ignorent, méroett® formule peut sembler caricaturale ? »

Nos statuts dans leur grande sagesse et leur nigdegprennent les divers modes d’action ouverts a
notre Compagnie :
« Par ses séances publigues et ses publicatiofes,fadilite une ouvertureen direction du publicet
contribue aux débats de la sociééncernant les sciences et les technologies.
Elle s'emploie &tablir des passerellemntre les scientifiques, les acteurs opérationries décideurs et les
citoyens.
Elle publie et diffuseles résultats de ses travaux [...].
Elle apporte des contributions originaley compris aux [...] négociations [...] internationale
Elle assure les liaisons avec d'autres académi@ssétutions francaises et étrangeres.
L'Académigépond aux questions dont elle est saisie par leu@rnement
Elle exprime et fait connaitre son avis sur toutes legegtionsqui relevent de sa compétence. »
Nos statuts, tout récents, nous indiquent un caprgé

Procédures et institutions impliqguées dans la dédmn publique.

Beaucoup d’entre nous ici, a des titres divers,naveu a mettre en ceuvre diverses actions
accompagnant la prise de décision publique. J’endrai rapidement quelgues exemples.

Auparavant, il faut garder a l'esprit le réle majewguoique non formalisé, des découvertes
scientifiques, a l'origine de bien des décisionpitades. C'est par exemple dans la droite ligne des
découvertes pastoriennes duf"fSsiecle et de I'hygiénisme que furent mis en plaoel9™ siécle les
services d’eau potable ou d’assainissement dansllies, ainsi que les services vetérinaires at début du
20°™ siecle, en France et dans d’autres pays du m@wigourrait faire la méme observation a propos de
I'éco-toxicologie : elle est née dans la deuxiénwitidh du 26™ siecle suite au livre Silent Spring >de
RachelCarson, appuyé sur toutes les informations scientifiqgdest elle pouvait disposer, et publié en
1962. Percée scientifique et mobilisation de I'aminconstituent souvent les prolégomeénes lointaimes
indispensables, de la décision publique. Mais pielaée scientifique est maintenant, pour la plugiantre
nous, l'affaire des générations qui nous succédents gardons a coup sdr un réle important & joisea-
vis de 'opinion.

L’enquéte d'utilité publique constitue depuis ldbdédu 19™siécle une forme classique — et autrefois
assez simple - de concertation avant de grandasialés d'aménagement. La procédure a été largement
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réactualisée pour prendre en compte les préocomgaginvironnementales. Les débats sont le plussbuv
locaux, notre Compagnie n'a en regle générale p@isniscer dans de tels débats, mais néanmoimseon
peut I'exclure totalement, certains cas pouvaméseéler exemplaires.

Une forme de concertation plus récente, instaua¥elg loi Barnier de 1995, est la Commission
nationale du débat public (CNDP) dont le réle estvdiller a la participation du public lorsqu'ilegjit de
projets a fort contenu socio-économique. Malheweent, de récents exemples, comme celui de lartesse
du plateau de Saclay par les transports en comnans de cadre du Grand Paris, ou le projet
d’enfouissement de déchets nucléaires a Buresentath lumiere la difficulté d’'une information élijpiée
du public lorsque certains acteurs donnent I'imgimes de vouloir bloguer la concertation plutét ciee
permettre d’approfondir les questions en débatn3héme suffisamment général, concernant I'uriauire
des sujets qui nous tiennent a cceur, était abordéprise de position de notre Compagnie pousavérer
[égitime, et utile !

Deux autres formes de contribution a la décisionter® que I'on s’y arréte.

Sans aborder le cas de la Cour des Comptes, nidielGonseil d’Etat, les rapports des Inspections
générales ou Conseils généraux, comme I'lGF, le EBA’'IGAS ou le CGEDD méritent attention. A la
demande du gouvernement, ces instances peuvertderog des propositions, ou mener des évaluatieons d
politiques publiques suite & des questionnemersipemanant du pouvoir politique sous forme deeket
de mission. De nombreuses procédures d’attribatéomissions, de relecture éventuelle, de transomsigs
rapports visent a s’entourer du maximum de garantiensemble de ces Conseils ou Inspections cardpre
plus d'un millier de personnes rompues au managermpehlic et bénéficiant d’'une large expérience
professionnelle. Leurs rapports jouent un rélessamt dans le management public, en période demé$o
Pourtant, I'éventail des compétences de ces ongasigst contraint par des nominations institutidese
en particulier, ces services ne comportent que gett, voire aucun, scientifigue dans leurs rangs D
collaborations avec notre Compagnie pourraientés&vfructueuses pour toutes les parties, probasiem
sous condition de transparence et de publicité giaiftie de ces rapports qui nous réaliserions.

Devant les insuffisances en matiére sanitaire naiant (sang contamin€, hormone de croissance, aeiant
encéphalopathie spongiforme bovine et tant d’ajtreat été créées vers la fin des années 90 diserse
agences de sécurité sanitaire. Je connais bien pEsuavoir présidées I'AFSSA et 'AFSSET, qui ont f
heureusement fusionné en 2010. Elles ont misaae pin cadre structuré d’expertise scientifiquébifiaé,

et ont tout particulierement veillé au respect deléontologie face au risque de conflit d'intér&fANSES

qui les a rassemblées continue dans le méme esprit.

Quatre mots résument les principes d’action dewhdes comités d’experts :

- Compétence Les experts sont choisis aprés expertise dediessier scientifique

- Indépendance: chacun doit publier une déclaration d'intéréisdtable par tous, sur Internet ;

- Collégialité : l'avis rendu est élaboré par une instance pkeiplinaire, comprenant dans toute la
mesure du possible diverses sensibilités scienéfiga I'intérieur d’'une méme discipline, et fait
apparaitre d'éventuels avis minoritaires ;

- Enfin, transparence: chaque avis est publié in extenso sur internet.

Sur de trés nombreux thémes, dont certains tresibdesr comme la réouverture des frontieres
francaises a la viande bovine anglaise en 2003aqpertinence des protocoles de mesure « amiante »
concernant les fibres courtes, le systéeme a feitye de sa pertinence et de sa solidité tant artiédes
pouvoirs publics, que du grand public et des médias

On voit donc, sur ces quelques exemples, que leapéion de la décision publique, au cours des
derniéres décennies, a été profondément modifies,est complexifiée et professionnalisée : 'ANSES
emploie de l'ordre de 1 500 personnes a temps ,pi¢imobilise plusieurs centaines d’'experts ; gketa
doublé en 15 ans par rapport a celle des 2 agehoeagine. On est la fort loin du commissaire entgué,
seul et retraité le plus souvent, en charge d’'mogi&te publique ! La professionnalisation est inestable !
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Quels sont les atouts de notre Académie ?

A coté de ces institutions trés diverses, maisdimajeur, quelle peut étre la place d’'une Académi
comme la nétre ? Quels sont ses atouts ? et seiaient les écueils a éviter ?

Atouts

Le premier atout me semble étre celui de la conmgétenotamment scientifiquBlous savons tous le
soin que chaque section met au choix des futurdéagiaiens, les discussions internes que cela aatrai
avec pour conséquence la qualité de notre Assemié@ris nous efforcons en permanence d’éviter deux
écueils : celui d’'une endogamie excessive toujpossible, et celui d’'une hésitation devant certaioss
connus, trop connus méme, par peur d'une insuffisartégration a nos travaux. Et le vivier est éarg
puisque chaque section veille avec beaucoup de soge que I'ensemble des champs scientifiquestsoie
représentés au sein de I’Académie, et par lesenesll

Le second atout est celui d’'une grande divedgt@os membres.

Notre Académie n’est pas un clone de la seule Aoadéles sciences. Sa composition reflete une
grande diversité : certes, les scientifiques yesiégn bon nombre, mais les technologues, lesquas, les
professionnels, les administrateurs, les praticiéess paysagistes et les jardiniers y ont toute fdace,
comme si, dans notre domaine, Académie des scieAcadémie des technologies, Académie des sciences
morales et politiques et méme Académie des Beatx #étaient réunies pour travailler conjointement.
Incontestablement, & une période caractériséemmsegmentation des approches, et, corrélativemeat,
forte demande de décloisonnement et de transuérsalkette diversité voulue dés l'origine de notre
Compagnie est une grande chance.

L'Académie n'a pas d’intéréts particuliers a défenda la différence de nombreux groupes de
pression. Les conflits d'intérétméme s'ils sont présents chez nous comme ailleorg considérablement
affaiblis par le fait que beaucoup d’entre noust soprésent €loignés des contingences professieanel
Notre Compagnie a par ailleurs une longue traditiermodestie budgétaire, je dirais presque d'asnéti
qui nous met collectivement a I'abri des tentatidossiecle ! Il faudra néanmoins veiller a la mamidont
nous pourrions mettre cet atout en exergue.

Expérience et sagessanfin, me paraissent pouvoir caractériser naitiedtivité. A une époque ou le
neuf chasse I'ancien a cadence rapide, ou legdutistis se reconfigurent maintes et maintes faisuoe
publication scientifigue de plus de 10 ans est id@née comme totalement dépassée, non du fait mle so
contenu, mais de sa seule date de publication,esubhses scientifiques sur lesquelles s’est bétie |
civilisation moderne sont en butte a lignorancmtte de relativisme de nombre de nos contempgrains
notre voix a toutes les raisons de vouloir se famendre.

Quelle place, et quels outils ?

L'Académie d’agriculture ne saurait étre ni Ingtitle recherche, ni agence de sécurité sanitaire, ni
censeur. Fontenelle — encore lui — affirmait :
« L'esprit de discussion est assez contraire aiagudécision ; mais I'Académie doit plus examiqee
décider, suivre attentivement la nature par deseolmions exactes, et non pas la prévenir par des
jugements précipités J'ajoute que Fontenelle a constamment ceuvré a daimaaitre a un grand public
cultivé, curieux de sciences, une version simplecghpréhensible du plus grand nombre de sujets trés
divers, allant de la botanique aux mathématiquéas&ionomie et a la physique.

N’est-ce pas la une ambition que pourrait fair@rsgenotre Académie, sur des sujets qui concernant

chacune et chacun de nos concitoyens, et sur lesigi®nt le plus grand mal a se faire une opiréon
milieu du tintamarre médiatique qui se plait & exber les approches conflictuelles.
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Quel public ?

Les cibles sont nombreuse et diverses, et ce paste lieu de les détailler, mais on peut citer le
décideurs (niveau national, régional, grandes a@tations), les élus réunis au sein de 'OPECSF, le
chercheurs, ou méme des entreprises qui souhaiteraus questionner.

Alfred Sauvy a pu écrire« L'opinion publique [...] est souvent une force figlie, et cette force
n’'est prévue par aucune constitution.Baire passer des messages aux décideurs nécessitnt de faire
le détour par le grand public, avec des intervestisur des sujets de fond ou d’actualité. De cetuld vue
l'initiative de la section 2 avec son chantier glra forét et le bois en 100 questionapparait exemplaire :
ne pourrait-elle pas étre étendue a d'autres secto groupes de travail de I’Académie ? Les liavsc
I'enseignement supérieurs se renforcent, graceadidn de nos confreres ; certains publics spé&égli
comme les professeurs de sciences de la vie et @eré, ne pourraient-ils pas étre aussi deslactgeurs
privilégiés ?

Les outils, pour beaucoup, sont disponibles. Noanags, accessibles par internet, sont
malheureusement trop peu suivies a I'extérieucggue mal connues, et se pose la question deillaume
maniere de les faire connaitre. |l fut un tempsep@mple, ou les chercheurs de tel laboratoirBINBA
Versailles, venaient systématiquement a chaquesébnl’Académie...

Les multiples ouvrages écrits par des académidiemeignent de I'activité des membres de notre
compagnie. Quant aux nombreuses publications deatldmie, elles constituent une chance, dans le cadr
d’une politique éditoriale efficace et cohérenje sais que ce sujet sera réexaminé prochainement.

Enfin, notre Compagnie pourrait s’autosaisir dgetsud’actualité liés aux politiques publiquesaitd
connaitre a chaque occasion un avis de I’Académie.

Partenariats.

Dans bien des cas, notre Compagnie ne devraipaieexaminer les collaborations a nouer pour ne
pas intervenir seule ? Nous avons noué des codtibns avec les autres académies, elles se porgsians
un esprit collectif ; en outre, s’associer avea, g@emple, des Conseils généraux (CGAER ou le CGEDD
par exemple) pour la partie scientifique d’'un derteombre de rapports est envisageable. De pluguense
mettre en contact avec le Commissariat généralsirddéégie et a la prospective, le Conseil éconoenigt
social ou avec telle ou telle commission parlememntzourrait-il apparaitre choquant ?

Ces partenariats pourraient aussi se développatesuthémes plus matériels. Malgré le dévouement
de ceux qui s’en occupent a ’Académie, il estaierue le manque de moyens handicape a la longue n
communication, essentielle si nous voulons joueingiment notre réle dans la société : ne pourrait-o
envisager de démultiplier leur action grace a utepariat avec des organismes, qu'il s'agisse dastéire
ou d’'organismes comme I'INRA ?

Quelques écueils a éviter

Il est illusoire de penser qu'une Académie peutfédire ceuvre scientifique originale : la Scieroe
construction - avec un grand S - se situe dangrd'ainstitutions...

Ferdinand Brunot, chercheur en linguistique de djraatent, fut le premier titulaire d’'une chaire
d’histoire de la langue francaise a la Sorbonnel®2, I’Académie francaise jugea bon de produirar pa
premiére fois de son histoire une Grammaire fraggdutur monument a la gloire de notre langudé Eh
confia I'essentiel de la rédaction a un jeune &Entaeux agrégé , surveillé de pres par les Imrsorte
pourtant, a sa sortie, 'ouvrage fut I'objet deilarité des spécialistes. Ferdinand Brunot écting critique
lapidaire et mordante sur 'ouvrage Le papier en est beau, l'impression nettdaigré ses talents, il ne
fut évidemment jamais élu académicien ! Mais it fgarder la lecon en mémoire...

Dans beaucoup de cas ou le débat scientifique beétant, je crois indispensable de se garder des
opinions trop tranchées. Pour gagner la confiareeas concitoyens et les aider a adopter une dtitu
ouverte plutdt que se contenter de suivre des stofgciles et caricaturaux, citer dans chaque égeth
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certains avis minoritaires scientifiquement défdiela s’averera souvent utile. La suggestion rapgpelés
haut me semble parfaitement adaptée.. I'Académie doit plus examiner que décider,reuitentivement
la nature [...] et non pas la prévenir par des jugeisegrécipités. »

Il nous faut souvent viser préférentiellement &nsiversalité, produire des synthéses sur des gogsti
d’'actualité et nous engager encore davantage dad#flision de l'information scientifique et techok,
remettant en perspective les acquis quelquefaigdinis, et les développements plus récents dedacs;
des techniques et des pratiques.

Notre recrutement tres diversifié, la grande exgma@ professionnelle de nos consceurs et confreres,
leur prise de distance par rapport aux exigencefadmmpétition professionnelle nous autorisentecet
ambition, et nous mettent en mesure de répondes attentes multiples de nos concitoyens.

Les conflits d’'intérét réels ou supposés ont fapaaitre dans de multiples affaires leur caractere
dévastateur, en sapant a chaque fois profondémennfiance du public & I'égard des détenteursaguis:
lors des crues dans la Somme voici quelques anl@parole d’'un éclusier aurait été plus crédihle tps
dénégations justifiées des services hydrauliqussrast qu'il n'y avait aucun délestage de I'eau’@ése
vers le département voisin : leurs responsablésnétsuspectés de ne se soucier que du bassirSeéia !

Notre Compagnie n’est pas et n'a jamais été unyjobbn’a pas d’intéréts a défendre. Mais si nous
voulons nous assurer une confiance durable de rtadeanos compatriotes, il conviendra néanmoins de
veiller avec soin aux voies et moyens d’étre trarspts sur de possibles liens d'intérét, et deaiee f
connaitre !

En guise de conclusions...

Le monde qui nous entoure, souvent déboussolésa@rbde notre compétence, qu'il s’agisse de nos
concitoyens ou des politiques publiques. Cela @tws été le cas, mais aujourd’hui le besoin melbdem
plus fort, et les voies et moyens d’y parvenir @oivétre partiellement réinventés.

J'ai une conviction : I'Académie possede de nombratouts ; elle est a méme de jouer un role
important pour faciliter a nos concitoyens la coégnsion d’'un monde qui a perdu ses certitudesietsy
rongé par la peur, et pour participer davantagélablboration de la décision publique dont la comipéea
été si bien mise en évidence par Catherine Pamdeiar cela, nous devons sans hésiter faire des afe
service a quelques uns des multiples acteurs iogdiglans cette prise de décision, et nous devams no
préparer a répondre dans des délais compatiblescaux qu’exige cette décision publique, ce qusee
certainement pas le plus facile ! Et le meilleurysmo de convaincre les décideurs reste I'éducation d
public large et avide de savoir et de comprendre !

Il ne s’agit Ia que de quelques pistes possiblessalihaite m’y engager avec vous, apres les avoir
discutées de maniére plus détaillée, en bureauémdemment, mais également avec vous tous. Ptajece
suis demandeur d’une rencontre au cours des prahaemaines avec chaque section et groupe dé trava
je dois compenser ma trop courte période de ndvicia

Je vous remercie.
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LA DECISION PUBLIQUE DANS UN MONDE MULTIPOLAIRE
par Catherindaradeisé

Introductiorf

Depuis 1980, ce que nous pressentions s'est cénfirmne crise de légitimité de ce que les
sociologues qualifient d'ordre rationnel-légal, geimanifeste par la défiance croissante des citogavers
les institutions, la perte de confiance dans preeesle nos dirigeants, de nos clercs, de la scidlmes
sommes entrés dans ce que certains ont nommé eudedlg défiance", qui remet en cause la pertindace
la double délégation de la société aux institutiods la démocratie représentative et aux experts,
particulier aux professionnels de la science.

Que s'est-il passé, que se passe-t-il ? Que fade d cette crise, qui fait peser de forts risques
notre capacité a encore faire société derriére ammeeption partagée du sens, de la pertinence et de
l'efficacité de la décision publique ?

Pour tenter d'apporter quelques réponses a cedstiguo, je rappellerai d'abord des faits — la
perception du danger dans la société civile, lesstes élaborées par la "contre-démocratie” (Radlanmy
2008) — pour analyser la maniere dont celle-ci peuter remede a cette crise de Iégitimité (sectipriu
vu de l'expérience accumulée depuis une vingtaemndes qui a donné lieu a une vaste littératypeur
poser le probléme de la légitimité de la décisiamligue dans un monde multipolaire (section 2). Je
m'interrogerai ensuite sur la pertinence (sectiop@is sur l'efficacité (section 4) de la démaerdite selon
les auteurs "participative”, "délibérative”, "digique" pour fonder une décision publique Iégitinamsl le
domaine des techno-sciences.

1. Des faits
A. La perception d’'un danger technoscientifique

Depuis une trentaine d'années, s'affirme une eraimbissante de la vulnérabilité aux risques
technoscientifiqgues, sous l'évidence de la muttipion et de l'accélération des catastrophes, des le
dommages, de leur ampleur et de la difficulté dectntréler : bombe nucléaire, Tchernobyl, mar@aes,
amiante, déchets radioactifs, trou d'ozone, samganuné, pollutions des sols au nitrate, des océans
pétrole, ESB, Fukushima, etc.

La "société du risque" a rompu avec l'optimismédanégue. Elle appréhende industries et technologies
modernes comme des menaces plus souvent que coesnpeadjres (Beck, Rosanvallon). Elle s'effraye des
incertitudes ouvertes par les OGM, les nanoteclgiedoou la biologie de synthése, innovations ddlat e
redoute aussi qu'on abandonne leurs usages awsfdicmarché. On avait certes déja peur des métiers
tisser et de la machine a vapeur ati"i8iécle, mais la perception des "dégats du progdesfeur gravité,
de leur difficile réversibilité s'est démultipliéet globalisée. Des l'aprés deuxiéme guerre mondiese
créateurs du feu nucléaire tentent, autour de BShilard, Franck et Oppenheimer, d'en imposer un

! Catherine Paradeise, PR. Emérite, Université Ratit SIS Catherine.Paradeise @u-pem.fr

2 Ce texte est largement redevable d'un ensemhtaieux, dont une bonne partie est issue de merdere®on
laboratoire de recherche, le LISISaporatoire Interdisciplinaire Sciences InnovatioBgciétés
(http://ifris.org/en/fiche/lisigl Je m'abstiens de citer a chaque instant mes neomlemprunts a ces recherches, qui sont
largement référencées a la fin de la présente carication.
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gouvernement mondial (Mallard); Paul Berg, futuixp¥obel de chimie, organise en 1975 la conférence
d'Asilomar qui appelle a un moratoire sur les malaifions génétiques, afin d'éviter que des bacérie
génétiguement modifiées puissent se disperserlggnvgonnement; Marcuse ou Ellul soulignent déasl

les années 1970 que la technologisation de latgoriduit le renforcement des irréversibilités et sks
risques, et critiquent le développement autonomsgetshnologies.

La nouveauté tient a I'accélération de la priseatescience, dans un large public, que ces risgeles n
sont pas totalement évaluables — qu'ils représedesincertitudesdifficiles a maitriser et donc a prévenir -
gue les usages technologiques de la science emgendes effets multiples et complexes, largement
imprévisibles dans les moyens et long termes. ¢ftitade contribue a saper la confiance aveugles dan
l'autorité des scientifiques et a démultiplier f&s@ de parole des "profanes", tout particulierentams les
domaines qui les touchent de plus prés - sant@eatation, environnement. Ces derniers revendiqoent
imposent leur droit & faire valoir leurs "rationéd limitées" et donc a défaire la théorie dedliét Général
qui prévaut en France depuis les Lumieres, selpurelie la Raison universelle fonde les choix desdddirs
et des clercs.

B. La prise en compte du danger: des cadres de ldémocratie représentative a
I'effervescence de la demande de démocratie parfpztive

On peut tracer a grands traits I'émergence d'umadde de démocratie participative, dés la fin des
années 1960 aux USA et au Canada avec Ralph Naemeuvement consumeériste, a partir de la fin des
années 1970 en Europe. De nouveaux dispositifsdéptient pour y faire face : création en 1967 du
Department of Consumer and Corporate affaits Canada, législations visant a protéger le consdeur
en France (1978), Autriche (1979), Belgique (198l)isse (1992nvironment policy acaux Etats-Unis
en 1970 (qui conjugue intéréts citoyens et intéétsnomiques nationaux autour de l'enjeu de l'avion
supersonique). C'est aussi le début des étudepatinaux Etats-Unis avec la création deffice of
technology assessme(it972), tardivement imité en France avec la opnéatie Office parlementaire
d'évaluation des choix scientifiques et technolog&{1983), dispositifs qui proposent de faire le pentre
non spécialistes et promoteurs d'une technologie; gvaluer les aspects technigues, mais aussistoes
conséquences prévisibles dans le temps de cesaithmas.

Ces dispositifs maintiennent toutefois I'expressions l'autorité des formes classiques de délégatio
de la démocratie représentative. lls ne parvienpast a contenir les "débordements” de "l'expression
citoyenne" de "groupes concernés" qui s'auto-osggmi sur la base d'un territoire ou d'un probleme
spécifiques et s'invitent dans des arénes de @élolt décision ou ils n'étaient pas conviés. Siappusur
des identités collectives existantes (un groupépsionnel, un territoire) ou émergentes (une itggie ou
un probleme partagés), ces mouvements mettentézre 2 que de nombreux politistes et sociologues on
nommé une exigence de démocratie "participativeélibérative”, "dialogiqué’ etc. Par leur expression
publique, pacifique ou plus violente, ils opposemix institutions "refroidies” de la démocratie
représentative la chaleur des controverses sobiuitpees. Partout dans le monde démocratique, de
nouvelles institutionnalisations se cherchent pdiricblage, processus pragmatique d'innovation
institutionnelle”. Cela est particuliérement vigildans tous les domaines de I'agriculture et dafée, ou
sont dénoncées les insuffisances patentes desatiégsl (santé publique avec les pesticides, aut@nom
productive avec la stérilisation des semences risgé@anitaire avec les aliments et leurs conditganents,
conflits entre droit des brevets et droit des megacktc.), alors que la pression des acteurs éégues
menace des valeurs humaines qu'on croyait inélinlasl@t qui avaient été transcrites en principgguns
du droit (comme l'indisponibilité du corps humain).

La montée en puissance des dispositifs participast visible dans hombre de pays, de l'information
la consultation (en aval du processus lorsqueeleisd des décisions est pris), la concertationgEn
amont), la codécision (avec un réle actif des @twy). La typologie proposée par un rapport angi2005

% Nous n'entrerons pas dans les subtilités quingjséint ces diverses dénominations, que nous utilise
indifféremment.
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en dénombre plus d'une cinquantaine de types, sldauiraditionnelle enquéte publique jusqu'au débat
public (forum, assises, grand débat).

En France, en dépit de la résistance d'une largedpamonde scientifique et technoscientifique (le
lobby nucléaire par exemple, CEA et corps des mametdte), le débat public a progressé. Il est padie
organisés depuis 2002 par Gommission nationale du débat pub(iENDP) (qui s'empare de dossiers
variés, tels les projets autoroutiers, les ligndsate tension, les EPR, les déchets nucléaire3, ptais
aussi a l'initiative d'organismes (INRA sur les O@slr ex.), ou de collectivités territoriales (cosféce
citoyenne sur les nanotechnologies & Grenoble olleetie France), selon les protocoles divers mais q
partagent un ensemble de traits bien stabiliséslébat public s'impose aussi sous la poussée despas
concernés" (AFM, SIDA, pollution des sols en GraBdetagne ou aux Etats-Unis). Le nombre et la v@rié
des dispositifs participatifs ont augmenté depuigtvans. Au-dela de leur variété procédurale,sis
développent de fagon décentralisée au gré derautation de nouveaux problémes qui resteraientvetise
sans I'éclatement de controverses. Cette exubédmntzedémocratie participative va jusqu'a s'imeadians
une convention européenne (convention d'Arrhus 388 1ratifiée par la France en 2002) qui affirme "l
droit a l'information et a la participation du pigbtoncerné, a I'élaboration de la réglementatiansdle
domaine environnemental et ce a un moment ou tdegesptions et solutions sont encore possibles é¢
public put exercer une réelle influence".

Au méme moment, les attentes sociales des gouvemsret des entreprises envers la science ont
changé. L'idée que l'innovation et donc le dynarmeistnonomique sont tirés, par la connaissance s'est
imposée, tout particulierement dans les pays @griglle prescrit que la science soit mise priwetaent
au service de I'économie. La régression de la dé&ppuoblique inconditionnelle traduit ces évoluti@ms
privilégiant des programmes qui valorisent promgstexhnologiques et perspectives de revenus. La
fragilisation de la protection de la connaissanmmroe bien public (brevets), tout comme celle desidi
communs de I'humanité participent a ce mouvemeantsdience doit "se vendre " en affichant les bienfa
économiques futurs de l'investissement qu'on logeat.

Face a la pression des valeurs économiques, |aiai@cpublique est placée sous la vigilance
multipolaire de parties prenantes auto-proclamgeis, au nom de valeurs alternative — la sécutéthique,
la protection des plus faibles et des génératiohgds, la durabilité du développement, la divérstc. —,
souhaitent inscrire "l'action mesurée" et la préoawdans des régulations aptes a contenir une émtavant
jugée irresponsable. Au risque de fragiliser leeptiel économique des techno-sciences du pays ldans
concurrence économigue internationale.

Oui mais... le monde doit-il, au nom de la compétitiaternationale, accepter d'étouffer sous la
pollution atmosphérique comme a Pékin, de détruidans et foréts, s'accommoder de la bio-pirapene
des subterfuges permettant de breveter des patésiaiollectifs (a l'image du riz basmati), laissans
contrdle la puissance surhumaine de l'intelligesutiicielle dénoncée par Stephen Hawking, perraatts
provoquer des mutations génétiques irréversibtespe

Comment évaluer la légitimité et l'opérationnalité la décision publique face au foisonnement
d"initiatives citoyennes" caractéristique de n@peque? Puet-on se contenter d'y voir un traeadape des
institutions qui ont fait le succes de la scientée la démocratie? Ou au contraire faut-il lessaérer
comme une réaction a la perte légitimité croissaetda décision publique et des promesses de dacsEi
dont la pertinence est de plus en plus souveniogmment contredite par I'évidence de faits contese
crises alimentaires, sanitaires, environnemenfales

Nous allons tenter d'y voir plus clair, en revensunt I'état de la "concurrence des démocratiet et
crédibilité des solutions qu'elle apporte. Au risgle fournir plus de questions que de réponses emai
gardant a l'esprit que nous vivons dans cettetéegu'il est donc préférable de l'affronter plugde de la
traiter par la dénégation et le mépris. Nous rdpmeis d'abord la diversité des positions théosgue la
question, avant de nous interroger sur la pertimate ces démarches et leur efficacité pratique tans
domaine des techno-sciences.
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La légitimité de la décision publique dans un monel multipolaire

Le grand sociologue allemand Max Weber identifamit début du 20° siécle trois formes de
Iégitimité de I'Etat — et seulement trois -, gafisociait aux trois principes transcendantaux fonta
monopole légitime de la violence" d'un état adiigur d'un territoire. Il n'a depuis lors pas déénenti. La
question est d'une importance théorique et pratigageure, puisqu'il s'agit de comprendre pourquoi e
comment la société accepte de se plier a l'autdatéormes institutionnelles communes, sans leqeel
saurait exister d'ordre fondant la confiance dassiristitutions, la possibilité de juger des cortgroents,
d'aptitude a formuler des anticipations, a échaagarprendre des décisions reconnues comme ablzpta

Selon Weber, la légitimité d'un ordre social pdtgraativement reposer sur le charisme (d'un dieu
incarné dans un leader), la tradition (portée adigure du prince), ou la Raison universelle, fanide d'un
ordre rationnel-légal impersonnel, apte a identifie Bien commun et & soutenir sa mise en ceuvoedre
rationnel-légal institué dans les textes juridigesles normes d'action des démocraties représergat
occidentales, fait des élus en corps, des adnatestrs et des professions établies — médecinstgsyi
scientifiques, etc. - les experts impartiaux dd@n commun, nommé en France Intérét général (Laufe
Paradeise). Or, on I'a vu, cette croyance qui féageoyance en la pertinence et l'efficacité dddigation
aux clercs sur la Raison transcendantale, est @llou bousculée par les contre-performances des
dispositifs institués, et par leur difficulté adgpter au changement, entre autres des formesrdttibn
avec la nature.

Comment recomposer les fondements d'un ordre pgbliassume des fonctions de décision au nom
de l'intérét commun d'un pays ou d'une populatiorsajue croit la contestation du monopole étatidgiéa
violence fondé sur la double délégation faite aus €t aux professionnels de dire seuls le biatilel le
nécessaire ?

Nous n'avons d'autre choix que d'affronter cetstion comme un enjeu démocratiqgue majeur. Il ne
suffit plus aux candidats de nous dire "élisez gtge m'occupe du reste" puisque l'observation aéma
I'envi combien les promesses électorales sontsfaiber ne pas étre tenues. Il ne suffit plus aiensiiques
de dire "protégez ma tour d'ivoire et je mettrai czempétence au service du Bien commun” puisqu'ils
semblent perdre la maitrise tout a la fois de Ilatned de l'aval de la connaissance - de la déjimites
intéréts pour, et des usagesla connaissante

Rosanvallon aborde ce probleme en analysant I'edatien de la parole citoyenne depuis les années
80 comme ['épanouissement désirable d'une "codétredratie” au sein de l'ordre rationnel-légal. La
surveillance des délégués par leurs mandants, titceld'une "démocratie continue" (Rousseau),restrite
dans le principe méme de la délégation accordéeéhus< et aux clercs. Elle a toujours existé et les
institutions publiqgues en sont garantes. Loin d'&ontradictoires, démocratie représentative etreon
démocratie sont les deux faces complémentairesndéume principe. Le bon fonctionnement de la presniér
exige donc de faire place a la seconde, en ingtitliaxpertise et le contrble de nouvelles auterité
indépendantes telles en Franc€@mmission nationale du débat pubtic les diverses agences de sécurité,
en acceptant de préter attention aux nouveaux moems sociaux identifiés par Alain Touraine deés les
années 1970, aux lanceurs d'alerte, aux obsemsatoitoyens auto-institués pratiguant des formes no
conventionnelles de vigilance, renforcant ainstdatrainte permanente d'argumentation et de joatifin
qui pése sur les décideurs, jusqu'a les contrajahfeis a suspendre une action publique jugéeeatange.

S'il n'existe que trois formes de légitimité, laaktition crise de la légitimité rationnelle-légale peut
se résoudre que par le déplacement vers l'unealesaditres formes — tentation d'un régime théolegiou
d'un régime autoritaire dont méme les vieux paydétaocratie savent aujourd’hui ne pas étre exempts
par des aménagements de l'ordre démocratique \aqad,le développement de la contre-démocratie comme
élément moteur, nous font entrer dans un mondetsamscendance.

* Puisque, par suite, il ne suffit plus de justifievaleur des actions par leurs conséquences (edmroudrait
I'éthique conséquentialiste, en réponse aux éthidaentologiques fondant cette valeur sur le typetidn, et aux
éthiques de la vertu, fondées sur les motivatienkagient qui I'entreprend).
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Il'y a deux fagons d'interpréter ce développement.

La premiére est celle que Romain Laufer et moi-mér@ncions au début des années 1980 lorsque
nous voyions monter la crise de légitimité. L'ovaéipn d'un ensemble d'évolutions dans les secpribiic
et privé nous conduisait a identifier les efforesabmmunication autour des grands enjeux conternmzsoéa
un effort de "marketing de la Iégitimité" au seevide "la gestion de l'impossible” ou de la "gestien
I'apocalypse". La contre-démocratie nous appailadsac comme un leurre de la démocratie repréteata
permettant de "domestiquer la parole profane"|ifant I'acceptation de décisions forgées aillepostant le
débat sur la justification de la décision publiqo@ le jugement des experts, et sur I'habileté ade |
communication des experts au public profane, entetmimme public passif, non formé, non informé
("théorie du déficit", Wynner).

La seconde interprétation prend la contre-démaxiti sérieux. Ici, la délibération et la constarcti
d'accords aide a circonscrire une incertitude fmecgque ne peuvent réduire les seuls expertdaltpntiere
entre experts et profanes s'estompe, chacun esit@gquelque chose. Il n'y aurait ni acteur onieig ni
acteur irrationnel. Toutes les rationalités de®wrst y compris celles des experts, sont situéas da
contexte. Toutes les rationalités sont ainsi liestéu sens d'Herbert Simon. Il importe donc dedes
dialoguer, en reconnaissant la variété et le lag# des divers intéréts et valeurs. En élargissesit
perspectives et en surmontant les paradoxes datitmalité par la délibération, on peut au fingbéasr
recomposer les conditions d'une décision publiggéiine. Le débat porte alors sur les meilleuremés
procédurales au vu du dossier a traiter - commisg@sages, focus group, forum, débat public, cenée
de consensus, etc.-, sur les conditions de réalisde compromis, d'advenue de "mondes communslasu
maniere de contenir la possible "tyrannie des pgtibupes", sur la facon dont la délibération genibrayer
sur la décision.

Ce scénario optimiste peut cependant facilemestrétrattu sur une lecture pessimiste, affirmant de
deux manieres différentes qu'elle conduit dansue !Indn pourra d'abord soupgonner que, quelle gitdas
gualité de I'évaluation produite au sein de "fordmbrides"”, la délibération sera utilisée commesimple
moyen de faire diversion, que la procédure pounar@al calibrée ou intervenir trop tard alors ¢4t est
déja joué. On redoutera alors que la désillusiemgendre des effets pervers en accentuant la gerte
confiance dans des institutions que la mobilisatierdispositifs participatifs visaient & accroi@am pourra
ensuite faire valoir I'absurdité et le danger qud a donner un role d'évaluation a des profaaes@ture
incompétents, passionnels et donc irrationnelge@rniere these a souvent les faveurs des expaltdle
justifie de construire des digues contre la "migdadscience en société " pour se protéger dassiafrs du
tout venant dans leur monde nécessairement confiné.

Les procédures participatives sont fragiles parallgs sont plongées dans des circonstances
concretes qui leurs donnent a chaque fois desefigsinguliéres. Certes, leur embrayage sur laidacest
souvent problématique. Mais elles ont fait leursupes dans un certain nombre de cas, évoqués pparex
Callonet al.- AFM, SIDA en France, pollution radioactive dess en Grande-Bretagne ou aux Etats-Unis,
etc. - ou par Joly et ses collegues - OGM, vigressgéniques. Elles peuvent permettre, a des deyess,
un dialogue apaisé entre "recherche confinée"eehérche de plein air", produisant une réelle palge en
termes d'analyse et de décision.

Il'y a bien slr beaucoup d'angélisme dans les gitips des tenants d'une "démocratie dialogique”.
Ainsi, Michel Callon et ses co-auteurs de I'ouvrageant et militant qu'esfgir dans un monde incertain
se laissent sans doute emporter par leur foi densdrtus du dialogue, n‘'opposant que de faibpsvaents
a un ensemble d'objections. En semblant pensefaquése en place de procédures rénovées d'expertise
garantit & elle seule la qualité de la délibératidnjugement et de sa mise en ceuvre, feignamtodég que
la délibération n'est pas exempte de mobilisat®nedsources rhétoriques au service de jeux deopppar
exemple de minorités agissantes; ou lorsqu'ils gm@nsnvisageable d'entretenir de facon prolongée la
chaleur du débat au sein de forums hybrides pasepver la réversibilité des choix sans les reiiraldns
des dispositifs et des équipements divers..

Ces remarques n'autorisent pas pour autant a dé&fdenpropos au point d'imputer aux démarches
dialogiques lintention de soumettre les scientdis] "au peuple”, de substituer le réve d'une déatiecr
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continue aux avantages pratiques d'une démocegiégentative. Tout au contraire, cette contre-déamtie

a — sauf dérapage - la vertu de replonger lessepténts et les clercs dans des milieux dontridetet a se
couper. En matiére technoscientifique, le dialogusesoin de science et ne le nie pas, au contésisesi,
dans une perspective agoniste, faut-il insistec &eantal Mouffe sur le fait que la controversewsfait
civilisé des lors qu'elle engage des parties gragant suffisamment de valeurs et d'objectifs ppauvoir
entrer dans un débat ou une négociation, se perammame des adversaires et non comme des enngmis,
prendre des options qui ne feront ni vaincu ni gaeur. Le conflit 'emporte alors sur la violeneg,la
confiance sur la défiance. Ce capital majeur medgile mérite d'étre entretenu pour nourrir lereiv
ensemble.

Il serait donc déraisonnable a ce stade d'adopieiposition définitive et univoque sur les pratgjue
effectives de la démocratie participative. Ellesient, tantét simple facilité de communicatiomtéd outil
d'approfondissement des choix collectifs, avecrdassites et des loupés. Notons cependant queengsrg
sont souvent imputables a la défiance inscrite dBess procédures mal pensées, des situations d@ja tr
cristallisées pour permettre de tirer parti du tléatransformer des rapports de force établispriaant
méme I'expression d'une violence qui met en cdaseelptation future de regles du jeu sans lesgukdle
débat public ne et valablement se tenir.

La pertinence des démarches participatives pour laitement des problemes
technoscientifiques

Concernant la science, la discussion précédentdla-tout simplement du sens? La science est-elle
affaire de démocratie? N'a-t-elle pu justement démeo sa puissance, en se tenant a I'écart deiktéoqui
a progressivement accepté de lui concéder unerfamiie relative"? Tels sont par exemple les argument
d'un Bronner, dont les brillantes analyses ne t@gigpourtant pas a l'observation empirique, maig f
obstacle a tout débat sérieux. La montée en puisséun débat public autour de la science devrafired
soutenir un point de vue différent du sien, sdllicune autre réponse que le seul mépris, saujendrer un
plus grand désarroi peu favorable aux régimes déatiques. Il faut cependant aller plus loin poualéer la
pertinence des démarches participatives dans ienrant des problemes technoscientifiques, avant de
s'interroger, dans une derniére section, surdatfié de ces procédures de contre-démocratie.

A Bronner, mais plus généralement a tous les "thdes" évoqués plus haut, on peut d'abord opposer
divers types d'arguments, bien mis en évidencé&ljz.

On peut d'abord observer que, en ridiculisant legntes actuelles au nom des succes passés de
I'innovation technologique, l'auteur propose uniemge des choix technoscientifiques établis, au dera
confiance aveugle que chacun devrait accordempariale des autorités instituées soucieuses degeroles
conditions de la production scientifique et de eresr les intéréts économiques du pays. Pourtant la
"science" - au sens ou Bronner emploie ce termeéeliement contribué a construire un certain nents
dangers, ancrés dans des erreurs massives d'a(aigsgiements climatiques, effondrement de la siitéer
biologique, etc.).

A la disqualification des "usagers”, assimilés amilitants" et aux “"crédules”, on peut ensuite
opposer un argument méthodologique, qui réfutedssipilité de déduire les comportements dans des
situations réglées de délibération citoyenne deid& des psychologies individuelles exploré dans de
expériences de psychologies sociales. Aux souptorationalité des acteurs profanes, I'exameniegue
des expériences participatives apporte un démpatir autant qu'on accepte d'abandonner la ratiénali
universelle et abstraite dont se revendique l'auteu profit des "rationalités limitées" des acteers
contexte. Toutes les études montrent que les psesoimpliquées dans un débat public, lorsqu'elles
délibérent dans des conditions procédurales sigtisfies (qu'il faudra préciser), ne sont pas musapseule
passion mais développent une intense conscienleeideesponsabilité, une forte demande de et rigdtepa
l'information, un sens du dialogue raisonnableegquichit le débat en multipliant les angles de trmiesion
du probleme a partir de la diversité de leurs ratités limités. Bronner méconnait par ailleurs tpse
processus participatifs n’ont jamais cherché a teoap les scientifiques mais plus généralement tren
parti pour, avec eux, ouvrir les possibles techesguce qui est bien différent. A la récusation cemm
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"populiste” de toute intrusion des citoyens dangdstion des affaires publiques hors moments ékacto

on peut enfin opposer que l'histoire récente, notami dans le domaine écologique, oblige a étre au
minimum beaucoup plus nuancé : les lanceurs ddatertsont-ils pas ceux qui ont mis sur la placdigud

la quasi-totalité des sujets dont les agencesrgesagsies par la suite : changement climatiqueugd®teurs
endocriniens, épuisement des ressources fosgilés et

A. Des évidences : la science est EN société

Des faiblesses de la vision pessimiste de la [@ation, la plus grave tient sans doute a ce que,
confondant "science éclairante" - qui vise la caghpnsion et la connaissance —et science agissarg#é
qui permet les applications techniques -, sci@i¢echno-science, elle renvoie la solution de poableme
technologique une autre application techniqueseiséexperts, placant ainsi science et techno-sheors de
la société, pratiquant I'obscurantisme propre &nssme. Ce qui, dans une vision toute platonivéerde
l'unicité de la vérité, lui permet de taxer d'irt@niout débat sur la science autre qu'entre sfitprds.
L'innovation technologique radicale apparait almysime l'unique solution "naturelle” & de problemas
tiennent bien souvent a des contextes, environnamempar exemple (cancer, faim dans le monde, OGM),
face auxquels d'autres voies résolution difficdesirraient étre empruntées.

Pour prendre confiance dans les possibles vertda dentre-démocratie, il faut d'abord accepter de

considérer que, méme si elle ne s'est pas toupmmsée comme telle la science " ne peut pas véparée
de la société”, gu'elle est de part en part ENés@¢et non "en relation avec la société" commalalrait le
syntagme "science ET société"). Sans interactioomles fortes plaidant la valeur de ses missipomt de
ressources pour la science; sans organisationleat® son activité au laboratoire, point de digif®sle
production efficaces de la science; sans autavissitincitations, controle de la mise en marchiadeience
et des limites de la propriété privée de la corsaaise, point d'innovation ni de sécurité d'usagepdeduits
de la science.

Toute l'effervescence citoyenne, qui est invitéegaus'invite plus ou moins bruyamment dans les
arenes du débat public, nous dit la conviction ssante des citoyens ordinaires que les risques, les
incertitudes, la catastrophe, ne sont pas un produdestin ou de la nature, mais qu'ils sont caitst Les
grands scientifiques évoqués plus haut l'avaiebtesi compris qu'ils tentérent de susciter la rétjuh de
l'usage de leurs découvertes, pour le meilleuoetre le pire. Avec le succes que l'on sait! Mas avec un
total insuccés puisque les alertes qu'ils décleeaheconduisirent au moins a poser les problemes, a
esquisser un agenda politique et a élaborer quelgles nationales ou mondiales. Le type de pmudble
gu'ils affrontaient s'est démultiplié. Des OGM atabis Dolly en 1997, des nanotechnologies adbbie
de synthese, la techno-science engendre des tndediplus inquiétantes que jamais et prend leueisq
d'engager des irréversibilités plus massives. @iles méme que les promesses des techno-sciences ne
cessent d'enfler sous la pression de la concurgmaeles ressources, creusant la "crise du fugotiflant
des bulles spéculatives d'espérances souvent éestinétre dégues.

Parce que la science est en société, parce quendeditudes laissent ouverte le débat sur la
pertinence et la robustesse sociale des connaessatcdes technologies" (Joly), il est irresporesatd
réserver aux scientifiques ou aux seules forceaddoimues et politiques le monopole de I'évaluaties
risques et des incertitudes - sociaux, économigeasgjronnementaux, sanitaires — qui émergent du
développement des techno-sciences. Réciproqueihertait dangereux d'abandonner le soin de formate
les usages de la science aux seuls citoyens, gohpace n'en demandent pas tant! Ce que nousia éup
ce qui nous a été confirmé de facon spectaculaiepuis Tchernobyl, ce n'est pas seulement que la
catastrophe technologique, brutale ou insidieussyt pexister, mais aussi rétrospectivement que le
confinement du jugement sur le bon et le vrai dassercles de I'expertise scientifique et dagadiiance
des profanes est — c'est un fait empirique - de@nablématique, et alimente I'obscurantisme défance
plutét qu'elle ne les affaiblit.

L'objection selon laquelle la science ne relevera#t de la société, et ne serait donc pas concpanée
la question de la démocratie, est tout simplemesvenue intenable. Si le rbéle des scientifiques est
incontournable, il est donc aussi problématique.cbetréle de la société sur la science peut cardrib
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comme le suggére par exemple Rosanvallon, a 'lestipositivement la défiance", en maintenant la
délégation qui lui est faite, mais en multipliaes dispositifs pour la surveiller.

B. Disposons-nous d’une théorie de I'étre en sooiétle la science ?

Peut-on étre plus précis sur la maniere de la seigfétre en société? C'est ce a quoi s'efforce la
recherche en SPSJe chercherai des réponses a cette questioreartenant & ce qui fait I'objet principal du
débat public sur les problemes technoscientifiquésurs impacts et les tentatives de les maitrsen
partant d'une théorisation proposée par les STPrdesssus sociaux par lesquelles s'organise k&ecsion
de la science éclairante en science agissante.

Ce que tentent les démarches patrticipatives — teatiss les formes évoquées plus haut, ou encore a
travers les procédures d'évaluation (participativias non), c'est d'anticiper des impacts pour conteui
canaliser les risques portés par une technologier 8nalyser les processus qui engendrent cesgsqu
peut procéder en sens inverse : s'interroger sugueenous apprennent des évaluations rétrospectives
(Research Impact Assessmepar exemple en suivant la récetealyse des Impacts de la Recherche
Publiqgue AgronomiquéASIRPA) de I'INRA (2011-2015).

Jusqu'aux années 1990, il n'y a pas de controgersies productions de recherche de I'INRA. Il est
entendu que cet organisme finalisé est pourvoyeurlen public, odont le contenu a été formalig@a la
seconde guerre mondiale. Les diverses crises sani&t environnementales qui s'accumulent au &mireu
21°™ siécle (ESB, OGM, listeria, dioxine, etc.), mettem lumiére les possibles impacts négatifs de
I'évolution des systémes agricoles sur l'enviromerd et la santé. L'INRA produit-il des biens pobli
comme l'y invitent ses missions d'organisme putdicecherche finalisée, ou son action est-ellectféepar
des intéréts privés, industriels ou corporatifsgpample ?

Pour construire leur méthodologie, les chercheec®urent a une théorie développée par les STS
gu'on peut rapidement décrire comme suit. L'inrniomatechnoscientifique est produite par la formatet
limplication de réseaux d'acteurs hétérogenes,amsnet non humains (les objets et dispositifs qui
cristallisent des maniéres de faire et de voir). M&ociations et ajustements successifs, ceselsrae
cooptent comme parties prenantes du développemenedsemble de résultats scientifiques dans lesque
ils voient une promesse servant les intéréts hgdées portés par chacun d'entre eux : intérétoétuqoes,
sociaux, politiques, scientifiques selon les cdeshacteurs. lls forment ainsi des réseaux eréfioidsant et
co-ordonnant leurs intéréts, en méme temps quifeent un processus de transformation a travergelels
rendent la connaissance utile, en quatre étapetdifides par la "théorie de l'acteur-réseau” élaboau
Centre de Sociologie de l'Innovatiale I'école des Mines: problématisation (définitidan probleme
commun), intéressement, enrélement (mise dans dguehacteur dans un réle) et mobilisation d'autres
acteurs. Ces réseaux sont d'abord évolutifs quksntra&omposition et aux réles occupés par leunsiones.
lIs contribuent a l'innovation selon un chemin tio@aire. La dynamique de ces réseaux évolutifsil&ea
progressivement la trajectoire de l'innovation juadda rendre irréversible lorsqu'ils le réseaue$erme sur
un ensemble d'acteurs organisationnels solidgpaedes dispositifs non-humains — conventions détjoé
diverses, équipements, etc. L'impact d'une innomatist donc multidimensionnel, et on ne peut l'itapa
un seul acteur ou a un seul projet (vision que LAlkeghiou nommeroject fallacy.

L'objectif d'ASIRPA est de décrire la production ldevariété des impacts de la recherche dans le
temps conformément a ce modele théorique, en ysaua comme un processus de traduction au seih de e
entre des réseaux hétérogenes. Il ne s'agit dond'paputer un impact (technique ou économiquehé u
cause, mais "d'ouvrir la boite noire des mécanisgégegrateurs d'impacts technologiques, économiques,
sociaux, environnementaux pour mettre en lumiereotdribution de divers acteurs a ces divers ingjact
L'analyse apporte un ensemble de confirmationgt@élarie des réseaux sociotechniques.

Ainsi, l'innovation a I'INRA ne découle pas lin@rent de la recherche. La production dimpacts
résulte de la combinaison d'investissements de lenge dans la recherche et de partenariats aute g
scientifiques pour la production de connaissangasrendent la recherche "actionnable". Les redtesc

® Pour " sciences technologies sociétés" ou "SciandeTehcnology Studies”.
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mobilisent souvent plusieurs disciplines et desnegssances autres que scientifiques (savoir-faisawmirs
techniques). Il existe un décalage temporel vagialmis important entre I'engagement dans une Euhet

la production de ses premiers impacts (presquen20ea moyenne pour I'échantillon des 30 innovations
réeussies sélectionnées par ASIRPA). Chaque inrmvaie met en place par le cheminement de la
connaissance au long de chaines de traductionanqgtituent des réseaux d'acteurs partageant la méme
problématique d'usage et donc d'appropriationréssaux d'acteurs se transforment au cours déuaidn

de la recherche.

Chaque innovation peut étre caractérisée par seotéur d'impact” (caractérisant 'amplitude des
diverses dimensions — scientifiques, économiquesales, environnementales, etc.- de son impacpae
sa durée de réalisation.

En nous permettant de comprendre (et éventuelledi@wluer) la construction des impacts, ce type
d'analyse nous confirme la multiplicité des actemscernés par un processus d'innovation et la leite
des processus de construction des trajectoiresogf@ion. Réciproquement, elle nous aide a défasr
conditions de possibilité d'une évaluation partitiye ex ante réussie, incluant I'ensemble desiectt des
problemes concernés (scientifiques, économiquesaleq environnementaux, sanitaires), pour congrilau
la construction de trajectoires d'innovation acablets et Iégitimes. C'est I'objectif que viseClenstructive
Technology Assessemd@TA) développé en particulier aux Pays-Bas depess années 1980-90, qui
cherche a accompagner la formation des impacts -exy@Emple en ce qui concerne les nanotechnologies
(Rip) — en suivant dans la durée le devenir deuc@'gst a priori qu'une double fiction : les usagavisagés
et les impacts possibles.

Le CTA, fondé sur le constat et la théorisatioladeoévolution entre science, technologie et ségiét
est "constructive" car elle cherche a contribuda aonstruction réelle des nouvelles technologiea k&
facon dont elles s'incorporent dans la sociétépptyu'elle n'attend de voir se qui se passe p@suner des
impacts. Elle est polarisée par lidée d"innovatiesponsable”, ce concept exprimant Il'attention au
processus par lequel les acteurs sociaux demaaderimnovateurs de rendre des comptes, en incarplara
désirabilité sociale, environnementale, sanitate, d'une innovation dans la question de l'acbdjiéa(par
exemple en biotechnologies). Cette perspective s@alise progressivement, en particulier en
nanotechnologies, comme en témoignent par exemapteédation d'un "centre pour les nanotechnologies
responsables” et d'un "dialogue international aurecherche responsable” aux USA, ou l'intérét peur
méthode manifesté par de "tierces parties" comsmedenpagnies d'assurance suisses (rapport de Beviss
sur les risques des nanoparticules). Le CTA sauifianovation responsable en construisant deséantens
entre innovateurs et acteurs sociaux, avec l'aete SHS, selon des procédures dont les principes son
désormais stabilisEsCette derniére n'est donc pas simplement l'affdlimnovateurs qui changent leur
maniere de faire ou a qui on prescrit de les medittlle est incorporée dans les dynamiques saciale

® La méthode cartographie d'abord le processus delaffoement technologique, les attentes, alliamteséseaux
émergents associés, pour cerner les patterns qiglerd les développements futurs. L'idée de coéwoluéflexive
des S/T/S désigne la gouvernance telle qu'elle ganecomment éviter les cycles de déception fagepanmesses qui
minent I'action des divers acteurs en contrélaguialité des promesses et des atterfs?A (ethical, legal and social
aspects)est un exemple d'arrangement émergent de gouvarnda S&T, qui s'est institutionnalisé dans les
programmes de recherche émergentes, y comprisTieglépuis le programme américdinman genomgL990), avec
des extensions aux aspects économiques et envinemtgux. Le CTA n'est pas une analyse d'impacgpliis1'y a
pas encore eu d'impact (et la technologie peutuévalans son processus de développement) et gqoeniée futur ou
ces éventuels impacts se produiront est inconnu.

Sur cette base, la méthode formule ensuite desascenciotechniques sur les développements figtiles impacts
possibles. Ces scenarii visent a stimuler la réflexi| s'agit donc de fournir un cadre a une spgmn contrblée, qui
aide les acteurs concernés a réfléchir leurs giestéet leurs choix, pour les rendre plus robudtase s'agit pas de
définir uneroadmap(qui procede rétroactivement des buts a atteipdreexemple dans 10 ans vers les obstacles a
surmonter); c'est une analyse ouverte qui raisanpartir des dynamiques en cours, et sert a idemtéfs bifurcations
possibles. L'analyse se concentre sur les attectesment elles évoluent et impactent I'agenda, aallple avec la
facon dont les alliances et réseaux émergentsesmgnt telle ou telle ligne de développement. Eilet a jour
I'évolution des agendas en relation avec les stratbns émergentes, les irréversibilités qui esultént et définit les
modeles de développement futur. Elle permet aussnettre a jour les modalités conflictuelles deepéion sociale.
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La question de I'efficacité des démarches particigaves

Critiquer le "modele du déficit" est devenu un rhatbligé de la réflexion sur les rapports entre
scientifiques et profanes : ce modéle entend panfapes"” un public indifférencié et passif, souitrd'un
manque rédhibitoire de formation pour comprendreattenir linnovation, qui ne peut donc étre qu'un
réceptacle passif de l'information diffusée pardegerts pour I'éclairer. Cette critique condudtf@irmer la
nécessité d'un "engagement ascendant” (c'est-dadp@rticipation des groupes ou des individus eomés
par le probléme ou susceptibles de I'étre, engagea® communicatiorréciproque entre profanes et
experts). Ce principe est par exemple inscrit édd2ans le rapport britannique sur les nanosciededa
Royal Societyet de Engineering Sociefydans le21th Century Nanotechnology Aanéricain de 2003 ou
dans le débat public francgais sur les nanoteclyiesen 2004.

Y

Sommes-nous, concernant la démocratie dialogigumdamnés a balancer entre irénisme,
enthousiasme, désillusion et cynisme? Que peutiendg I'efficacité de ces dispositifs? En quoitstn
susceptibles d'améliorer le jugement? Comment grahtals sur la décision publique?

A. Risque et incertitude

On l'a déja souligné, il faut le redire. Un changammajeur de la réalité et de la perception des
innovations radicales tient au passage de l'idésleg présentent urisque —probabilisable - redevable de
démarches dprévention a l'idée qu'elles ouvrent une incertitude —navbabilisable — qui reléverait donc
de la précaution Ce changement ouvrant une boite de Pandoreagiucriindre a certains qu'elle ne
conduise a la paralysie de I'action, comme I'expnirar exemple la nécessité récemment ressentieaaod-

d'opposer par voie législative un principe d'inftmraau principe de précaution.

Les théoriciens de la société du risque remarqgeetles effets inattendus et souvent négatifs des
sciences et des techniques engendrent la multipiicdes débats publics. Les profanes qui les froeot
expriment leur angoisse et veulent forcer les sifigmes a sortir de leur confinement pour rendss d
comptes (Beck). lls expriment une suspicion envarscience qui n'exige pas d'autre solution que le
maintien de la délégation aux scientifiques, assaok la multiplication des dispositifs de sunagilte et de
contrble. Pour prendre les termes de Callon, lensfiques sont ici considérés comme capablefaile
seuls l'inventaire des "mondes possibles”, et diensoutenir par leur expertise contrélée la pdgsild'une
décision rationnelle et Iégitime. La société dyuis est donc une société de négociation sociatesque,
productrice de compromis sur "le risque raisonrable

Les tenants de la démocratie dialogique remarqueunt leur part que I'évaluation d'un risque suppose
en toute rigueur une connaissance exhaustive dats ‘81 monde possibles”. Or la complexité desseie
et les effets émergents de leur appropriation garéseaux sociotechniques crée une incertitudsefen
face a laquelle il faut pourtant décider! Soit,vamt Chevassus, dans une version radicale, eraimigs
promoteurs de l'innovation a prouver son innocuig®,qui peut conduire a une suspension redoutée de
l'action. Soit, dans une version plus douce, asihanon d'inverser la charge de la preuve, maislae
prendre en compte de facon proportionnelle & sar@mat & son importance”, de facon cohérente, en
organisant la réversibilité et en s'appuyant sar dealyses comparatives colts/ bénéfices, compreserit

le modele européen de la précaution.

Il importe donc d'élargir lI'exploration des mondesssibles, et c'est ainsi qu'il faut entendre la
"précaution”, comme un principe d'inclusion en @hat public de toutes les parties prenantes prapres
enrichir l'identification des incertitudes et débbant sur la modération et la prudence, et non comm
principe d'immobilité. Le moyen d'y parvenir estfdeoriser le dialogue entre scientifiques et pnefa Que
ce soit en amont dans l'identification des probkne@ étant attentif aux messages des lanceueste,aén

Elle s'intéresse a prédire pour mieux gérer, massiaa réfléchir sur ce que signifie manipuler éis bbjets qui
permettent des changements que le technologuecastable de prédire seul.

Enfin, la méthode suit les premiers signaux failf@apact, d'une part en observant la dynamiquepdasiéres alertes,
d'autre part en construisant un contrdle qualiggptecessus d'interaction et d'articulation.
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favorisant I'expression des minorités concernéedgreda seule prévalence du principe majoritairedeu
l'autorité des scientifigues. Que ce soit au caurdraitement des problémes, en favorisant la cadip@

entre recherche confinée et recherche de plepratiquées par les "amateurs"”, les groupes core¢paé la
myopathie, le SIDA, les pollutions, les zones hwsides nanotechnologies, les déchets radioaetdy, ou
gue ce soit a I'aval dans I'accompagnement durrdla science confinée vers la société.

Donner raison a Beck n'est donc pas possible jmsddut. Donner raison a Callon non plus, car, si
les dispositifs dialogiques permettent d'enrictexploration des mondes possibles, rien n'assulies qu
permettent une description exhaustive de ces moridesste que chacun des deux modéles d'analyse
conduit a tourner les procédures d'expertise vesdispositifs délibératifs, a vocation inclusivepeblique,
de plus en plus utilisés de par le monde, avec pbjactif de principe d'impliquer de nouveaux actalans
les processus de construction des choix.

Les faits observés restent pourtant généralemeignés de cet idéal, que ce soit par la publicité
limitée des débats, par leur organisation qui pasedélicats problemes, par exemple de sélection des
membres, d'information et de temps de parole, olepardle effectif dans la décision.

Pourtant, ces pratiques se réduisent de moins @msraaun simulacre a fonction de communication
ou de séduction. Entre autres parce qu'elles tim#ent pas a une offre d'autorités instituéesisnaa'elles
sont aussi autoproduites par les acteurs. Elldenamt la capacité critique et les pratiques ¢eésentation
en mettant en politique des domaines qui conndissaa crise de légitimité technocratique (santé,
environnement en particulier), en modifiant lesarégires de I'argumentation Iégitime par la recissaance
d'expériences et de compétences, en permettamhalgiisations nouvelles qui peuvent prendre appui s
elles pour contraindre les autorités responsabéegrale facon cohérente.

B. Comment ont évolué les procédures d’expertisesisponibles en relation avec la
transformation de la conception du danger ?

Parce que nous sommes entrés dans un monde s@tetrdance, les procédures comptent désormais
plus que ceux qui les portent. Comme le souligrreepample Blondiaux, il faut "prendre au sérieas |
formes matérielles de la discussion... veiller Zlision... penser la relation a la décision".

Les dispositifs existants sont tres variés, dedagpes d'opinion et autres référendums qui s'adrease
des individus présumés dotés de préférences jusgideums hybrides, en passant par les focus grdeps
enquétes publiques et comités locaux d'informatiotle consultation, les comités des sages, lesai@is
technologiques participatives ou les conférencésyennes (pourvues de méthodologies pour partie
communes— comité de pilotage, groupe de citoyaminaires de formation, dialogue public, avis -upo
partie variables - régles de désignation des aiteymodalités de formation des participants, excsede
documents préalables, durée). Callon les classe s&l ensemble de criteres : la profondeur derk=uise
en cause de la coupure née des deux délégatiopsepra la démocratie représentative, leur souci du
collectif, leur ouverture a de nouveaux groupes rgemds, la diversité et indépendance des groupes
représentés, I'égalité d'acces a la procédurelagg et sa publicité, la transparence du processues
résultats, le sérieux et de la continuité des grige parole au cours du débat et au moment derliseren
ceuvre.

D'autres auteurs restituent I'histoire récentepdesédures alternatives du traitement du dangéy, (Jo
Chevassus par exemple). A chaque extrémité durepget conduit du risque a l'incertitude, ils idéant
un modele.

A la notion pure de risque, ils associEntnodéle standard d'expertjs#ont I'objectif est de purifier la
science en la séparant du politique, permettansi atlaboutir a une décision selon un cycle
estimation/évaluation/management/communicationquasx années 1990 en France, l'expertise standard
est une ressource de I'Etat, pratiquée selon desssus assez opaquésexpert scientifique, strictement &
I'écart des profanes, met sa technicité imperstsaalservice de I'évaluation pour la décisionssampiéter
sur cette derniere. Il évalue au cas par cas tpi@isntrinséque a un objet, en se fondant surience
établie. Il est réputé indépendant et dépourvualdlits d'intérét. Il possede une compétence usilés,

" A la différence des USA avec sadvocacy model
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indépendante des valeurs, qui rend son verdiahgible. Socialisation et contrdle informels luseignent
les regles de l'art de l'interprétation, issuesadecience et de la déontologie, code pratiquedgaharge sa
responsabilité personnelle sur I'ensemble du grolipe@mmunique ses résultats au public afin desiréd
I'écart entre risque réel et risque ressenti.

Comme le souligne de maniere lumineuse Bernard &dser¢, ce modele laisse dans lI'ombre un
ensemble de problémes. Quid des interactions etisgses systémiques, des propriétés émergentes des
phénomenes (non connaissables a partir de la senl@issance de leurs composantes)? Quid des danger
graves non identifiés et des défaillances qui esaltént dans la mise a I'agenda ? Quid des lintieeta
prédictibilité? Quid des limites de I'extrapolatigile I'observation vitro vers la réalité in vivaoe
'observation des effets de fortes doses aux idggslimpact des faibles doses; etc.)? Quid de la
compréhension imparfaite des objets créés par i@E®OGM, etc.)? Quid de la multi-dimensionnalité de
risques (techniques, économiques, sociaux, enw@rentaux, sanitaires, éthiques, etc.)? Quid des
désaccords entre experts? Entre experts et préfapaisl de la prise en compte des effets de laayedts
objets techniques sur leur dangerdsité

A l'autre extrémité du spectre, du c6té de la pedeee du souci de l'incertitude, le modéle du forum
hybride, qui réfute la séparation entre expertrefgme, entre évaluation et management du risqueie
dénonce le "mythe ddsard fact$, et donc entre faits et valeurs. Les forums hgdsiincluent ainsi mais
déborde les "procédures spécifiques qui ont ét§imdas au fil du temps pour donner la parole atpyens
et qui ont tendance a prendre l'eau de toutes"ptets 'OPCST ou les nouvelles agences suscitaeses
crises de l'expertise. lls font émerger des prob&ignorés des experts (cas de I'AFMu de contester le
monde possible quils ont imaginé (cas des déahetkaire¥). Ce qui est en jeu dans cette démocratie
dialogique, c'est donc la possibilité d'assureftdaité du droit a la parole a travers la reconipos des
espaces et des groupes pertinents de l'actionctiede plutdt que de figer I'organisation socialtela
définition des probléemes dans un état du monde.

Dans cette perspective, I'expertise est vue conarmredherche d'un compromis entre les trois pbles
gue forment techno-sciences, regles de droit,dremocio-politique et économique. Elle profitel'daérét
et de l'intelligence distribuée d'un réseau d'asten tirant bénéfice de ce qu'ils savent, veldeattendent,
selon une procédure ouverte, transparente et ugblidexpertise doit donc idéalement se déployas digs
dispositifs organisant la "démocratie continue'snpettant aux groupes concernés d'exercer leuravigd
sur chaque probléme selon des degdésstitutionnalisation divers, soutenant un flatinterrompu
d'évaluation jusqu'a résolution de la controvelSattention publique devient ainsi comme quastioton,
invisible et disséminée" (Rosanvallon).

Entre ces deux pdles, qu'on pourrait dire modemn@ost-moderne, une position pratique s'est
développée a partir des années 1980 dans le méetleQn voit I'expertise s'ouvrir a plus d'actewses,
développer des arénes plus complexes, cristatliseprincipes procéduraux (publicité, auditionsligules,
contre-expertise par exemple). En France, la foisistance des grands corps techniques de I'Etat au
Technology assessmeidbit progressivement composer sous la poussée denide en cause de
l'indépendance des experts par rapport a I'E&etobbies industriels. La question du nucléair@résente
dans notre pays, joue ici un réle majeur, avecréaton de 'OPECST en 1983 et celle de la CRIIRAD
(Commission de Recherche et d'Information Indépetedasur la RADioactividéen 1986 apres Tchernobyl.
L'Office, aux pouvoirs assez flous, ne prendra eiguqu'avec la question des déchets nucléairesldans
années 1990, puis s'emparera de dossiers tels'equérdnnement et les risques naturels, les noesell
technologies, les sciences de la vie et bioteclgnedo les politiques de recherche et d'innovatic.

8 Voir les travaux du groupe de Berkeley sur lesésyes hybrides homme/ machine.

® Qui construit une formulation négociée, éprouvédidentité d'un nouveau groupe par l'introspectatillée qui
reconstruit des mondes communs et déplacgant I'agerd ordonné du "monde d'hier", avec ses genefalsas, ses
banques de cellules, ses consultations, ses feiselsarge, ses prothéses, ses dispositifs jurigicgams que cela soit le
produit d'un projet mais d'une recherche tatonndiajestement (Callon et al., 2001, 196-201)

10 Contestation de la solution construite par lesaeurs de 'ANDRA, dont les bonnes raisons say#gs unilatérales
et négligeant de protéger les générations fuii@akon et al., 202), et accusées d'ignorer le& @& commerciaux
viticulteurs. Le débat public fait apparaitre develes options technologiques, cassant l'irrébiité de
I'enfouissement profond au bénéfice d'un entreposagsub-surface, permettant reconsidération enefiein fonction
du progrés technique.
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CRIIRAD est une initiative d'un groupe concernélalsociété civile. Suivront les agences indéperedant
telles 'ANDRA (Agence nationale pour la gestion des déchets ratifspextraite du CEA en 1991 ou elle
avait été établie a la fin des années 1970, ouS®BS8I en 201@Agence nationale de sécurité sanitaire de
I'alimentation) née de la fusion de I'AFSSAgence francaise de sécurité sanitaire des alimeméze en
1999 a la suite de la crise de la vache folle etABSSET @Agence francaise de sécurité sanitaire de
I'environnement et du travajlprenant la suite en 2005 de l'ancienne AFSSEvRit été créée en 2002.

Ce modéle pragmatique part du principe énoncé glenféapidaire par Chevassus, selon lequel que
"lincertitude ne justifie pas l'inaction". Or umobleme d'incertitude s'expose a deux risques siqués
dans décision : paralyser le systéme en insistmtématiquement sur l'incertitude du futur; s'amrtaux
risques démontrés, accepter la dictature de l'imahéedoublée de la loi d'airain des cycles palitig (vote
du budget, élections) qui n'est pas en phase ageéchelles temporelles gu'exige l'attention adiititude.
Pour sortir du dilemme, Chevassus donne a I'exgeaditache de qualifier I'incertitude et de laurddautant
que faire se peut, en identifiant tous ses asppossibles (sans ignorer les bénéfices possibles de
linnovation), en balisant la gamme des décisionssiples selon leur plausibilité (quelle quantité
d'information est disponible ? Quelle est la géatiti consensus entre experts sur cette plausi)litieur
réductibilité (quelles améliorations des donnéest-sties possibles ? Quelles modélisations dedseffe
systémiques a lincertitude radicale peut-on imagip), leur observabilité et leur réversibilité igoue
I'incertitude porte entre autres sur la dangera@téinnovation susceptible de se révéler ex gmgsgue les
progres de la connaissance peuvent faire imagegesdlutions plus avantageuses que celles déjésasd)

Ce modéle d'expertise appelle la contribution dedapes. Divers travaux recensés par Chevassus
montrent que ces derniers sont aptes a évalueordess de grandeur relatifs des risques en presrant
compte leurs diverses dimensions. La multiplicies dfondements et des modes d'exercice des raté@mali
des experts et des profanes peut ainsi étre caésid®@mme une ressource et non un empéchement a agi
Méme si l'intrusion des profanes dans le cerclé'edpertise complexifie le processus d'évaluatibmles
décision, il I'enrichit et le légitime, en intégtaamalyse des risques et incertitudes objectifpetir soi",
jugement par quantification unidimensionnelle ggejmnent par qualification multidimensionnelle, éaion
des risques et des bénéfices.

Cette approche introduit des changements concepnggeurs au regard du modéle standard : elle fait
passer de l'analyse des faits a celle des risgaesilples, d'un conception quantitative et techmiguune
conception qualitative et hybride des risques,aévaluation technique des colts a une évaluatnant
les bénéfices, d'un jugement ponctuel a un liertésyatique entre évaluation et suivi (dispositifs de
vigilance), du monopole des experts a la cogestimtanalyse avec les citoyens, d'une relationitayen
restreinte a la communication unidirectionnellepest a I'échange d'informations tout au long dugseus
d'évaluation.

Quelle procédure peut-on associer a cette concefti€hevassus en dénombre trois, de la plus
modeste a la plus ambitieuse. D'abord, le profang ptre un "témoin" qui atteste de la bonne tatase
comités d'expertise. Mais l'expertise contradietgiropose ensuite d'utiliser le modeéle du tribysaur
produire une connaissance robuste selon une cameepi bon gouvernement, en partant de l'idée gue |
connaissance scientifique ne suffit pas a I'évedoadu risque, qu'il faut aussi tenir compte duteate, des
pratiques réelles des acteurs, des usages des @datihanagement du risque. Toute question en ¢abat
I'objet de théses contradictoires, méme si la ceibgientifique incline a rejeter les hypothésesgmales ou
gui ne sont pas suffisamment avérées et conseesuddins la communauté. Or, c'est justement dans les
domaines en débat que I'expertise est requisardasges procédures americaines, cette formulésépare
experts et des profanes en leur donnant un draltét parole, comme le font par exemple les cenfées
de consensus danoises - est d'abord suggéréerare prar Philippe Roqueplo a la fin des années 186t
soutenu par la juriste Marie-Angéle Hermitte. It eformalisé dans le "modele du deuxieme cercle" de
Philippe Kourilsky (séparant mais organisant ldadjae entre monde des faits des experts et monsle de
valeurs de la société civile), ou dans le "modé&e guatre cercles" d'Olivier Godard (distinguargestise
biologique, expertise réglementaire, expertise éaogue, représentation sociétale). Cas limitejrkarne
dans le modele du "parlement des choses" de Bratmut (dans lequel les choses seraient représqraées
des scientifiques ou des personnes reconnues @aucdmpétence dans un champ particulier, au méme t
gue les députés représentent les citoydirs)n, une troisieme possibilité existe. C'est&eivoquée plus
haut, ou les citoyens deviennent membres a padrenparticipant pleinement au débat en tant gp&ds
comme les autres", posant le probleme du niveatediention pertinent de chacun (entre vision gopar
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une compétence scientifique et technique finestoriglobale du lanceur d'alerte) et du mode diosgdion
permettant les échanges entre des deux formegeisign.

Pour résumer, Pierre-Benoit Joly propose un wiéetiu de synthése des modéles d'expertise

modéle standard

modele contradictoire

modéele forurhybride

le risque prouvé et mesuré

réel (dans son contex

te)ébordement par rappor

aux cadrages institués

processus d'expertise objectivation

médiation
science/décision

compromis

production de la fiabilité
de la connaissance

purification de la
science

contradiction

controverses entre "co-
experts"

Iégitimation par indépendance et

la science

référence a l'autorité de

v

principes et procédures

robustesse des énonc
élaborés par les apports
de groupes concernés

démocratisation délégation

bon gouvernement
(transparence,
participation)

dialogue (questionnemer
de la double délégation

nt

Toutes ces approches posent la question de I'mstrtation du débat public. Comment choisir les
membres des dispsoitifs de délibération pour quesleropositions soient "représentatives” : séeacgiar
des organisateurs "officiels" du débat ou auto4oiggion? Groupes concernés ou citoyens ordinabDes®
une arene fermée ou ouverte? Comment organiseptegsus d'échange? Sur quelle durée et avec quelle
périodicité? En leur donnant quelles informatiosélectionnées par qui et comment? Comment rendre
compte du processus de délibération? Quelle tramspa sur les procédures, les expressions ded dies e
autres, les accords et désaccords ? Comment fatrdes résultats dans un avis final? Comment enatiis

et décision en regard l'un de l'autre ?

De fait, le débat public fait I'objet d'une procéalisation croissante autour d'un ensemble de ipesc
généralement acceptés - définition explicite deinlgtaires, déclaration des conflits d'intéréfind#on du
mandat, définition du risque acceptable, normespddicipation / consultation, définition du secret
acceptable, timing, codes d'éthique, monitoringe ghaque évaluation met en forme selon ses cestext

ses sensibilités propres.

C. Les conditions de réussite du débat public

Les développements qui précedent montre que ldémebde la restauration de la légitimité de la
décision publique dans un monde multipolaire nest d'abord celui du contréle de I'éthique sciiejute
(auxquels la création de comités d'éthique a I''NRANSERM ou au CNRS, pour sen tenir au casghem
a tenté de répondre dans les années 1990). Cepa&sion un probleme d'information du public. Clest
probleme beaucoup plus difficile a traiter, qui ceme larticulation entre sphére politique, aceur
économiques et citoyens inquiets des incertitudes. pas abstraitement, mais dans un contextengaiif
ces rapports dans un monde balisé par des légistatdes réglementations mais aussi des équipements
divers a I'échelle d'un territoire, d'un objet tea$cientifique, d'un pays ou des rapports entrgspaices sur

la scéene mondiale.

Pour boucler mon propos, je m'essaie ci-dessousdeatifier un ensemble de conditions
interdépendantes qui conditionnent le succés datg#lblic.
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< L'apport d'une représentation diversifiée pour faire face a l'ignorance instituée :
le cas des pesticides

Les effets induits par "l'ignorance instituée" pes outils de politique publique sur les pesticides
illustrent bien la premiere exigence. Les maladigisse déclenchent tardivement du fait du tempisitgece
entre intoxication par les pesticides et symptondescaractére non spécifigue ne sont reconnues
institutionnellement ni par les employeurs, ni pautillage des politigues de santé publique (stiaties,
cartes, tests). Celui-ci filtre l'information s& base de catégorisations éloignés de la pratignetant la
variété physiologique des personnes, le fait gaesidstances dispersées dans les champs ou les 1serr
sont pas isolées, que leur absorption est plus @insiente, que les conditions climatiques sontatées,
gue les traitements sont répétés sur de longuasdpér éventuellement a faibles doses instantapéegie
les utilisateurs ne respectent pas toujours lescpgpions d'usage. Ces instruments appréhendemtffiets
de court terme des pesticides a travers des tesis, pas ceux que pourrait repérer I'épidémiologe,
tiennent a l'intoxication sur les moyen et longrtes par de faibles doses et des cocktails de sgesta
L'ensemble du dispositif de repérage des causgwahléme présuppose que lintoxication interviemt a
moment du traitement et que l'agriculteur peut tifien le produit & son origine. Il conduit doncuae
politigue de maitrise des risques par la rédudties doses auxquelles est imputée la responsapilitdt
gu'a l'interdiction du produit. La formulation iite€e du probleme toxicologique est désormais liszg
sous l'effet conjoint de dynamiques scientifiquaglént ergonomie et toxicologie) et politiques,tpes par
des groupes concernés d'agriculteurs. Cet exemglguie le bénéfice qu'on peut espérer d'une egperti
diversifiée.

La possibilité de rectifier la théorie implicitesitrite dans les catégories instituées dépend néasmo
de la capacité a instaurer des arénes de débad. &3¢l particulierement vital lorsque le politique e
l'administration sont enrélés par un réseau sadiotigue qui refuse de fragiliser le marché de sedyits
en modifiant la description des causes des inttigita Il faut donc alors que les groupes conceie
frayent un chemin vers I'expression. lls y seradés par un engagement de long terme des déciddars
participation publique, par des procédures garsamiséquité et compétence entre les acteurs du, dpha
le développement d'initiatives pour développerecetiiture de débat et par la clarification destimta entre
espace dialogique et décision publique. En clata édmplique la rénovation des cadres d'action est d
coproduction de connaissance.

« Les cadrages et le traitement des désaccords emticteurs : conflits de territoire et
ESB

Donner des assises légitimes a I'évaluation, desher une chance a des acteurs hétérogénes de
construire une formulation commune d'un problénmcdd'articuler les cadrages des problemes pualics
partir de la pluralité des intéréts et valeurs gega

Cette question concerne les profanes. Les procegdibgratifs requierent que les acteurs accepent
cadrage inscrit dans la dynamique de la délibératiauf a faire sombrer le débat dans des rapgertsrce
et la tyrannie des minorités agissantes. lls podent le probléeme de la confiance portée par chagteur
potentiel aux institutions, aux autres acteursugtdispositifs dans lesquels ils sont engagésocebsation
politique joue ici un réle important, plus favorath I'épanouissement de telles procédures darmales
socio-démocrates a forte tradition de construatfaccords par la délibération et la négociatiomdla cas
francais, on observe souvent défiance et craidteedinstrumentalisé, pouvant se traduire par deses en
illégitimité des procédures, en particulier quafd désignation des participants et quant a I'eyalya sur la
décision. Les participants ou les acteurs exclus grrticipation pourront alors imputer a la prhoé@ une
simple fonction de diversion, y lisant un habilldgeile de décision irréversibles dés avant sa erngglace.
Plus encore si les autorités publiques réagissaat ietard et négligence aux propositions des eiteyu'ils
ont conviés a participer.

De l'offensive de l'association radicale PMO lowsdibat grenoblois sur les nanotechnologies aux
affrontements autour du projet d'aéroport de NDiaee des Landes ou du barrage de Sivens, les exempl
ne manquent pas de ce type de situation conduisdes conflits violents jusqu'a susciter le nouwesable
de "zadiste" (pour groupe concerné par une “"zorndéfandre"). Il est facile de comprendre que la
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multiplication de ces conflits ne peut qu'entraiteedétérioration croissante des rapports de cocdicet
engendrer des activistes zadistes, consolidantidemtité collective en se créant héros et manmyren se
déplacant d'une ZAD a une autre. Les forums hybridauvages" qui se développent sans régle du jeu
favorisent l'affrontement entre démocratie déliégagt démocratie dialogique plus que la compléaritét
entre elles, sur un terrain polarisé par deux msEntagonistes - les pro-technologie et les anti.

Cette question concerne également les expertstrhis ce point autour de la crise de I'ESB, ou, au

tournant des années 2000, s'affrontent d'aborok geopositions contradictoires: au niveau européen,
autorisation pour la Grande-Bretagne de reprergseegportations; du c6té francais, refus de ogiten.
Ici, deux autorités officielles a fonction d'expsetse contredisent. L'argument d'autorité de ikense ne
peut donc fonctionner. La situation invite & cherctiou vient cette divergence entre acteurs aurséme
de la science. L'analyse montre que I'existencedéeaccords entre les deux groupes d'experts ptalee
leurs différences de cadrage du probleme : ilst ®areffet pas la méme définition du risque, deétendue
— étroit et lié a philosophie du progrés ou largeduisant & la précaution. lls ne mobilisent paséene type
de connaissances et n‘accordent pas la méme ocmmfdarx outils dont disposent les uns et les autias.
coup, ils n'identifient pas le probleme de la mémaniére. Leurs cadres de référence sont différemiss
positionnements sur la précaution et le rapport/dmnéfices divergent.

Le principe de séparation entre expertise et d#ctigst acquis de part et d'autre, mais I'expestse
révele pour ce qu'elle est : une procédure d'db@imin qui n'est ni neutre ni indépendante, clar mlobilise
toujours des cadres d'interprétation, invisiblessqae leur autorité est acquise et stabilisée, mais
réapparaissent comme faits sociaux lorsqu'ils suata I'épreuve. Il est alors nécessaire d'expliaes
cadres, d'en discuter les contours, de donner Issilmtité de les renégocier sans les figer
institutionnellement.

On le voit, la solution au probleme des contraditdi entre experts ne passe pas par la réduction du
nombre de lieux d'expertise, par exemple en subsiitune unique agence européenne aux multiples
agences nationales. Comme le suggere Demorténiéside dans l'intégration des modalités d'eswas
en chacun de ces lieux grace a I'amélioration @eglards communs. Ces derniers permettent de pértes
seule voix tout en conservant une capacité d'atapiaar les standards sont des conventions guedb
pouvoir évoluer avec I'évolution des connaissandedaut ici pouvoir s'appuyer des communautés
professionnelles solides et vivantes.

« La procédure : le cas des OGM Vignes résistants aurus du court-noue.

La qualité du débat public exige de mettre en pthesestandards clairs, avec des regles de travail
identifiant clairement leurs usages : les auditjpuigliques, les commentaires publics intégrés aux
institutions comme aux USA peuvent entretenir ulieimnide contre-expertise qui consolide l'experiette
contre-expertise est prise en charge dans le @agdis par I'association entre un systéme de daaisbno-
centrigue et des institutions plus polycentriqgsst par exemple ainsi que l'expertise publicuBIRSN
sur le dossier nucléaire est aujourd'hui contreteéia par la contre-expertise de 'ANDRA ou de [ECHUI
produisent des rapports publics sur lesquels peurarailler les associations.

Ce qui est vrai au niveau d'un enjeu national conteneucléaire I'est tout autant au niveau d'une
institution. On peut illustrer les bénéfices deptacéduralisation dans le cas du débat engag€lN&A
autour de lI'expérimentation de vignes transgéniques

Les responsables du débat rattachent la procédlite éaborent au "modeéle standard réflexif”, qui
codifie les cadres de I'expertise et les formem gmrticipation, mais laisse les modes d'orgaimisanterne
et la méthodologie de raisonnement du groupe deitra son initiative. Leur travail débute par un
diagnostic précis du réseau sociotechnigue congamnkes OGM mais aussi par le développement local,
permet d'équiper la participation. Le fonctionnetnédn groupe se déroule ensuite selon des procédures
claires fermement affirmées et respectées, congess composition, le travail qui lui est demanids,
engagements de la DG sur le respect de la procédilmgustification des décisions prises au viialgs'’.

(1) Elle se décline en un ensemble de points. &Xelicite d'abord la commande (et le commanditaien la
distinguant nettement de la mise en ceuvre, etrletste générale de la procédure. Elle place dassscientifiques
responsables de la conférence sous la supendaioncomité scientifique indépendant, veille &dence de conflit
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Méme si les suites de la décision ne sont pas exsnole tensions avec les opposants aux OGM noepart
prenantes du GT et du comité de suivi, elle permlahs des conditions satisfaisantes, de produise de
résultats robustes sur I'essai en plein champaigi@ I'INRA & défendre et mettre en ceuvre une iécis
controversée en dépit des craintes du gouvernesheles autorités locales.

« Letiming et des irréversibilités : les nanotechnogies a Grenoble

La procéduralisation a certes un réle importarmugej, mais elle ne suffit pas si la délibératiorfaie
pas sens, c'est-a-dire ne peut ouvrir sur de "gewwmondes possibles”.

Le cas de la conférence citoyenne sur les nanoddadies suscitée par la communauté métropolitaine
de Grenoble (la METRO) illustre bien la question lan timing. Le VP de la METRO en charge des
nanotechnologies souhaite un débat public pouirécldes conseillers écartelés entre le souhaitvdiole
processus de décision, de favoriser la participgpioblique, le souhait d'éduquer la population I®@ax
promesses des nanotechnologies, mais aussi ddrfaiteaux attaques radicales de PMO. Est organisée
conférence classique de deux journées, qui da@tsttivie par la mise en place d'un débat partiigant
les termes sont a inventer. Les chercheurs a dte emtreprise est confiée proposent de réaliser un
diagnostic de la configuration locale des nanoteldyies en tant que réseau sociotechnique, etmisige
diverses options de débat participatif, qui dewsaithever par des recommandations d'action.

Cette démarche participative a-t-elle pour objedrifconduire a I'acceptation d'un état des chofjas d
acquis ? De permettre a "la société" de mieux dmrér a la direction et au contrble du processus de
développement de la technologie ? D'impliquer legiges concernés dans la négociation et I'élabarati

d'options sociotechnigues alternatives ?

Dans un processus interactif, 'engagement edtlila L'engagement ascendant n'a de sens que s'il
peut avoir un effet sur la décision et la trajeetdechnologique de l'innovation. Cela suppose une
évaluation pas a pas, permettant de reconsidém&séau sociotechnique, par exemple en envisageant
couper certains liens (avec le militaire par exenh@t d'en créer dautres. Or, a Grenoble, beaudeup
décisions descendantes cumulatives ont déja &éspau moment du débat. Le réseau sociotechnitjue es
fortement consolidé par des coordinations multipjgstiennent ensemble disciplines, institutionstigues,
objets techniques parmi lesquels les microprocesgeuent un réle déterminant. Les autorités laalent
en outre peu autonomes et leurs acteurs influentsce dossier fortement alignés sur le réseau
technoscientifique, car ils lisent dans l'implaioiatiocale des nanotechnologies une promesse de bon
positionnement dans la compétition internationdleut cela affaiblit les chances de la conférence
d'identifier d'autres voies de développement demteahnologies a Grenoble (d'autres mondes poskible

d'intérét chez les participants accompagne sonutEment par un “facilitateur professionnel”, met glace une

méthodologie interactive (5 réunions, soit 7 joussr 6 mois) pour favoriser les interactions egtraluation et acteurs,
sans leur donner d'information préalable mais em t#frant la possibilité de faire appel a des dads et a des
documents variés. Elle organise la transparenceélests, assure la publicité du rapport et desl'sidu, et disjoint le
contenu du compte-rendu public de l'usage qui emfaét pas le commanditaire, & charge pour luigieiter ses choix

par rapport a l'avis. Elle compose un groupe dairan rassemblant des acteurs situés représdntantla variété des
visions du probléme en tant que chercheurs, prammteusagers, développeurs, représentants de combdsn
concernées par la technologie en général, maixelnamt les représentants de groupes d'intéréls.cide ainsi un

microcosme fermé et résiste aux tentatives d'itnud'ONG ou de chercheurs INRA qui n'ont pas é®vigs, et

soupgonnent la DG d'avoir construit un groupe deatit & sa botte. (2) La temporalité relativememiglue du groupe
de travail lui permet de s'organiser autour deelzherche d'une définition commune du probléme —eqtie autres

sépare recherche et innovation - et de l'assignat@écompétences et de roles a chacun des pant&ipg® qui leur

permet d'écarter le soupgon de manipulation ebdstruire un intense sentiment de leur resporigabitvers INRA et

les viticulteurs. (3) Le groupe de travail parvi@ntdes conclusions pratiquement consensuellegxéelption de deux
membres qui répondent "jamais méme si" car ilsro®it pas a la capacité de I'INRA de contrblerfemstieres avec

linnovation, la grosse majorité répond "oui maia!l' "oui, si", en faveur a la poursuite de l'expdtation sous
conditions (recherche alternatives en parallélplieation des motifs et limites, supervision parammité indépendant
et pluraliste avec pouvoir de décider de suspermnesultations ultérieures quand la commerciabisatie vins OGM

sera en vue). (4) Le retour de la direction deRMsouligne la distinction recherche/innovationpesitionne ses
missions du c6té de la recherche. Elle reconnaiétessité de diversifier la recherche pour rémoadx besoins des
divers systémes agricoles.



SEANCE D’INSTALLATION DU NOUVEAU BUREAU 30

que celles qui sont déja verrouillées par un puoisszseau d'acteurs et d'objets. Un tel débataitaew une
chance d'aboutir qu'en démarrant trés a I'amoah eiccompagnant le processus de construction daués
sociotechnigue dans toute sa durée, a I'image @&Aanéerlandaise sur le méme objet.

« La séparation entre évaluation et décision

A un certain point, I'évaluation scientifigue neupdaire sens qu'en étant contextualisée. Ce qui
conduit a poser le probleme de la commensural@litite des systemes institutionnels et des disfsositi
techniques qui différent d'un pays a l'autre (largadu boeuf en France et Grande-Bretagne; lesnsgstde
santé en France et aux Etats-Unis; etc.). Celagsmula possible contradiction interne des procgsitelles
gu'elles tendent a se normaliser, sauf a en aacepe interprétation flexible. Ainsi Joly et Barbie
parviennent a la proposition selon laquelle on aet jamais véritablement séparer évaluation etsagci
On le voit par exemple dans la maniére dont I'Eerepmpare du cas du mais Monsanto. En prenant une
décision unique d'autorisation, Bruxelles imposeomportement identique au sein d'un espace agripol
n'est pas homogéne. Or, on peut avoir de bonnesnside refuser dans telle région caractérisée par
l'importance de la culture bio, un paysage ou uaéique agricole donnés ce qui pourrait étre asgodians
d'autres. Devrait alors s'imposer la notion de iglidrgté épistémique, qui pourrait par exemple corela
découpler les questions de consommation des queddi® culture, les premieres relevant de Bruxelgss,
secondes des états membfes

< Temporalité de I'évaluation, temporalité de la désion : I'embrayage sur les
politiques

On l'a dit préecédemment, la temporalité d'impact/it@ovation est trés longue, autant dire trés
déphasée par rapport aux temporalités politiquesir Ravoir une chance d'affecter les traductions
productrices des réseaux qui s'emparent de la smamge pour en faire de l'innovation, il fauddonc
concevoir I'évaluation comme un accompagnement dante cette durée, tout au long des chaines
d'appropriation, ce qui prend du temps et de l'gaegent. Or, la culture politique francaise, faie d
technocratie, de cumul des mandats et de délégati@s présidents-monarques et des maires monadgues
manque de corps intermédiaires, de culture d'affroant (rituel) plus que de compromis, s'accommode
(pour l'instant?) assez mal d'une démocratie coatin

Le pessimiste ne s'impose cependant pas toujoarpe@t a cet égard contraster deux des cas évoqués
plus haut.

Sur les vignes transgéniques, un contrat morapassé entre la DG de I'INRA et les chercheurs
chargés de l'opération. Il ne s'agit pas de détélgudécision au groupe de travail, mais d'échanger
formulation claire de ses recommandations avetigation pour I'INRA de les prendre en compte dgpfa
transparente en fournissant une réponse argumétdgant sa décision au regard des arguments avances
Coincé entre les pressions des biologistes moliéeslat celles de la Confédération paysanne, I'INRA
implante l'essai en suivant les recommandation®rniteifes du groupe de travail, qui lui a donnétear
blanche en termes de recherche mais pas en teeneslatisation, et qui a prescrit que I'expérimgota
soit accompagnée par un comité d'évaluation etidescientifique et par un comité pluraliste.

C'est bien autre chose qui se passe avec les phnotegies a Grenoble, ou le premier déficit de
débat est dans les instances. La ville, le déparienta région, poussés par le CEA et les acteghssiriels
se sont en effet engagés dans le "techno-optimidridée de débat public intervient donc en boutalgrse
comme outil de légitimation et PMO peut tirer & via dépit des recommandations du rapport, quiqeep
de possibles alternatives et invite a engager userehle d'initiatives pour tester de possibles
infléchissements de la trajectoire technoscientdiga conférence citoyenne ne parvient pas a gmbsar
la décision publique. La METRO la traite avec desiture, trahissant ses propositions en concluant |

12 Cette notion de subsidiarité rencontre cependsmirsites sur les problémes planétaires commedegement
climatique. Il difficile ici de donner beaucoup a®rge de manceuvre au local !
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processus par quelques conférences d'informatioffiées a un cabinet spécialisé en communication
scientifique.

Conclusion

Au final, les expériences intégrales, engagéesmps utile, se développent plus souvent a l'inigat
des groupes concernés qu'a celle des autoritéggpedl Ce qui tend a entretenir la dérision enwers
modele "post-moderne”, rabattu sur des tentativgriies de séduction ou de force. C'est par exelmple
point de vue de D. Pestre, qui, suivant Foucault slans l'avenement des dispositifs de gouvernance
participatives une nouvelle forme de gouvernemiétal et non un idéal de démocratie - poudre auxy
incapable d'influer sur la direction de la conraig® technoscientifique, gouvernée de fait pamachés,
les administrations, les cours de justice, etc.

De facon générale, les analyses de la relatioe @nticessus participatifs et décision publique pativ
étre jugées décevantes. Non du fait de l'irratithadles parties prenantes ou de leur manque d'engad.
Mais plutdt du fait de I'ambivalence du politiquéear égard et de la résistance des intéréts édgnes) qui
exigent des acteurs des efforts considérables gonposer. Ces efforts se retournent souvent cdatre
confiance qui pourrait s'investir dans ce type idpaskitifs, car ils peinent & "civiliser" la rewiication en la
faisant échapper au pur rapport de force entremisnau bénéfice d'une relation agoniste entreradires
capables de se réconcilier sur des cadres dett#iiniommuns du probleme.

Mais le débat public existe, c'est un fait, avecidzesse, ses exces, ses biais. Ce constat intitet
le moins a ne pas avoir une conception figée deagperts, mais a en soutenir une vision polymorghe,
tenter de se glisser dans cette réalité en en a@paht une lecture moins timorée, plus positivels pl
accueillante a l'initiative, en particulier en en@geant notre milieu associatif fort et vivant,pise avec
tous les problémes, et en le traitant comme ursouese et non, de fagon contre-productive a toasdég
comme une contrainte.
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LES PRINCIPAUX ENSEIGNEMENTS DES COLLOQUES
« TERRITOIRES ET ELEVAGES »

INTRODUCTION

par JacqueBrulhet?

Depuis le début de I'année 2014, la section 3 drions animales » a pris linitiative d’'une
réflexion approfondie sur les rapports entre legttéres et les élevages, avec I'objectif de censaun
collogue sur cette problématique a la fin de 'an8615.

Pour tenir compte de la diversité des territoir@scernés, et dans un contexte de réforme tertigoria
il a été décidé d’'organiser une séance finale djonmée a Paris, au Sénat, précédée de plusengsntres
régionales, permettant une appréhension de cekepreb au plus pres des acteurs concernés.

Ces rencontres régionales ont finalement été pnugkes a l'occasion de manifestations nationales
ou régionales concernant I'élevage : le Space aé®rie Sommet de I'élevage a Clermont-Ferrane et |
salon Agrimax a Metz.

Pour organiser ces événements, un groupe de tfaviailun comité de pilotage ont été constitués au
sein de la section 3, associant les membres dawseetions intéressées (S 10, S7 et S4), et dsautre
partenaires (GIS Elevage demain). Le comité detggj® d’une douzaine de personnes, s’est réunisg foi
entre décembre 2014 et juin 2015.

Localement, une petite équipe a organisé et préparédifférents programmes avec des partenaires
nationaux (Inra, Institut de I'Elevage) et locau@hémbres d’Agriculture); les rencontres régionaes
déroulant sur une % journée, au sein des manif@sathoisies.

Ainsi, les travaux se sont d’abord concrétisédgmrois rencontres régionales suivantes :
v' Le 17 septembre 2015 lors du SPACE a Rennes,
v' Le 9 octobre 2015 lors du Sommet de I'Elevage an@at-Ferrand,
v' Le 16 octobre 2015 lors du Salon Agrimax a Metz.

Ces rencontres régionales ont eu un vif succespupgnt entre 80 et 150 personnes, dont de
nombreux professionnels du secteur, des éleveas,étlis, des académiciens, des enseignants et des
étudiants. Chaque rencontre comprenait des exgesésaux de nombreux témoignages et une table ronde
qui a génére plusieurs débats.

La réflexion s’est poursuivie par un colloque na#iba Paris tenu au Palais du Luxembourg, toute la
journée du 13 novembre 2015. Débutant par une sBelposés géneéraux, il s’est poursuivi par la,
comprenant synthése des rencontres régionaleg ¢able ronde finale. Plus de 120 personnes yssigta.

Enfin une séance de restitution s’est tenue a t&ogie d’Agriculture le 13 janvier 2016 pour tirer
tous les enseignements et toutes les conclusioosttéelongue réflexion.

! Membre correspondant de I'’Académie d’AgricultuseRiance. Vice-président honoraire du CGAAER.
C.R.Acad. Agric. Fr., 2016, 102n°1.
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Il est rappelé que tous les détails des travawxdi@poramas projetés et les différentes présengati
lors des 3 rencontres régionales, du collogue &hak la séance de restitution figurent sur kisiiernet de
I’Académie d’Agriculture de Francenwwacademieagriculture.fr

LA REFORME DES COLLECTIVITES TERRITORIALES :
PRIORITE AUX REGIONS ET INTERCOMMUNALITES

par Jean-Paulamet*

L’Acte Il de la décentralisation commence ave®lalu 16 décembre 2010 sur la réforme territoriale
L’architecture globale de cette loi distingue troigeaux :

» Le bloc local comptant les communes et les internanalités

» Un bloc intermédiaire avec les départements g€lgions

» Le sommet comportant I'Etat et I'Europe.

L'essentiel de la réforme repose sur la généraisate la coopération intercommunale et sur I'érapcg,
en son sein, de nouvelles structures : les méspol

Cet ensemble sera modifié par la loi MAPTAM du 2imvier 2014 qui modernise I'action publique
territoriale et affirme encore plus nettement lie ides métropoles.

Elle définit les compétences territoriales sur la @connaissance d'une collectivité chef de filavec un
réle important dévolu a la région.

La région est aussi chef de file pour :
- I'aménagement et le développement durable
- la protection de la qualité de I'environnement
- le développement économique
- laformation professionnelle et I'apprentissage
- la coordination des acteurs du service public e@jbloi
- l'aide aux exportations
- lintermodalité dans les transports
- le soutien a I'enseignement supérieur

Le départementest chef de file pour les politiques d’aide saxiet la solidarité entre les territoires.

Les Communes et les EPCs$ont chefs de file pour :
- les services de proximité
- le développement local
I'aménagement de I'espace (notamment les réeglebatismes)
- la mobilité durable

Il est créé une Conférence territoriale de I'actiablique présidée par le président du Conseibrégiet a
laquelle participe le préfet de région quand I'Estt concerné.

Il est aussi institué, en tant que de besoin, ongention territoriale d’exercice concertée d’'unenpétence.

! Membre de I’Académie d’Agriculture de France.
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Le renforcement du fait métropolitain concerne dammunautés de plus de 400 000 habitants dansirene a
métropolitaine de plus de 650 000 personnes.

La loi du 16 janvier 2015délimite les nouvelles régions et entités teridles et fixe les dates des élections
départementales et régionales.

La loi NOTRE du 7 aolt 2015:
- supprime la clause de compétence générale porgdems et les départements
conforte les communes de leur capacité a pouvpandre aux besoins quotidiens des citoyens
rationalise I'intercommunalité :
* le seuil minimum pour créer une EPCI a fiscalitégoe est porté a 15 000 habitants
* augmente les compétences des intercommunalitéssfte) maisons de service au
public)
» renforce l'intégration communautaire
- renforce les responsabilités des régions, notamrpantl’élaboration d’'un schéma régional en
matiere de développement économique, d'innovatiod’iaternationalisation (SRDEII) et par la
coordination de toutes les actions en faveur deofiémie et par un transfert des compétences
détenues par les départements dans ce domaine.

Rappelons que la Région élabore également un sctégioemal des infrastructures de transport.

Sa compétence, en matiére de formation profesdienest étendue dans la détermination des beswiErs
le Plan régional de développement des formatioofegsionnelles.

La région élabore également un plan régional degmtéon et de gestion des déchets.

Elle a en charge le schéma régional d’aménagerdentdéveloppement durable et d’égalité des teresoir
(SRADDET).

La Conférence territoriale de I'action publique

Dans chaque région, une conférence territorialéadtion publique est chargée de favoriser un d@gerc
concerté des compétences des collectivités tealiésy de leurs groupements et de leurs établisgsme

Le président du Conseil régional est présidenadednférence.

L'Etat confie aux régions tout ou partie la gestes programmes européens soit en qualité d’atitdeit
gestion, soit par délégation de gestion. C’esti ajus les actions relevant dfi"2pilier de la PAC sont sous
la responsabilité des conseils régionaux.

Le Conseil régional concourt a I'élaboration eeaécution du plan de la Nation.
Les compétences en matiere de culture, de sporiputesme, de promotion des langues régionales sont
partagées entre les régions et les autres coiléstiterritoriales.

La dynamique qui se dégage de cette nouvelle orgaation territoriale

Deux péles renforcent leur pouvoir : les régiongestintercommunalités (particulierement les méiteg).
Les départements se réduisent voire pourraienadifipe en tant que collectivité territoriale (maisn
comme circonscription administrative de I'Etat).

Un département en voie de rétrécissement
Les compétences du département se cantonnent dodesons sociales et sont susceptibles d'étre
transférées aux communautés de communes et aupoiés qui en feraient la demande.

Le département est chargé d'organiser, en quaditéhef de file, les modalités de I'action commues d
collectivités territoriales pour :
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- laction sociale, le développement social et la tdbotion a la résorption de la précarité
énergétique ;
- l'autonomie des personnes ;
- l'accueil des jeunes enfants ;
- la solidarité et la cohésion territoriale :
* notamment I'entretien des routes départementales
» la construction et I'entretien des colleges
» l'organisation des transports d’éléves handicapés
* I'exploitation des ports maritimes et de péches
» lintervention en matiére économique dans le respecschéma régional de développement
économique (SRDEII)
» la participation, a leur demande, au financemenprdgets assurés par les communes et leurs
groupements.

Les compétences en matiére de culture, de spompuiesme, de promotion des langues régionales sont
partagées entre les départements et les autrestootés territoriales.

L'Etat et le département élaborent ensemble unrmsahdepartemental d’amélioration de I'accessibiiés
services au public.

Il est aussi consulté pour avis par I'Etat ou lgiogé dans toute une série de domaines : urbaniziokes au
logement, création et aménagement des lycées, stiaiion de I'Etat dans le département.

Le renforcement de I'intercommunalité

Par ailleurs, les établissements publics de cotiparintercommunale avec fiscalité propre voientrée
compétences mieux explicitées mais aussi renforapes s'agisse de la communauté de commune (au
moins 15 000 habitants), de la communauté d’agglatiodh (formant un ensemble de plus de 50 000
habitants), de la communauté urbaine (formant semble de plus de 250 000 habitants) ou des mé&opo
(plus de 400 000 habitants dans une aire urbaimpdudede 650 000 habitants).

L'exemple dela métropole est celui qui illustre le mieux la dynamique dunfoecement de I'échelon
intercommunal.

Ces métropoles bénéficient de I'ensemble des campés reconnues aux communes et de la clause de
compétence générale.

Les EPCI contenues dans l'aire métropolitaine dapaent, la métropole se substitue a eux de pheiih.

Elle hérite du département ses compétences enrendgéransport scolaire, de routes, de zonesidtécet

de la région, celles relatives a la promotion éadiqae du territoire a I'étranger.

La métropole exerce de plein droit
- le développement et 'aménagement économique Setotallturel ;
- I'aménagement de I'espace métropolitain (planifaaurbaine des sols) ;
- la politique locale de I'habitat ;
- la politique de la ville ;
- la gestion des services d'intérét collectif ;
- la protection et la mise en valeur de I'environnetret la politigue du cadre de vie.

L’Etat peut déléguer par convention, a la métroppiieen fait la demande, les compétences suivantes
- Tattribution des aides au logement et toutes tdgigues en faveur du logement
- la propriété, I'entretien et la gestion des graégisipements d'infrastructure.

La métropole peut, par convention passée avecpartgment, exercer a I'intérieur de son périméneljeu
et place du département, tout ou partie des compe&teen matiere :
- d'action sociale d'aides au titre du fonds de soli@ pour le logement, I'aide aux jeunes en
difficulté ;
- de consultation et d’entretien des colléges ;
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- de gestion des routes départementale ;
- de développement économique, de tourisme, de ewdtude sport ;
- de zones d’activités et de promotion du territeirele ses activités économiques a I'étranger.

Elle peut, par convention passée avec la régioatcer en lieu et place de celle-ci tout ou parts d
compétences en matiére de lycée et de développ&rambmique.

Méme si I'émergence du niveau intercommunal prenmracertain temps pour prendre consistance, et ce
d’'autant plus que le champ de chaque intercomnténsdira étendu, il en résultera que I'organisation
territoire, tant sur le plan économique que de €aagement de I'espace et de la planification dés so
dépendra, en grande partie, d'un dialogue entrehd&®n régional et I'échelon intercommunal et
métropolitain ?

Une redistribution forte des activités économiquesur notre territoire depuis 30 ans

Je partage I'analyse de Jean Vidba ¢ territoires a penseaux Editions de I'aube).

La géographie économique francgaise, depuis la grenidi de centralisation (1982), a évolué rapidene¢
d’'une maniere imprévue : on a assisté a une mugraesles villes au moment ou Paris et I'lle-de-Eean
devenaient une ville globale aux fonctions nouge(lelationnelles, ludiques, culturelles) perdaeu p peu
ses fonctions de production industrielle et expatsgindustrie vers les Régions. Lyon, Marseilleer®ble,
Toulouse, Nantes, Lille et Bordeaux sont entréess dia temps des grandes métropoles qui lient wsitesy
entreprises, culture, mobilité, art de vivre etinations.

« Cette nouvelle organisation sociale et horizenti# la production et de la société intégrée aspace
productif mondial plus ouvert ne peut étre pensdes da mobilité qui a saisi la société. L'économie
présentielle (ou résidentielle), 'économie tougse et celle de la retraite ont favorisé le dépplment de
territoires faiblement productifs mais accueillarts art de vivre, notamment vers le Sud et lesdgsn
régions touristiques. La chance de la France estcgs régions attractives en art de vivre sontagtiep
distinctes des régions de production ... ».

Schématiquement, une part de la production desteridbrd et de I'Est vers le Sud et 'Ouest et authw
bassin parisien.

La question ne porte plus sur les frontieres destdiees mais sur leurs moteurs de développement e
structurant nos appareils de décision autour desopules, poles de développement entre entreprises,
formation des hommes, gestion des investissemedeseaspaces.

En termes de développement et de cohésion, le eaégion-métropole est nécessaire pour que ne se
constitue pas cette anti métropole de périphégielépartement rural), ou les extrémismes progre&sete
de fraternité et de projet de vie.

Le temps est venu de « la ville ou de I'agglomérati aménageuse et politique : ce qui manque, alest
corps politique pour porter un projet pour cetleeétalée intégrant jusqu’aux extra-urbains.

Il faut délibérément abandonner le schéma d’uniglaxité territoriale assumée par I'Etat centrafa@te en
sorte que les acteurs économiques et politiquégrient des schémas de développement incorporaestou
les dimensions du développement durable. Les regpies de I'élevage doivent relever ce défi dans un
nouveau contexte institutionnel territorial.

Ce que ces journées en région ont démontré, axesprise de conscience déja importante par lesiraoti
monde agricole des nouvelles donnes de la déceatiah, avec un rdle central joué par les conseils
régionaux, pour le développement de l'agricultureles I'élevage, amorceé d'ailleurs grace au nouvédes
joué par les régions dans la mise en ceuvre®dupdier, résultant des plans régionaux de dévelommre
rural pour la période 2015-2020 . Par contre, laeskpn descend au niveau infrarégional, si de rrenres
initiatives existent comme les deux exposés susvambnt lillustrer tant au plan économique
gu’environnemental, voire dans la planification Keccupation de l'espace, la présence proactive des
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professions concernées est rendue difficile pandHiplicité des lieux de décision et de planificatqui, de
plus, ne sont pas toujours accessibles et qui seppadonc une forme de construction d’influence a
imaginer ?

TERRITORIALISER SANS CONFINER
CONJUGUER LE LOCAL ET L'INTERNATIONAL

par ClaudeBéranger*

Dans le contexte des nouvelles dynamiques tealtsi liees au regroupement des régions, au
développement des métropoles et a I'accroisseneetd glace des intercommunalités, les exploitatiein

les filieres de production sont amenées a renfoleer ancrage territorial, leur dialogue avec les
collectivités territoriales et avec les consommeged@gionaux. Elles doivent toutefois éviter g tvouloir

se replier sur le marché intérieur, mais resteredes aux marchés européens et internationaux. Ces
évolutions ont été particulierement illustrées g démarches rencontrées dans les divers cofioque
régionaux organisés par I’Académie en préludesédance du 13 novembre au Palais du Luxembourg.

La territorialisation des filieres de productions

Elle s'effectue depuis plusieurs années et se remfou s'initie selon diverses modalités passéegnc
revue.

- Au niveau local se développent les ventes directes par les producteurs aux
consommateurs, soit dans le cadre contractuel Adesciations pour le Maintien d'une
Agriculture Paysanne (AMAP), soit a travers les chés locaux ou des boutiques collectives de
producteurs implantées localement ou en villees dentes directes s'effectuent aussi auprés
des détaillants et restaurateurs.

- Le développement des produits AOC, IGPet globalement sous SIOQ, valorisant qualité,
diversité, typicité et terroirs, créent et proteigeges ancrages territoriaux non délocalisables, Des
régions, comme I'Auvergne-Rhéne-Alpes, en ont failepuis plusieurs décennies, un axe
principal de leur politique de développement dedpits & haute valeur ajoutée et des terroirs
correspondant. Cela fut couronné de succés puitguegion Auvergne-Rhoéne-Alpes est
aujourd’hui la premiere région de France pourAe€xC et SIOQ et la seconde pour les circuits
courts, I’Agriculture Biologique et les activitée diversification.

Ces produits et leurs terroirs peuvent et ont sousegendré des dynamiques locales valorisant
tout un panier de biens et services territoridiés au patrimoine des lieux, moteur d’'activités,
de résidences, de tourisme et de gastronomie.r@@cement des liens de I'élevage au territoire
suppose, pour réussir, la construction d'un protectif et une coordination des acteurs,
associant les partenaires publics et privés daesgauvernance commune. De nombreuses
petites régions en sont 'exemple (Aubrac, Beaufauges, Jeune Loire, Mézenc, Vosges, Jura,
pays de St Félicien en Ardéche...)

- L'organisation collective de circuits courts en patenariat avec les collectivités territoriales
se développe actuellement de facon notable en \assuter un approvisionnement local des
villes, en particulier pour la restauration colieet C’est ce que promeut I'association Terres en
villes depuis 2000 dans maintenant 28 aires urbtirgéexemple de Grenoble-Alpes-Métropole

! Membre de I’Académie d’Agriculture de France, dieair de recherche honoraire de I'INRA.
13 Dont Grenoble, Lyon, ST Etienne, Chambéry, RenNestes, Lorient, Metz, Nancy, Strasbourg
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présenté au Sommet de I'élevage a Clermont-Ferandignificatif des possibilités existantes.
Ce territoire métropolitain est un territoire dédge, en grande partie de montagne (34 sur 49
communes) avec des zones maraichéres, céréaliéreserbageres qui impliquent 210
exploitations diversifiées (dont 75 % en élevagé@h en vente directe). Il fait I'objet d’'une
politique publigue par une délibération cadre viahott le potentiel agricole pour des produits de
gualité et déployant une stratégie alimentaireaigtoire, avec des moyens dédiés, Renforcés
par les nouvelles compétences (abattoirs, MIN}tilemvisagé de passer d’'un marché de niche a
des filiéres territoriales grace a des investissgsnet des actions bien ciblées (équipements de
transformation-conditionnement des produits etedgaupement de I'offre, accroissement de la
part des produits locaux et bio dans la restauratimlective...) et en coopération avec des
territoires voisins.

De grandes villes comme Turin en Italie ont ataiside ce type de démarche un axe fort de leur

politique alimentaire

- Des circuits courts industriels: il s'agit d’'un nouveau concept, porté par lelseris
industrielles avec de plus modestes, pour dévetopies produits de provenance locale,
transformés localement, mis en marché selon unead®m de différenciation adaptée aux
consommateurs du territoire. |l se concrétise daxemple du projet en cours en Auvergne
pour I'engraissement des bovins, engagé par 'URégionale des Industries Agroalimentaires
d’Auvergne (URIA}* et la Région Auvergne, mobilisant les filiérestiattielles et artisanales
de viande. La création d'une filiere d’engraissetrde bovins en Auvergne-Rhone-Alpes est
justifiée par le fait que la région ne produit di@® de production francaise de bovins finis,
alors qu’elle fournit 27% des animaux maigres etgwopour I'engraissement. En outre, les
volumes de viandes abattus dans la région dépdsspraduction locale Une filiére de viande
bovine performante et compétitive, davantage sseéeri s'impose donc en associant les
principaux abattoirs régionaux, les coopératives pgroducteurs et les pouvoirs publics, dans un
souci de répondre principalement a la demanddaes@nsibilité des consommateurs régionaux,
ainsi gu’aux débouchés extérieurs. Les moyens diygnir reposent sur i) La création d’'une
caisse de sécurisation pour donner de la vigbdiix acteurs. (i) L’amélioration d’ateliers
d’engraissement existants et la création de nowve@ii) I'amélioration de l'efficience de
I'élevage et de I'engraissement (choix des racesyeilioration génétique et nutritionnelle) (iv)
L’amélioration de la compétitivité des abattoirattliers de découpe.

Cette re-territorialisation de I'engraissement ique# notamment des complémentarités avec les
productions locales d’herbe et de céréales etmigntien d'un réseau d'abattoirs, voire la
définition de nouveaux types d’animaux valorisaienb’herbe péaturée. Elle apparait comme
une évolution possible dans les filieres indudegl compte tenu des complémentarités des
différents territoires de la nouvelle région et ldmportance de la consommation urbaine.
Cependant ces filieres restent ouvertes sur lessatérritoires et métropoles francaises et vers
I'exportation. Elles sont susceptibles de déviedatal a I'exportation selon les marchés. Lors
du colloque de Clermont le débat entre ces nouveagxits courts industriels et ceux qui
s'appuient sur les collectivités locales est resiéert.

L’ouverture internationale se conjugue avec la terntorialisation.

En restant dans le cas ldeproduction de viande bovinefinie, il s’agit de s’adapter a la demande moredial
actuelle et aux nouveaux débouchés qui s'ouvreotanmment autour du bassin méditerranéen (poids de
carcasse, état d’engraissement, couleur de la&iafhdCela remet en cause certaines races a vidade
lesquelles la vitesse de croissance, le formae ehihimum de gras ont été sélectionnés, produidast
carcasses trop lourdes et trop maigres pour legh@srinternationaux et des animaux ne pouvant plus
s'engraisser au paturage. Des races rustiquesr@insecroisements entre races devraient étreifses par

14 présidée par Jean-Claude Guillon, venant de Liaiagt ayant I'expérience du pole végétal et deé&alisations
régionales
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cette conjoncture. Elles pourraient simultanémemtespondre a certaines préférences de consommateur
locaux (exemple des viandes Aubrac)

Les filieres de la région Grand Est qui veulent ntenir I'engraissement des bovins dans la région
s’orientent dans ce sens. La coopérative EMC2, ptrara I'écoute de I'aval et capter des marchésubo et
internationaux, en répondant notamment aux besdada grande distribution, s’est lancée dans la
production de carcasses de 350 kg avec des anigraisés Hereford x races laitieres. Elle veut ainsi
répondre a une demande de « viande tendre, rougedas animaux élevés a I'’herbe » et dont les eaosc
permettent un calibrage en barquettes. Une démarthblable se développe avec les animaux Salers pou
répondre a la demande d’Intermarché. Pour Intetloeraine, la Région présente des atouts si lesélsy
savent s’adapter a une demande de viande moine ehgras seulement a la boucherie traditionnete. E
outre, dans la perspective d’agrandissement depdeux allaitant, les races « faciles d’'élevagent a
rechercher.

Dans le cas déa filiere laitiere, il s’agit a la fois de valoriser au mieux lesrfrages AOC, IGP et de
marques, mais aussi des produits de masse exiestta

Dans la région Auvergne-Rhéne-Alpes plus du quartadproduction laitiere régionale sont sous SIOQ,
contre 10 % en France ; 15 des 28 AOP fromagesdeev frangaises sont produites dans cette régpin,

45 % du volume produit. La production fermiereiggiortante (6% contre 1% en France).

La région “Grand Est” est concernée par 6 fromatgesache AOP, mais 2 fromages, le Munster et le
Brie de Meaux dominent sur les départements de o&giion, en surface (44 % de la superficie réed@ret

en tonnage (13000T soit 7 % de la production dudiila région). Les AOP qui ont un pied dans lar@r

Est totalisent pres de 18000 tonnes soit pre®D#e tlu volume des AOP vaches.

Cependant la bonne valorisation de ces produifgert® de la rigueur des cahiers des charges,
périodiquement révisés avec exigence quant auxittmmglde production, de fabrication et d’affinag@)si

gue des structures de transformation et de misaagnhé. Ces produits comme ceux des grandes marques
commerciales sont consommés localement, mais dassi toute la France, en Europe et pour certains a
I'exportation.

Pour les produits plus conventionnels la régiontdnee est bien organisée et peut sans doute sadsp
résister a la crise actuelle des prix de ventes e régions moins laitieres du Grand Est et d&kgme-
Rhoéne-Alpes sont davantage fragilisées par la finrégime des quotas laitiers. La distinction [t
montagne n'a pas tenu ses promesses et fait Idhbjeteffort de réappropriation par les productedus
massif central. La poudre de lait et le beurre sooimis a l'instabilité du marché mondial, en cditipé
avec les autres pays notamment pour le grandhé@atdnois ; la mise en place de politiques déepariat
serait nécessaire pour échapper a ces aléas.v@tsstles produits transformés, tels que les psutkdait
infantiles et des fromages banaux peu couteux, lguaroduction devrait s’orienter pour satisfaires de
marchés européens et internationaux. Dans cettest@ngagent en Lorraine I'Union laitiere de la Idewet

la coopérative de I'Ermitage.

Nous avons donc constaté dans ces colloques upatg@obt un dynamisme encourageant au niveau des
productions bovines et de leurs filieres que peuven veulent favoriser les collectivités régiomsalket
locales. Les territoires peuvent valoriser daagatles produits et contribuer ainsi aux emploisatis et
indirects et aussi en partie a la rémunérationagesnités positives assurées par I'élevage desvbesb.

Les services multiples rendus par I'élevage auxtdées, mis en valeur au cours de ces collogdesent

en effet étre soutenus et rémunérés par les iezgtexploités et entretenus notamment par lesveds.

Le seul marché ne peut rémunérer ces services, inaigpartient donc aux collectivités régionales,
nationales et européennes d'y contribuer égaleméntle font déja en partie mais les dynamiques
territoriales en cours peuvent le favoriser.

15 Brie de Meaux, Brie de Melun, Munster, Chaource, Las@t Epoisses
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URBANISATION ET ELEVAGE
ENTRE CONFLITS D'USAGE ET SYNERGIES

par GérardMaisse, Jean-MicheBesancenot, MauriceBarbezant et PierreThivend*

Les territoires de la France métropolitaine sonpleme mutation socio-économique avec le déveloepe
d'un phénomene de péri-urbanisation qui concerfe @5 la population et 77% des exploitations agesol
Le concept de territoire renvoie au mode d'utilisate I'espace; la France agricole a laissé leepdaune
France urbaine et péri-urbaine dans laquelle tass ditoyens, qu'ils soient citadins ou ruraux, sont
utilisateurs de I'espace rural et ont un avis 'stifisation de cet espace.

L'urbanisation des campagnesose notamment des questions sur le partage diefan relation avec la
croissance démographique et les différentes aesivitconomiques. L'artificialisation des sols s¢ éai
premier lieu au détriment des terres agricolesrepiésentent la premiere réserve fonciére des comsnu
Entre 2000 et 2010, environ 900 000 ha de SAU tEnpérdus par I'agriculture, soit 3% de la SAU oral.

Le Schéma de cohérence territoriale (SCoT) est utii de concertation efficace pour aider les
intercommunalités a I'élaboration de leur Plan llatarbanisme tout en prenant en compte les digerse
activités du territoire. Par exemple, le SCoT dysPde Rennes a développé les concepts de «ville-
archipel » et de « champs urbains », en s'appwgtantine réflexion prospective associant colle@sviet
agriculteurs. L'influence urbaine sur les prix thyses agricoles est un facteur non négligeabldégeise de
I'élevage au profit des grandes cultures et dearesl spécialisées; plus on se rapproche du pbinmplus

le prix de la terre agricole est élevé ce qui péadk€levage.

L'urbanisation des esprits est un phénoméene caractéristique du péri-urbairseuenforce avec l'arrivée
d'anciens citadins dans l'espace rural. Cette Bonlypose des questions relatives au « vivre enlgemb
comment concilier les contraintes des différentbitaats, comment mettre en synergie leurs apports,
compétences et besoins, comment éviter le comftieesensibilité agricole et sensibilité urbairensl le
rapport aux animaux d'élevage, comment éviterriesmpréhensions sur le statut de I'espace rueal, b
public réserve de naturalité et de biodiversitérpesi uns et propriété privée, outil de travail pies autres ?
Les relations entre urbains et agriculteurs-éleveerviennent de plus en plus fréquentes autouuestions
variées comme le développement des loisirs équedareprotection des ressources en eaux (exemple du
partenariat entre lI'agence de bassin Rhin-Meuksepebfession agricole du Grand Est), I'entretiea dones
humides, la production d'énergie renouvelable todakemple des méthaniseurs collectifs), les dscui
courts de commercialisation (exemple de la démadehidunion Régionale des Industries Agroalimergsir
d’Auvergne, pour le développement de produits lgcatansformés localement, mis en marché selon une
démarche de différenciation adaptée aux consommsadevterritoire)

! Membre correspondant de I'Académie d’Agricultuee France. délégué régional & la recherche et éctmologie
pour la Bretagne.

2 Membre de I'Académie d’Agriculture de France, ancDirecteur de la Maison de I'élevage de I'llektance.

¥ Membre correspondant de I'’Académie d’AgricultuseRtance. Ingénieur général honoraire du GREF.

* Membre de I'’Académie d’Agriculture de France. Bteur honoraire d’Agrocampus Rennes Directeur daaehe
honoraire de I'INRA.
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En territoire péri-urbain, la gouvernance doit condlier Iégitimité professionnelle des éleveurs,
Iégitimité des autres acteurs économiques et |égitité citoyenne des habitants.La diversité des
situations territoriales impligue une diversité déponses a construire dans un dialogue local ri@ge
ouvert. Les lieux de dialogue ne manquent pagphéient aux élus locaux de les faire vivre dansddre
des nouvelles dispositions définies par la loi N@TdR 7 aolt 2015.
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LES RELATIONS ENTRE LE CHANGEMENT CLIMATIQUE ET L'A  GRICULTURE

CHANGEMENTS CLIMATIQUES GLOBAUX : LES LECONS DE LA COP21 ET LEURS
IMPLICATIONS POUR L'AGRICULTURE.

par HervéLe Treut!

La COP21 a été saluée comme un indéniable succedgzonégociateurs francais. Elle constitue une
validation unanime, par I'ensemble des gouvernemeéntla planete, d’'un diagnostic qui est porides
conséquences extrémement fortes qui sont mentisnégalement de maniére explicite dans les textes
finaux : se priver de I'usage du charbon, du pétatldu gaz naturel durant la deuxieme partie deémte.

La COP21 a cependant été aussi marquée par plusiébats. Les intentions de réductions d’émisgiens
gaz a effet de serre des différents Etats (lesBOMN, une des nouveautés de cette négociation) sont
insuffisants pour rester sur ce que I'on a appel®ute des 2 degrés : comment les augmenter payssdu

Sud souhaiteraient a la fois des objectifs plugéddlimiter le réchauffement & 1.5°C plutét qUER et une

aide pour s’affranchir de leurs difficultés propreomment cela est-il possible et selon quelledatitgs ?

Cet exposé essaiera d'identifier les roles multiglae prennent dans ce contexte I'usage des sds@e

de l'agriculture (présents a la fois dans les &ffaf'atténuation des émissions de gaz a effet de,se
d’adaptation aux changements climatiques, ou demselchniques de captation/séquestration du ogybon
ainsi que les besoins d’expertise que cela implpur le futur.

1 Membre de I'Académie des Sciences.
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CHANGEMENT CLIMATIQUE ET PRODUCTION AGRICOLE.

par AndréGallais' et AndréNevelf

Compte tenu de la vitesse d'évolution des changsmamatiques a l'origine de probables baisses
de rendements et de délocalisations des cultuess:1ats, les chercheurs et les agronomes dojvent
rapidement se mobiliser partout dans le monde

Les changements climatiques auront inévitablemesttdnséquences importantes sur I'agriculture natedi
avec,
- souvent des baisses de rendements, ou une fortgtiom dans leur progression,

- une modification de la localisation de diversegdpations

Les solutions pour y faire face se situent a dévsaux :
- une adaptation des techniques culturales et dé&&nsg's de cultures,

- un choix d'espéces et de variétés cultivées midapgtaes.

1. Les effets du changement climatique sur les cules

1.1. Une réduction de la progression, voire une ksse, des rendements moyens

Il est vraisemblable que, malgré I'accroissementadix de CO2 dans I'atmosphere, les changements
climatiques auront des effets négatifs sur leseamhts de la plupart des cultures. Ceux-ci devrbiaisser
dans les zones les plus touchées par la sécheregsar des températures excessives pendant ladpério
végétative. Sachant que leur pluviométrie est thfde, ce sont les régions de part et d'autretrgdques
dont la production agricole sera le plus menacéeut-Btre peut on craindre aussi dans de nombreuses
régions du monde la multiplication d'évenementgéemés comme les cyclones ou les inondations qui
détruisent les récoltes.

En revanche, d’'autres régions peuvent bénéficiemeidleures conditions de production. Ce sera le
cas des régions plus arrosées ou devenues moidssird.es plantes cultivées dans ces régions puurro
profiter d'une saison estivale plus longue, d'urteotpsynthése améliorée et d’'une pluviométrie plus
abondante. Il s’agit des zones tempérées les pliergrionales de I'hémisphére nord (et leur syiopdr
dans I'némisphére sud mais elles y sont peu étashdBeut-étre les régions au climat équatorialrgezies
aussi bénéficiaires de ces changements. Mais sties souvent couvertes de foréts denses qu'il est
souhaitable de préserver.

Les cultures d’hiver (blé, orge, colza...) sont phamcernées que celles de printemps (betteraves a
sucre, mais...) surtout si celles-ci peuvent béreifidiune irrigation de complément. Depuis 15 ams, e
France et en Europe, la progression des rendemeri® montrent un fort ralentissement, dont dedéde
50 % peut étre expliqué par le réchauffement clopat (voir graphique en annexe). Une plante conanme |
mais est moins affectée que le blé, du fait quiafieéficie de semis de plus en plus précoces qupensent
plus ou moins un effet négatif du réchauffemenisroa observe aussi un ralentissement dans lagssign
des rendements pour cette espéce (Figure 1). Eamgke, la culture de la betterave sucriere béréfici
pleinement du changement climatique, puisque lgrpssion des rendements en sucre n'a jamais & aus
élevée, et que plus de 60 % de cette progressiait dae a un allongement du cycle végétatif pasemis
plus précoce permis par le réchauffement.

! Membre de I’Académie d’Agriculture de France, Reseur émérite d’AgroParisTech.
2 Membre de I'Académie d’Agriculture de France, ancidjoint au Directeur de I'Agriculture et des IEdlivités
locales de la Caisse national de crédit agricole.
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Au niveau mondial, la culture du blé est sans ddatplus menacée. Car cette culture est souvent
implantée dans des régions ou la pluviométrie éfst fhible. Ainsi dans le sud de I'Europe et au Madg,
dans les plaines d’Amérique du Nord au pied destagmes rocheuses, en Russie, en Ukraine et satiout
Kazakhstan, ou encore en Australie. Pour le rigf tipendra des volumes d’eau disponibles et de leu
pérennité. Mais on observe aussi un ralentisseraargartie d au réchauffement climatique.

Au total, il semble probable que les hausses dderaant ne compensent pas les baisses bien au
contraire. Un résumeé des différentes études pubfiie dans le dernier rapport du GIEC indique Hate
gue, dés 2030, les régions et cultures qui subidest baisses de rendement seront plus nombreuses qu
celles bénéficiant du changement climatique.

1.2. Une nouvelle répartition des productions sur territoire

Le réchauffement climatique et ses diverses comsémgs physiques comme la modification du
régime des pluies ou la montée des eaux des océadsiront a de multiples adaptations de la réjuamti
des cultures dans le monde. Les évolutions qu’om gensidérer comme probables sont,

- La quasi-disparition des cultures dans les zonedimat déja trés chaud et insuffisamment arrosées
comme le Sahel, le Nord-est du Brésil, une pamtid’Affrique du Nord et du Moyen Orient. Car
outre le manque d’eau, des températures excegsvekant la période de végétation, réduiraient la
photosynthése et donc des rendements déja forborédi

- Dans les régions tempérées de I'hémisphere nadifiérentes zones de culture remonteront vers le
nord. Ainsi le blé pourrait céder une partie de awe d’implantation actuelle au profit du maisi(s’
est irrigué) et peut-étre du sorgho qui résisteurnie la sécheresse. Le tournesol pourrait remonter
vers le nord et prendre pour partie la place dazeacdl peut en étre de méme de la vigne pour
laquelle on peut craindre une baisse de qualigedains grands crus.

- Suite au réchauffement climatique, le défrichemer@me trés partiel des foréts canadiennes,
scandinaves ou russes ouvrira peut-étre de nouvespaces aux cultures ou, dans les régions les
plus arrosées, a I'élevage. Toutefois les travaumise en culture seront trés colteux et les adsult
incertains en raison de la pauvreté des sols (sbvules podzols acides) et de divers obstacles
(moraines glaciéres, nombreux marécages et toashidacs et rivieres...). Une déforestation
s'accompagnerait par ailleurs d'une augmentatideméssion de CO2.

Les situations les plus dramatiques seront cdkasiles aux terres basses, des polders et sdesut
deltas fluviaux de I'extréme orient. Car la montiss eaux océaniques rendra ces régions aujourttdsui
peuplées et tres fertiles, impropres aux cultutegre un effondrement de la production agricolerisgue
de voir se multiplier les drames humains avec dgsations climatiques incontrdlables.

Des phénomeénes de méme nature frapperont less,farétamment les espéces sensibles a la
sécheresse (voir texte sur la forét).

Ces déplacements de zones de culture devronedte#fr avec prudence. Car ils génerent des
installations de stockage ou de transformation réesltes, des moyens de transport, etc, et semt d
inévitablement source de pollution.

1.3. Autres effets attendus

Le changement climatique affectera non seulememilleu physique, mais aussi le milieu biologique
: de nouvelles maladies apparaitront, ou bien skedévelopperont plus vite. De méme il est a draides
dégats d'insectes beaucoup plus importants. Hafigualité des productions sera aussi affecténsi,giar
'augmentation de la teneur en CO2, il est attepdila teneur en protéines des céréales (du lniéhuak de
facon significative par une modification de la riégion de I'absorption des nitrates.

2. Des solutions

Il s'agit de répondre au triple défi : nourrir @liards d'hommes en 2050, respecter I'environmgme
et tenir compte du changement climatique. Les mwistproposées relévent d'une part de l'attényatiest-
a-dire de la diminution des émissions de gaz a dffeserre (GES) et du stockage du carbone, dteljpart,
de l'adaptation des systemes de culture aux nasvelbnditions climatiques. En ce qui concerne les
émissions de GES, il faut agir sur les émissiongadecarbonique (CO2), de protoxyde d'azote (N2OJe
méthane qui représentent respectivement 8 %, 5t14% % des émissions en équivalent CO2. Notondagque
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conception de systemes de culture (en y incluacidéx des espéces et des variétés) pour limigmiidsion
de GES et stocker du carbone, donc pour contriBud¢atténuation, releve de l'adaptation. Nous ne
considérons pas ici le probleme de I'élevage, s&itement celui des cultures qui peuvent lui édesl

2.1. Développer des techniques culturales et dess®ymes de culture permettant des économies
d'eau, d'énergie et d'azote en maintenant une produivité élevée

Si les aléas climatiqgues se multiplient, la montrel et méme des assolements simplifiés (tel le
systéme -colza, blé, blé- fréquemment pratiquéesuplateaux calcaires du centre de la Francejpdegtre
abandonnés pour y intégrer d’autres espéces elop@es des rotations plus longues qui entrainguiug de
résilience. Le probleme est de trouver des produstdont la rentabilité est suffisante. En parigulles
Iégumineuses, surtout la luzerne, qui résisteli@s a la sécheresse, devront étre intégrées daonsation.
Comme elles sont sources d'azote pour les culsuesntes elles permettront des économies de fumure
azotée ce qui limitera I'émission de N20O qui cdmtei aux GES. Cependant cela demandera un
réaménagement complet du territoire (relocalisatien'élevage dans des zones ou il a disparu) goer
l'agriculteur ait un débouché pour ses productetnde facon telle que I'on économise bien de kpacEn
liaison avec I'élevage, l'introduction de prairiemporaires dans l'assolement sera aussi une thgdirer
du carbone.

Il faudra aussi avoir recours a différents systedesulture économes en énergie, en eau et en azote
comme les techniques simplifiées de travail du $al,culture sans labour, l'utilisation de cultures
intercalaires pour la couverture du sol, les celusous couvert (de Iégumineuses), les associations
interspécifiques, en particulier avec les léguméeast source d'azote. Dans certaines zones, I'agstdéde
sera a développer. Ces évolutions des systéemesllilgecdoivent s'appuyer sur les principes de diagr
écologie et demandent de nouveaux travaux de dubedans ce domaine.

Le recours a lirrigation constitue une parade amlaltiplication des sécheresses. Faut-il encore
disposer d’eau en quantité suffisante, la stockadpnt la saison des pluies et la mettre a la sitspo des
agriculteurs en période de sécheresse, ce qui dentaménagement de barrages de retenue. Biemdente
cela a un colt élevé, nécessite des investissenoentsequents et des arbitrages entre les différents
utilisateurs.

Le plus souvent, les mesures que devront prenslrggiéculteurs pour s’adapter a ce nouveau contexte
climatique relévent de leur propre décision de ahiekploitation. Néanmoins, il est souhaitable gles
pouvoirs publics, la recherche agronomique et Iggarisations professionnelles leur fournissent les
éléments techniques leur permettant d’anticipemecisgs de décision et de faire les bons choirdenent
venu. Enfin un réaménagement du territoire peut @tcessaire pour permettre un redéploiement des
systémes de culture associant agriculture-élevage.

2.2. Un choix des espéeces a revoir

Le changement climatique amene a se poser la qoedti choix des espéces cultivées. Ainsi en
Europe, et surtout en France, une plante commer¢ghg, plus tolérante a la sécheresse que le migjisré
2), pourrait remplacer celui-ci dans les zonesuaude la Loire, a condition d'investir suffisammdans son
ameélioration. D'une fagon générale, les plantes ame photosynthése en C4 (plus économe en ¢eau et
affectée par la température) comme le sorgho ebdés sont mieux adaptées que des plantes avec une
photosynthése en C3 (comme de nombreuses céréplieq tels le blé et le riz). Les plantes avee u
photosynthése en C3 bénéficieront plus d'un asseeririchissement en CO2 de I'atmosphére.

Pour I'Europe, les Iégumineuses devraient faitgdiode recherches plus intensives. Ainsi il nyaa
de Iégumineuses a graines suffisamment améliostssdptibles de contribuer a diminuer les impaneti
de tourteaux de soja) qui pourraient étre intreduilans I'assolement pour diminuer I'apport d'agbte
réduire les émissions de N20O. De plus elles peraietit de développer des associations graminées-
Iégumineuses pour la production de grains ou derdgas. Le soja lui-méme pourrait sans doute étre
sélectionné : il I'était pour le sud de la Frantey ia 40-50 ans. Il serait important d'en reprendre
'amélioration. Le pois protéagineux peut préseategrand intérét, mais a condition d'avoir deséés a
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rendement plus stable et plus résistantesAphdnomycegdmaladie qui est la principale cause de la
régression de la culture du pois).

2.3. De nouvelles variétés a sélectionner

Pour limiter les conséquences des baisses de remtlela recherche agronomique doit contribuer a
mettre au point, le plus rapidement possible esorades délais inévitables, des variétés moinearigs en
eau ou valorisant mieux l'eau, résistantes aux deapres élevées (pendant la phase de remplissage d
grain) et absorbant et valorisant mieux l'azotelob&ement il faut mettre au point des variétéssplu
résilientes, adaptées a des variations de tempésatde disponibilité en eau et en azote. L'effoit la
résistance aux maladies devra étre maintenu, prisguréchauffement climatigue se traduira par de
nouveaux parasites. La tolérance a la salinité &oit recherchée dans certaines régions du glbfaaidra
rechercher des résistances durables, moins fagites@ntournées par les parasites. La résistance aux
insectes sera a rechercher beaucoup plus qu'aijoufelx foréts).

Le développement de la culture d'associations spémifiques (ex graminées et légumineuses) et
d'associations intra-spécifiques doit amener acgBétmer des variétés mieux adaptées a ces types de
cultures. Il implique aussi d'investir plus sunm&ioration des légumineuses.

La variabilité génétique existe pour les différerdsacteres sur lesquels il faut agir et les oatitsiels
(marqueurs moléculaires, génomique, biotechnolpgiesraient permettre d’avancer assez rapidement a
condition d'investir suffisamment et de ne pasisgtdr dans I'utilisation de certains outils, commae
transgénése et la mutagénése dirigées.

Le probléme se pose aussi pour beaucoup de pleutasgtes dans les pays du Sud qui n'ont pas fait
I'objet d’améliorations significatives et qui présent des caracteres d'adaptation intéressants. Bie
évidemment, les changements climatiques les coectraussi. Il faut donc élargir le domaine de la
recherche a ces cultures.

3. Conclusion

Les changements climatiques auront d'importaneste8ur les productions agricoles, parfois positifs
plus souvent négatifs. En effet, les terres atituties élevées bénéficieront de conditions cliquegs plus
favorables qu’aujourd’hui. Mais dans de nombreuméses régions, I'accroissement de la températule e
réduction de la pluviométrie s’ajouteront pour daraisser les rendements des cultures ou limitegrf@nt
leur progression, en particulier pour les céréales.agriculteurs seront contraints de revoir leixkle leurs
productions, d’adapter leurs assolements et de fiapdits techniques culturales qu'ils appliquenturi2
facon générale, au niveau mondial, l'introducti@s tégumineuses dans I'assolement sera favorable po
limiter I'émission de GES. En Europe, le sorghorpmtétre favorisé par rapport au mais.

Pour faciliter ces évolutions tout en répondantauble défi de produire suffisamment pour "nourrir
la planéte" et de respecter I'environnement, daaeche agronomique doit rapidement se mobiliserettre
au point de nouveaux systemes de culture économagrants, limitant I'émission de GES. Cela pgsse
I'étude d'espéces plus ou moins délaissées, eisaan point de variétés de plantes adaptées auresu
conditions climatiques telles que la tolérance séleheresse ou aux températures élevées et |gsatitor de
la fumure azotée. Cela demande un effort impodaniecherches pluridisciplinaires et donc la calfation
entre agronomes, bioclimatologistes et généticiens

Ces travaux ne doivent pas se limiter aux grandeduptions pratiquées dans les pays industrialisés
mais s’ouvrir aussi aux productions jusqu’ici peunéliorées des pays du Sud. Sachant que les premiers
effets des changements climatiques sont déja pésteep il est urgent que les gouvernements et les
organisations internationales dégagent les moyéosssaires a la réalisation de ces travaux.
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Figure 1. Evolution des rendements du blé et du mais ercErddn observe deux phases ; pour le mais
le ralentissement est plus tardif que pour le Bléur le blé environ 50 % du ralentissement de la
progression du rendement est d0 a l'augmentatioendeérature (d'aprés Statistiques Agreste SCEES).
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Figure 2. Réaction comparée au stress hydrique du mais sorgino (étude réalisée en Espagne). Les
degrés de stress hydrique correspondent a 100 ermivdau 1 correspondant a une alimentation de 500
mm, le niveau 2 a 400 mretc (d'apres Farré et Faci, 2006).

CHANGEMENT CLIMATIQUE ET FORET

par Jean-MarGueht*, Sylvie Alexandre? et Jean-Ludeyron®

Les foréts couvrent prés du tiers des continentglaloe et représentent une proportion majeure de la
biomasse terrestre : la moitié lorsqu'on se ragteela biosphére et les deux tiers lorsqu'on msidere que
la végétation. Elles occupent une place importdates les discussions sur le changement climatigueies
ont cependant un statut complexe parce qu'elldscsoernées de multiples fagons.

Tout d'abord la déforestation, au niveau mondigdregtcipalement en zone intertropicale, occasionne
d'importantes émissions de carbone biogéniquee&ellsont, au moins partiellement, compenséeguers
des terres anciennement défrichées reviennentnatlae. En contraste, les foréts tempérées ou lberéa
s'étendent et se densifient. Selon les inventdi®®, le bilan de ces différents phénomenes n'est pa
significativement différent de zéro. Des progréstent a faire pour préciser ces évaluations, notmpour
les foréts non perturbées qui accumulent du carleingour lesquels les inventaires FAO ne sont pas
satisfaisants. Globalement et actuellement, lé&t$donctionneraient donc comme un puits de carbone

Si le traitement que I'numanité réserve a la fortience I'effet de serre etle climat, inversemdant
forét est soumise au changement climatique qucifea productivité, renforce les événements exséeh
modifie les communautés animales et végétales qirsil'aire de distribution des especes. Si cersade
ces modifications peuvent sembler favorables dengrabord, la résultante des effets est largement
considérée comme adverse : une augmentation deigiidté en un lieu ou & un moment donné est
compensée par une diminution ailleurs ou plus téadcélérité du changement envisagé prend en tifau

! Membre correspondant de I'’Académie d’AgricultuseRtance.

2 Membre correspondant de I'’Académie d’AgricultuseRtance. Ingénieur général des Ponts, des Ealesdioréts.
¥ Membre correspondant de I'’Académie d’AgricultuseRtance. Directeur du groupement d'intérét pui@it®)
ECOFOR.
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capacité d'adaptation naturelle de bon nombre é&besp les déséquilibres a attendre au sein des
communautés ne peuvent qu'étre préjudiciablestinrionctionnement écologique.

Ainsi, I'adaptation spontanée des écosystemes appasuffisante au regard des réponses biologiques
attendues, des incertitudes a venir (notammentadeapacité de I'humanité a juguler véritablement le
changement climatique) et des objectifs que laésé@ssigne aux foréts en matiére de productiaedains
services écosystémiques. Une adaptation anthromgtiee, complémentaire aux capacités propres aux
écosystemes, mérite donc d'étre envisagée selorateskn forét primaire (32% des surfaces forestier
mondiales), on laissera jouer les processus éfohaiturels. En foréts plantées (7% des surfagestiéres
mondiales en 2015 contre 4,5% en 1990), des opéiotiges d'adaptation pourront étre mises en carvre
jouant sur le choix des espéces, des écotypessanddes appropriés de traitement sylvicole. Darcase
intermédiaire des foréts semi-naturelles (61% defaces forestieres mondiales), deux voies pourdtnet
envisagées selon les conditions locales et lesgsgupposes : maintien d'une régénération natuaedc
recherche d'une diversité d'essences, dosage ddghen fonction de la vulnérabilité des espéeceke®t
contraintes hydriques et raccourcissement des yole bien évolution vers la plantation de facamspu
moins brutale (migration assistée, introductioncbangement d'espéce). De maniere générale, |'didapta
active nécessite une filiere-bois et des pépinipresperes, ainsi que des recherches pour mielveé\as
différentes mesures envisageables dans un corexteain.

Des mesures actives de lutte contre I'augmentat®ofieffet de serre peuvent étre mises en place a
deux niveaux. A celui du changement d'occupatiensids, la lutte contre la déforestation et la dégtion
des foréts ainsi que la prévention des perturbstigs émettrices de gaz a effet de serre (inceadig des
objectifs forts, notamment en zone intertropicél@ersement, le boisement des terres permet ddittems
un puits de carbone. La conservation et le dévelogmt des surfaces forestieres apparaissent donc
clairement comme des mesures favorables. L'exptmitaforestiére régule quant a elle deux modes
potentiels d'atténuation du changement climatiquer pesquels des politiques sont d'ailleurs déysteg
séparément : la séquestration de carbone dan®iaabse et la substitution de bois a des matériaux o
énergies émettant plus de gaz a effet de serr&ce®reux options apparaissent souvent conflieselans
la mesure ou augmenter l'exploitation de bois vieétaniqguement diminuer le puits de carbone ert.foré
Cependant, une sous-exploitation préserve un peitsarbone élevé mais finit par avoir un effet dégif
sur la croissance et accroit la vulnérabilité ddol@t aux risques. Inversement, une surexploitagst
assimilable a une dégradation. Un juste milieu doitc étre trouvé entre les deux. Manifestemestdgles
actuelles de comptabilisation du carbone séquestrévité par la filiére forét-bois sont insuffisasitet ne
sous-tendent pas une politique efficace d'attéomiatui changement climatique pour laquelle une naétho
globale d'évaluation du bilan carbone de la foréiuebois mérite d'étre adoptée.

Finalement, le changement climatique est susceptibigir fortement sur les foréts dont il modife |
fonctionnement et les services rendus. Inversenhefiliere forét-bois agit sur le changement cliilmae a
divers horizons de temps et de multiples facorahjéttif des recherches actuelles est d'aboutireavision
intégrée considérant le changement climatique tacadre spatio-temporel de la gestion durabldatéss,
sous les deux angles de l'adaptation et de I'attému Ce défi concerne les chercheurs, les regbies
politiques, les gestionnaires forestiers, lestwrds et plus généralement I'ensemble de la gociét
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LES CONTROVERSES DE L'ACADEMIE D'AGRICULTURE
« SOLS DES VILLES, SOLS DES CHAMPS QUI DECIDE ? »

par Jean-Francoi8olomer*

Si le sol est défini comme un patrimoine commurlad®ation, il n'est pas sans poser un certain nembr
d’interrogations sur les choix d'affectation duriire, I'étalement de l'urbanisation, la gestioe la
biodiversité avec la notion de compensation écqlagyi I'évolution du statut juridiqgue du sol, la gda
occupée par l'agriculture périurbaine...Dans la curté des derniéres séances et colloques consagrés
sols et aux territoires, cette nouvelle controvedse '’Académie d'Agriculture propose d'aborder la
problématique de la gouvernance des sols en nelatiec la mise en place de la réforme territoriile,
dévolution aux régions de la gestion des fondsedorsd pilier de la PAC et la Loi Biodiversité adtement

en premiere lecture au Sénat.

D'ou l'importance de choisir les bonnes stratégies mise en valeur des sols et de leurs atouts
agronomigues, économiques, sociétaux et environmzune dans une perspective de moyen long terme.

Introduction de Pawialle président de I'Académie
Forces économiques et sociales en présence, peitts dlle dans la gestion et I'affectation deseaegs
ruraux, importance du maintien d’une agriculturgyéaine dans la région lle de France

Animation de la controverse par ZBlomer, membre de I'Académie

Avec la participation de DeniBadre, maire de Ville d’Avray, sénateur honoraire et &iprésident de
I’Association France urbaine, Pierre-Marlgicaud de I'lAU lle de France, membre correspondant de
I’Académie et Didieleloup, agriculteur et membre du conseil municipal det®my en Seine et Marne.

PEMIERE SEQUENCE : Etat des lieux et bilan deslsutiis a la disposition des différents acteurslsur
terrain et leurs limites, & partir d’'exemples cetsr Seront abordés et discutés les sujets suivants

Prise en compte et gestion du foncier en zone d@émirbaine compte tenu du potentiel des activités
économiques, de I'acceptation des populations étradertion des réseaux de transports, des infragtres

et de services. Comment limiter la consommatiorsghees en lle de France entre espaces de travail,
d’habitation et de loisirs. Intérét des schémasatetrence territoriale (SCOT)

Répartition des sols et de I'habitat dans une conamté de commune avec beaucoup d'espaces verts. Le
PLU est-il encore adapté aux nouveaux défis ? meldppement du Grand Paris et du plateau de Saclay
souffre-t-il d’'une insuffisance de desserte ? Cominpeut-on  anticiper en amont les infrastructwees
I'affectation du foncier.

Les agriculteurs face a la spéculation fonciera Béxtension urbaine, principale consommatriceatees.
Quelle place pour I'agriculture en zone périurbane

SUIVI D’'UN TEMPS DE DISCUSSION entre les participaret la salle

! Membre de I’Académie d’Agriculture de France, ancilirecteur des rédactions de la France agriantgen
Président de la Société des Agriculteurs de Frarice;président de la SITMAFGR.
C.R.Acad. Agric. Fr., 2016, 102n° 1.
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SECONDE SEQUENCE : Comment peut on améliorer lesse$, anticiper les évolutions, résoudre les
conflits d’'usage, prendre en compte les aspiratoimda société civile, mettre en place des échettens
gouvernance territoriale, voire aller jusqu’a géleersol comme un bien commun de la Nation ? Seront
discutées différentes problématiques et propostion

Par exemple, jusqu’ou les agriculteurs sont-ilggwé& aller dans la réglementation et les normedesu
foncier voire une évolution du mode de faire vaties sols et avec quelles contreparties ? Queleede
des SAFER a I'avenir ?

Comment inscrire une politique de gestion desdais la durée (au moins 10 ans) en tenant compéide
gualités en fonction de différents usages et sesviendus, allant jusqu’a une attribution temperdans le
long terme et en relation avec la Loi Biodiversitéenir ? Quid de la notion de cohérence territr?a

Quel peut étre I'échelon territorial de gouverrapptimum ? Comment arbitrer les conflits de vagim et

de destination des sols ? Avec quelle fiscalitguet statut juridique pour les sols ? Quels outdsgestion

du foncier ? Le territoire est en effet un élémeéterminant de la compétitivité de I'lle de Frarmatedu
Grand Paris.

CONCLUSION

par GuillaumeDhérissard"

Monsieur le Président, Messieurs les Perpétuelssiers les intervenants, Cher Jean-Francois,
Chers collegues, Mesdames, Messieurs,

Il me revient la délicate mission de poser quelquess de conclusion & cette controverse « Sols des
villes, sols des champs, qui décide ? ». Les é@mwat la discussion de cet apres-midi ont é@siet ont
soulevé nombre de questions : Peut-on vivre hdr8 Beut-on décider seul ? Et in fine, comment atear
ensemble la synthése nécessaire, trouver les deilsconvergence ?

Ces échanges nous ont permis, me semble-t-il, &oita de poser un constat sur certaines
problématiques liés aux sols — notamment I'extensidpaine et la consommation d’espace agricolee &t
partir de situations concrétes et vécues en lleFdmce, mais également de nous interroger sur le
dépassement des conflits entre acteurs ou, auttatitesur les modalités de gestion d’'un patrimogue
apparait de plus en plus comme d’intérét généadd soumis a forte tension.

Mes propos reviendront donc sur ces deux aspé@s sols comme enjeu de société d'une part et
d’'autre part, de la difficulté mais également dapérieuse nécessité de faire société autour gesaon des
sols.

Les sols comme enjeu de société donc

Nous venons de clore I'année 2015 et avec ellm@aninternationale des sols. Par cette initiative,
'assemblée générale de 'ONU souhaitait sensdiilipleinement la société civile et les décideurs a
I'importance cruciale des sols pour la vie humalri@dcadémie d'Agriculture s’est naturellement emgar
du sujet et un groupe de travail dédié, sous ladioation de Christian Valentin, a été constituéirpo
apporter sa pierre. Je vous renvoie a cette oectasicnumero spécial de la Revue de I'’Académie paru
'automne dernier. Nous avons avec d'autres raspebmbien les sols, comme support ou milieu,eétai
bien indispensables a toute vie sur terre.

Le mot « sol » vient du latin « Solum » qui veukedk base ». C'est en effet bien une base esdentiel
une brique de nos édifices vitaux. Il est bienle(Bocle de la vie végétale et de ce fait, congriitfournir

! Membre de I’Académie d’Agriculture de France, Btear de Sol et Civilisation.
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alimentation et biomasse pour la construction, digie, nos vétements. C’est aussi une réserve de
biodiversité gigantesque. C’est un milieu vivant béberge une immense diversité d’espéces, de micro
organismes, d’animaux ou de plantes. Et cette sadhen’est pas seulement quantitative. Soulignons pa
exemple que prés de 70 % des molécules produitedegachampignons qui nous ont permis de mettre au
point des médicaments, en particulier les antibiats, sont issus des sols. C'est également unomaill
indispensable au bon fonctionnement des écosystéenkssplanete. Les sols sont des réservoirs dmoar
organique — la COP 21 qui vient de s’achever lj@pedé avec force et a souligné leur importance t&@ans
lutte contre les changements climatiques. Les paftcipent également a la régulation du cycle'daul,
limite notamment I'écoulement des précipitationg@ic les risques d’inondations. Et puis bien ahtetres

sols sont les supports de toutes nos infrastrusitures habitats, nos routes, nos centres logesticpt
commerciaux et j'en passe.

Les sols sont donc bien plus qu’un espace absiwait on pourrait s’abstraire. Nos intervenantstl’'on
chacun, depuis leur position, bien développé. €mes, préserver, utiliser & dessein nos sols|sgsdient
des champs ou des villes, et de plus en plus sbaviénterface des deux, est donc bien un enjesabgté
si 'on souhaite concrétement donner chair au d@@peEment durable : il faudra bien avec eux, encore
demain, se nourrir, se chauffer, se loger, se déplase promener, préserver notre biodiversité et
s'émerveiller méme a la vue des paysages qu'ilslerenpossible. Pour reprendre le titre du dossier
récemment édité, c’est, autrement ditpatrimoinesource de richesses multiples dont il faut presdis.

Nous avons vu alors que la difficulté n’est pee-@as tant dans la reconnaissance de ce patemoin
méme si des efforts doivent encore étre faits cues d'adéquation des usages lié a ce patrimoing. Le
tensions sont en effet grandissantes. Nos échamgeslairement montré que I'équation ne va pasale
Le repli des espaces agricoles, naturels ou ferasfiest aujourd’hui préoccupant. Selon les sayitserait
globalement situé, entre 2000 et 2012, dans uneHette comprise entre 40 000 et 90 000 hectanrearpa
pour la seule métropole. Mais il faut aussi cangr et relier les hommes. Or, la périurbanisation,
phénomene majeur de ces derniéres années, estayuleren terre. L'lle de France, région capitale, es
évidemment impacté par ce mouvement de fond quiseesur une triple composante : I'accroissement
démographique, le développement des mobilités dataentre et la périphérie qui brouille année sipre
année les limites entre ville et campagne, et Erdf plus grand nombre de posséder une maisan ave
jardin. A cela s’ajoute des phénoménes de spéeunlditnanciere sur le foncier car il est tentant pon
agriculteur dont la retraite est souvent faiblevdadre, a I'heure du départ et sans repreneuritdmises
terres comme terrain a batir plutét que comme seaggicoles.

Aussi malgré l'intérét général de prendre soin sl@ls que nous pouvons aisément comprendre, la
somme des intéréts individuels ou les exigenceiqués assombrissent les horizons. La problémetest
connue de longue date et les derniéres lois d'isb@nont essayé d’en limiter les effets. Plusieligsies
sont désormais a disposition. Les Plans locauwbdhisme, les schémas de cohérence territorialpisiedint
les espaces a protéger et les zones agricolesearypeé les surfaces a construire a des échelié®riales
pertinentes. Les Loi Grenelle des années 2009 &0 2t également cherché a imposer des objectifs
chiffrés. Il n’en reste pas moins que les décéisations et ses renforcements successifs ontusémeent
complexifié la donne et rendu difficile la cohérente la politique d’aménagement du territoire.ekte
surtout qu’en multipliant les lieux de décisionsles prérogatives des élus locaux, comme l'indigue,
récent avis du Conseil Economique Social et Envieomental, paru en mai 2015, les réformes suc@sssiv
n’'ont pas — je cite « facilité le développementndwision globale, inscrite dans le long terme, elgsux de
la préservation des sols ».

Nous venons de voir ici les difficultés liés a pese et I'affectation des usages mais alors que dir
plus globalement, de la qualité des sols eux-méthésut bien souligner gu’elle est peu ou pas s
compte. Le sol est peu présent dans le droit devifennement. Il n’est abordé comme un des éléments
d’'une protection plus générale d’'un milieu natwelxtraordinaire » ou de fagon incidente pour amyuter
le classement en zone non constructible dans lesnknts d’'urbanisme. L’Europe s'était emparé dgatsu
en 2006 et avait engagé une stratégie thématiqtevear de la protection des sols autour de quumliess :
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la mise en place d'une législation cadre, l'intéigrade la protection des sols dans la formulaébfa mise

en ceuvre des politiques nationales et communasitdéreenforcement des travaux de recherche swoles

et la sensibilisation et l'information du public. aid faute de consensus entre les Etats membres, la
commission a retiré sa proposition en mai 2014.9\sammes donc aujourd’hui dans un univers juridique
trés lacunaire.

Les sols, comme espaces et milieux, sont donclhés pour construire un monde durable, mais force
est de constater qu’ils sont peu considérés conaise tComment des lors relever les défis qui nous
demandent de réconcilier a la fois les intérétsviddels et les intéréts collectifs, les tempdéai entre
'urgence de construire tout en pensant aux gépnésatfutures, les usages qui ont tous une forme de
légitimité ?

Ceci m’amene a mon deuxieme point : comment fairesiété autour de la gestion des sols ?

Les débats de cet apres-midi nous ont montré I'mapae du dialogue entre acteurs pour dépasser les
blocages ou les conflits. Chacun se rejoint sdééi gu'il convient d’éviter le simple rapport dede ou
personne n’'est vraiment gagnant et de Ss'appuyemrsunouveau « savoir vivre et agir ensemble » ; En
d’autres termes, il s’agit de trouver des procesgugpermettent aux différents acteurs d’échangedeur
vision d’avenir, de confronter leurs intéréts, di@rer des représentations partagées autour dasxezijde
construire des modes de gestion négociés et lésalls s'agit, in fine, de développer ugeuvernance
territoriale , c’est-a-dire un mode de pilotage aux retombéealdés fondé sur un partenariat ouvert et éclairé
entre différentes parties prenantes. Il ne faudrag pour autant tomber dans le localisme, c'elte-
donner les clés aux seuls acteurs locaux mais deeleur reconnaitre une capacité a gérer avecrdaut
acteurs, dont des experts, les sols qu'ils conaaiset utilisent dans une visée d'intérét général.

Cela rejoint, me semble-t-il, les propositions aées par André Neveu, membre de I'’Académie
d’Agriculture, dans la revue consacrée aux solsjgweus citais tout a I’heure. Il nous proposaitedfet de
reconnaitre, pour sortir des impasses actuellegotentiel de Kagir en commun » des acteurs du sol. Ces
acteurs, I'Etat, les collectivités mais aussi lesppétaires, les locataires, les élus, les hatstpeuvent
ensemble, en effet, mieux appréhender dans toutedenplexité les problématiques liées aux soteoeter
des solutions intégrées et adaptées a leur contegtagissait pour André Neveu de favoriser ainsgit je le
cite - des «coproductions sociétales d’'intérét générale.

Le principal défi est sans doute ici : Si les smat bien au cceur d’enjeux de société et doiveat ét
considérés comme des patrimoines a préserveragjitsalors derefaire société pour mieux les gérer
ensemble Refaire société s’'est finalement, reconnaitre gaas avons destin lié et que nous pouvons
ensemble se fixer des horizons communs au-del@asientéréts individuels. Refaire société, c’estiémant
s’accorder sur des regles d’actions partagés enhgamble nous pouvons co-agir a dessein.

Cela repose, nous l'avons vu, d’abord sur une mtsdialogue des acteurs concernés. Cette mise en
dialogue n’est pas simple. Pour étre opérantefictack, elle doit s’appuyer sur des outils perardtia
chacun d’objectiver la qualité des sols et les enjassociés. Cette mise en dialogue doit ensuite se
poursuivre par des phases de négociations-arbiiratyec le souci de faire émerger des solutions
acceptables pour le plus grand nombre en intéglesitexigences locales comme globales. Elle doit enf
permettre de développer des synergies entre k®tatdes uns et des autres.

Cette gouvernance doit donc étre au service detgies d’'implication et d’interactions positivegren
les différents acteurs et doit rechercher I'inslité des projets du plus local au plus global.
Elle reposerait, me semble-t-il, sur quelques . J'en soulignerai trois :

D’abord, elle doitétre orientéepar des objectifs cadre a la fois quantitatifsuetlitgtifs, pensés a des
échelles larges, peut-étre régionales voir intgieréales. Ces objectifs résulteraient d’'une miselialogue
de différents points de vue, propriétaires, assiocia porteuses d’enjeux, €lus, administratiorikseteraient
largement éclairés par des expertises scientifiJug'sgit ici a la fois d’objectiver mais auss dubjectiver



SOLS DES VILLES, SOLS DES CHAMPS 57
Séance du 27 janvier 2016

le débat. Ce cadre dessinerait alors les bornepakssbles pour des déclinaisons territoriales Eoiiés,
dans une logique de subsidiarité.

Elle doit ensuite étre adaptative. « Il faut ineent nous disait Le Sénateur Denis BADRE. Il g’agi
notamment’accepter une certaine souplesse réglementaipwur donner le mou nécessaire a l'innovation
territoriale. Les reglements et les normes sos¢miels mais pourraient utilement étre modulésegard
des contextes territoriaux.

Elle doit enfin étre animéepar un dispositif de médiation entre les difféesnparties prenantes et la
co-construction dans les territoires. Cette fanctde facilitation, neutre et par nature transversest
souvent un parent pauvre mais elle apparait cdedotamme 'ont souligné nos intervenants pour qoiirst
du « gagnant-gagnant ».

Ce processus de « coproduction sociétale » pquendre le terme employé par André Neveu mise
donc sur l'activation d’'une intelligence collectigei doit pouvoir s’incarner dans des lieux — fosutan
parlement des sols comme I'évoquait Pierre Donddiawse négocient et se décident les modalitégigse p
en charge d’'un patrimoine reconnu comme commusiadiit d’aller au-dela de la démocratie participati
dont I'objet de recueillir 'avis du plus grand nbre pour entrer dans I'ére une démocratie collaberau
chacun devient un co-auteur des solutions. Nousgmsuimaginer que l'action publique peut facilicette
dynamique pluri-acteur.

Notre aprés-midi a révélé les impasses que poutraiggendrer une gestion basée sur des logiques
top-down, le rapport de force et qui serait seulgreacadré par des garde-fous juridiques et régitines.
La résultante d’ensemble est souvent mauvaise n#neertains intéréts particuliers peuvent tirerrleu
épingle du jeu. Mais elle montre surtout que lels sont souvent les premiers perdants. L’approche
territoriale et la reconnaissance des sols comemskiommuns a prendre en charge comme tels otiggrai
nouvelles perspectives.

Plutdt que les sols des villes, les sols des chaihpgst donc trés certainement utile de penser en
commun les sols de nos territoires et de trougaeralivelles voies de la décision ensemble.

Je vous remercie.
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ETHIQUE DES RELATIONS HOMME-ANIMAL

INTRODUCTION

par BernardDenis'

C'est la troisieme fois qu'est organisée une sédec#Académie d'Agriculture en rapport avec
I'éthique animale. Le 10 Mai 2006, sous l'intitul&'animal et I'éthique, plus particulierement ésvage »,
étaient abordés la question du bien-étre anima¢ $angle réglementaire par ChristiBeivaux-Ponter,
I'évolution des mentalités concernant I'élevada etotection animale par René-Luci@aynave « I'éthique
animale entre responsabilité, compromis et cororicti par nous-mémes. Le 27 novembre 2013, la séance
faisait ressortir dans son titre général la notin bien-étre (c'était « Ethique et bien-étre anieal
élevage »). Sont intervenus NicdWathieu, qui appelait au pragmatisme dans le questionnesgtbigue,
Alain Boissy, qui expliqua que I'éthologie permettait d'accéalemonde affectif des animaux de ferme. De
leur coté, PierreQuéméré et PierreLe Neindre envisagerent la maniére dont les éleveurs et leurs
organisations réagissaient a la problématique éua-&ire animalHenri Brugére, enfin, posa quelques
guestions éthiques autour de la gestion sanitasettbvages.

La séance d'aujourd'hui fait suite aux travaux diwupe de travail inter-académique, lesquels se so
concrétisés par la publication d'un livre aux Edii de la France Agricole : « Ethique des relattmrame-
animal. Pour une juste mesure ». Ce groupe deiltrasanprenant 22 membres de I'Académie d'Agricaltu
et de I'Académie vétérinaire", s'est réuni 35 fmisre le 3 Février 2010 et le 6 Janvier 2015. N&tiens
partis de la constatation que I'animal tenait uaegode plus en plus importante et sans doute sixeegans
la société, et qu'il importait que les Académiesmiment sur ce sujet. Trois idées force nousanimés
des le départ :

- ne pas nous orienter vers un travail universitassentiellement bibliographique, qui aurait été
plutét théorique et, de toute maniére, qui aurgftassé les compétences d"hommes ordinaires"
que nous étions pour la plupart en matiere d'éeh{tiexpression « homme ordinaire » figure dans
le titre d'un livre de LéoCassier, « Ni ange, ni béte. Essai sur I'éthique de I'henamdinaire »,
paru en 2010, titre qui nous avait beaucoup plu)était donc entendu que les références
bibliographiques devraient étre tres réduites ;

- tenter d'obtenir un consensus sur tous les pointdés. S'il n'y avait évidemment pas dans le
groupe de travail de ce qu'il est convenu d'appedar simplifier des « extrémistes », dans un sens
ou dans l'autre, la sensibilité a I'égard de lastiole animale était diversifiée. Il fallait doncu®o
entendre, et nous sommes fiers d'y étre parvenugria d'une pratique de la trés a la mode
« éthique de la discussion », dont on parle beguomis qui n'est pas si souvent mise en ceuvre ;

- ne rien ignorer de ce qui compose l'éthique animadés choisir tout de méme de privilégier
certains théemes et rester succincts sur d'autres.n®© sera pas surpris que I'élevage ait
particulierement retenu notre attention et que rayms presque ignoré l'utilisation ludique des
animaux, chasse mise a part.

Un volume important de documents a été écrit etudiés Tous figurent intégralement dans un CDRom
annexé au livre. Nous ne voulions pas gue le livirenéme soit trop volumineux et il correspond dangne

! Membre de I’Académie d’Agriculture de France, Resieur de zootechnie honoraire & I'Ecole vétéeraggrNantes.
Président de la société d’Ethnozootechnie.
C.R.Acad. Agric. Fr., 2016, 102n° 1.
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sorte d'abrégé de nos principaux textes. Quelqietsgoutefois n'ont pas fait I'objet d'une vemdiingue et
se limitent donc au texte imprimé.

L'ouvrage comprend cing chapitres de trés inégafmitance. Le premier est intitulé "Que sont les
animaux ? Approches diverses". |l traite de lardtifin de I'animal, sujet passionnel s'il en esitdous
avons minimisé l'importance en tentant d'expliqueil n'existe pas de définition qui s'impose. Quetamet
de laisser de la place aux convictions personndbssuelles ne doivent surtout pas interdire digssde
s'entendre sur un code de bonne conduite aveaoilegax.

Le second, le plus volumineux de l'ouvrage, traiée « L'éthique des relations homme-animal en
élevage ». Son objectif, en gros, est de légitifigdevage, de remettre & leur juste place lesqoes
radicales qu'il subit, d'objectiver les questidass au bien-étre animal, d'une maniere généramacdns, et
de proposer des réponses éthiques qui, une fdéesgglans la mesure du possible, les atteintbgeatétre
animal, laissent la porte ouverte a des choix titmet consentis. Ce chapitre 2, sur certains pofats,
I'objet de deux interventions dans un instant.

Le chapitre 3, « Ethique de I'expérimentation atémaest, lui aussi, une composante importante de
l'ouvrage. Nous avons grandement bénéficié deaurade I'Académie vétérinaire, qui a remis au Migis
de I'Agriculture un volumineux rapport sur I'expdentation animale, lequel figure intégralement lgur
CDRom, accompagné de quelques propositions praprgsoupe de travail.

Le chapitre 4 se focalise sur I'éthique des ralatibomme-animaux familiers, sujet important lui
aussi, qui est abordé sommairement dans le livis ngase limite pas a une simple évocation. Lestopres
essentielles sont mises en place, et des élémemnépdnse, proposes.

Les autres thémes qui composent I'éthique aninmaderegroupés au chapitre 5. Seule, la chasse fait
l'objet d'une étude détaillée, dont les propos mésset objectifs mériteraient de convaincre mat®ilvient
de ne pas réver. Comme nous l'avons dit, ce quieror les autres activités ludiques (parcs zoolmgg
corrida etc ...) se limite aux questions qui seepbslans l'analyse éthique mais sans espoir deroafigp
consensuel. Au moins est-il souhaité que les "peo&s "anti" acceptent d'écouter les argumergsadees.

Le livre bénéficie d'un préface de Jean@eosclaude présidente l'an passé de I'Académie
d'Agriculture, et d'une autre de Mich€&hibier, ancien président de I'Académie vétérinaire. Toesx
saluent la sortie de l'ouvrage et apprécient lgilfjeonsensuel avec lequel il a été préparé. Wstface,
rédigée par stéphane Patin, se situe sur la m@me. IPar ailleurs, dans la mesure ou le groupeagaik ne
prétendait pas présenter I'opinion des académiés sealement celle d'un ensemble d"académicieng n
avons proposé a plusieurs confréres des deux mdesiéle faire part de leurs réactions a la lectigre
'ouvrage au travers de « libres propos ». Cesielsrisont diversifiés et plutdt critiques, chaqueear
s'étant laissé convaincre de s'exprimer libremesmtprincipal reproche qui nous est fait est de a® gvoir
écrit un livre engagé, pour ne pas dire "de combatlis comme les critiques se manifestent dans des
directions trés différentes, nous avons un peuatecel & croire que nous avons bien fait de viserjleste
mesure ». Merci en tout cas aux auteurs de cessliimopos et a ceux des préfaces et de la postMacei
aussi a tous les membres du groupe de travailquig@i eu plaisir & travailler.

Maintenant, il est temps d'introduire la séanceque je ferai trés brievement. Bien entendu, itn'e
pas question de résumer I'ensemble du livre. Qasltfuemes seulement sont retenus. Deux porteé sur
chapitre 2 consacré a 'élevage. Les intervenamgre Quéméré PierreDel Porto, PierreLe Neindre,
Alain Boissy — sont déja intervenus, au moins pour trois céestrx, lors des séances précédentes : ils
s'efforceront de tenir des propos complémentaires qu'ils avaient dit, tout en revenant si bessnhsur
I'essentiel. Je laisse aux intervenants le soiprégenter eux-mémes leur exposé. Cladileaud , principal
auteur du rapport de I'Académie vétérinaire supéeimentation animale nous proposera ensuite une
synthése sur la « Pratique de I'éthique en expétatien animale ».

Je leur laisse la parole. Merci de votre attention.
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QUELQUES ASPECTS DE 'ETHIQUE DES RELATIONS HOMME-A NIMAL
EN ELEVAGE

par PierreQuéméré et PierreDel Porto?

Cette communication est centrée sur le chapitrel ivie « Ethique des relations homme/animal.
Pour une juste mesure, paru aux Editions France Agricole. Ce livre ditns la conclusion du groupe de
travail inter académies (2010-2015). Cette comnaiitio est complémentaire de celle présentée aalaceé
du 27/12 /2013 et intitulée « Le bien-étre animal : perception et réponse dbevedirs et de leurs
organisations %

Sont envisagés en premier lies points de vue des acteurs du débat :

- Les « protecteurs » des animaux : leurs fondenigétdogiques, leurs discours et leurs modes
d’actions,

- les consommateurs : leurs souhaits et leurs csitdgechoix lors de I'acte d’achat,

- les éleveurs : la diversité de leurs perceptiomedeurs propositions par rapport a la demande
sociétale.

Ne sont pas abordés ici le point de vue des vétiées et des pouvoirs publics, par ailleurs analysé
dans le livre.

Nous traitons ensuitée la Iégitimité de I'élevage(’homme omnivore, l'intérét alimentaire des
produits d’origine animale, I'élevage facteur deseléppement de 'humanité, soutien du développement
territorial, facteur de lutte contre la pauvretééahelle planétaire,...). Une analyse critique déSgations,
recevables ou non, contre I'élevage fait I'objetrddéveloppement argumenté.

Lespossibilités d'une réponse éthiquasont développées selon trois paliers. Elles coecgra la fois
I'éleveur et ses pratiques d’élevage, le consommage ses comportements d’achat. Le premier paber
une réponse a minima. Elle passe d’abord pardper de la loi, considérant I'animal comme « étre
sensible ». Elle reléve d&thique de responsabilité Le second palier est représenté par le recouns a
élevage plus extensif, moins productif. I peutrdaappel aux signes de qualité (AOC, AOP, labels) e
présente I'avantage de remettre le consommateerdda « vérité des prix ». Il réponduge éthique de
conviction qui ne peut étre imposé a tous. Le troisieme pabefine a I'utopie. L'animal en élevage est
considéré comme « partenaire de 'homme », danse«ommunauté domestique», ou un « contrat » est
passé entre I'éleveur et I'animal.

Quelquesexemples collectifs de valorisation économique de prise en compte de la demande
sociétale concernant les conditions de vie des ardox de fermesont rapportés et discutés (la « dinde
well-faire »® de la CECAB, le « porc bien-étree ld COOPERL). Les cahiers des charges des valaille
« Fermiers de Loué » et des productions fromagetresirnées sous signes de qualité (AOC, AOP, labels
sont passés au crible des allégations pouvanesgtrelation avec le bien-étre. Ces exemples idustgue le
respect d'un mode de vie favorable aux animauxdégt inscrit dans la logique de certains systedees
production.

! Membre de I'Académie d’Agriculture de France, ancDirecteur de I'enseignement et de la recherchimsiitut
polytechnique LaSalle Beauvais.

2 Membre correspondant de I’Académie d’AgricultuseRtance. Chargé de mission au CENECA (Salon latiemrmal

de I'Agriculture). Président de 'AFMA.

® QUEMERE P., LE NEINDRE P., 2013. — Le bien-étrénaal : perception et réponse des éleveurs et des leu
organisations £.R. Acad. Agric. Fr., 99 n°4 159-167.
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En conclusion, et en dépit des difficultés actselke I'élevage, il nous semble opportun qu’un
dialogue ouvert et proactif entre éleveurs et autreteurs des filieres animales, notamment leyei®
« consomm’acteurs », soit établi dans une strag@ageant-gagnant.

DE L'EVALUATION DES CONDITIONS DE VIE DES ANIMAUX D E RENTE

par Pierrd_e Neindre' et AlainBoissy

Cet exposé porte sur I'évaluation des conditionwidedes animaux de rente. Nous présentons tout
d’abord les principales approches utilisées powlugr les conditions de vie offertes aux animaux en
élevage et a I'abattage. Puis nous développongjueelaspects des approches originales en compotteme
animal qui sont parfois I'objet d'incompréhensionsjre de controverses, et qui pourtant offrent des
perspectives prometteuses pour appréhender legioosdie vie des animaux.

Concernant les principaux €léments qui concouregNauer les conditions de vie des animaux, la
prise en compte des besoins des animaux est im@erBarmi ceux-ci, observons que I'animal cherahe
maintenir une homéostasie non seulement physique @galement psychologique, a éviter les causes de
douleurs et de souffrances, et a satisfaire lesifie$ondamentaux liés & son espece d’appartenaoces.
ces besoins ont été catégorisés dans les « fiwaldimes » explicités pour la premiére fois par le FAMA
1976.

Etant donné la diversité des besoins fondamentaaxadimaux, I’évaluation globale repose sur une
approche multidisciplinaire. Elle mobilise des dfifioes permettant d'évaluer la santé, la proditéjva
physiologie, le comportement et la neurobiologia. fremiere approche d’entre elles concerne donc les
mesures liées a laanté Pour ce qui nous préoccupe, il faut déceler ceatfere le fonctionnement
physiologique des animaux et qui, comme chez lesaims, peut altérer leurs conditions de vie. Laoktm
en elle-méme n’'est pas l'objet principal des prépations, mais la morbidité et les souffrances qui
précédent cette mort sont les éléments détermidamtendre en compte. Enfin, un déreglement deslgsea
fonctions métaboliques et une modification de ladpctivité peuvent t traduire des conditions de vie
altérées, mais la encore avec une inertie trés ricupe par rapport a linstantanéité des criteres
comportementaux et physiologiques. Les criteressiplggiques révélent une éventuelle perturbation de
’homéostasie, c'est le cas en particulier degéres endocrinologiques et neurophysiologiquesgjui
permettent d’apprécier les réactions d’ajustemem¢ djorganisme met en jeu pour maintenir son
homéostasie et qui accompagnent les réactions atenpentales. L'analyse desmportementspermet de
percevoir au mieux les souhaits des animaux. Biteappel a des disciplines variées dont I'éthaagli la
psychologie expérimentale. Enfin, des technigoesrobiologiques permettent de compléter I'analyse
comportementale, telles que l'imagerie cérébrale pgumet d’explorer sur I'animal vigile I'activitéle
structures nerveuses. Ces derniéres techniqudveatent lourdes et colteuses ne peuvent étre raises
ceuvre que dans des dispositifs expérimentaux. Weesamesures sont utilisées en dehors des labesto
pour alerter sur les contraintes percues par I'ahimais elles sont plus globales ou plus indieetedonc
moins sensibles.

Parmi I'ensemble de ces approches d’évaluatiotescetlevant de I'analyse des comportements sont
parfois I'objet d’'incompréhensions voire de contses. Dans cette seconde partie de I'exposé faisoss
état de ces incompréhensions.

Un premier point part du constat que le rapporbakeest le moyen d’approche privilégiée des
conditions de vie chez I'humain. Il est souventglie le ressenti que nous, humains, avons deuatisit
dans lagquelle nous sommes est le fruit d'unspection. Le probléme est de partager cet état subjedif, d

! Membre de I’Académie d’Agriculture de France, Btear de recherche honoraire de I'INRA.
2 Directeur de recherche a ''NRA, UMR 1213 Herbigsr Saint-Genés-Champarelle.
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le communiquer et de ce fait d’en faire un objeemtifique. Grace a la verbalisation, qui s’exprigda
premiére personne, et également grace a la tratispage ce que nous ressentons a ce que peusSeEte

les autres humains, nous pouvons comprendre lessabtimains. Cependant, si la plupart des humains
peuvent verbaliser de facon riche et diverse lessenti, un certain nombre d’entre eux, dont legrissons

et les handicapés mentaux ne le peuvent pas. Rgurtais évaluons bien leurs conditions de viaidd, en
particulier, de leurs comportements. De plus, aurdse du rapport verbal, on n’est jamais sir geecae

gue pensent vraiment les interviewés. De ce festlconomistes, méme s'ils font des enquétes jpooirs

ce que disent les personnes, s’appuient de facpariemte sur leurs comportements. Nous postulons do
gue méme sans verbalisation il est possible d'dygmder I'évaluation par 'animal de ses conditidasvie.

Un deuxiéme obstacle porte sur la transpositiomaolee propre ressenti & celui de l'animal. La
difficulté de cette démarche que nous pouvons figraki d'empathie» est que, en faisant cela, nous
pouvons préter aux animaux notre propre facon de Ve monde. Cet anthropomorphisme » constitue
pourtant d’'une certaine facon une premiéere étapéadalyse des conditions de vie des animaux. tl es
parfois dénoncé par certains comme n’étant pastffayee. Cependant, il peut étre a la base d’hypses
constructives. Ainsi, lorsqu’un éleveur dit qu'ilcemprend » ses animaux et qu'il sait ce qui et piour
eux, nous avons tendance a I'écouter. Pourtast tbejours indispensable de se retourner vergfanpour
tester que la pertinence scientifique de ce que avancons a effectivement le méme sens pour lui.

En conclusion, ils existent désormais des approehesomportement animal inspirées en particulier
de concepts de psychologie qui sont baties sumdbodes et des outils validés et sur des hypathese
réfutables. De ce fait, ces méthodes innovantesigieent sans ambiguité d’appréhender la fagon lésnt
animaux apprécient le milieu dans lequel ils vivdinbe s’agit plus désormais de se « mettre ddaepdes
animaux » mais « d'étre en position de les écout€es résultats sont néanmoins difficiles a obteani ils
nécessitent des investissements importants en tengmsmoyens financiers. lls sont pourtant essksriour
éviter des diagnostics faux et ainsi de batir degégies d’action compréhensibles et donc partagéetous
les acteurs qui est une condition indispensable améliorer les conditions de vie des animaux.

PRATIQUE DE L'ETHIQUE EN EXPERIMENTATION ANIMALE

par ClaudeMilhaud *

Le cadre sociétal de I'expérimentation animale ragipelé en introduction : importance de cette
activité, sensibilité de la société, unanimité donoe de la recherche, querahevivovs in vitrg bien —étre
ou bientraitance ? A partir des « trois R » de RussBurch (1959) la démarche éthique est dévélogm
deux volets : I'éthique de décision précédant igith d’action.

L’éthique de décision est fondée sur le premiertd®s principes : remplacer les animaux. Principe

appligué dans une démarche préliminaire mettamia¢amce I'intérét scientifique ou pratique d’un jptaet

le préjudice que subissent les animaux. Remplaesr derniers revient a faire appel des méthodes
substitutives c'est-a-dire aux modélisations infatiques i silico) ou biologiques ifi vitro), méthodes
encore limitées, en particulier en recherche foretdale. Le développement des approches dites
combinatoires rend obsoléte la querelle in vitranvgivo. Décision ultime : celle de I'administrati. De par

la réglementation tout projet de recherche impljues animaux vivants doit étre autorisé par leistére
concerné, apres étude d’'un dossier préalablemafis@par un comité d’éthique.

L’éthique d’action vise a respecter les deux auyprascipes : réduire le nombre d’animaux utilisés e
optimiser les conditions expérimentales. Elle stapsur deux piliers étroitement liés : la régletadan et
les comités d’éthique. L'évolution de la réglemdiota aujourd’hui européenne, aboutit a un contshiact

! Ancien président de I’Académie vétérinaire.
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de la qualification des expérimentateurs, de lioggdes animaux, de leurs conditions de vie, debaodés
expérimentales, de l'organisation adéquate de Hactsie de recherche. Les comités d’'éthique créés
spontanément par des expérimentateurs ont vu [@er se développer jusqu'a devenir réglementaire
(Directive UE 2010/69). Leur composition (présenc®érinaire, ouverture sur la société civile), leur
proximité des chercheurs, le dialogue entreteng ags derniers et les comités scientifiques, gttt la
justification du recours au modele animal et I'opsiation des conditions de vie des animaux et des
méthodes expérimentales. La réduction du nombreirdaux utilisés s’obtient par I'optimisation des
méthodes statistiques, par la qualité de I'enviesn@nt qui assure la stabilité des parametres ghysioes

et la santé des animaux, mais aussi par le chomxatigle le mieux adapté a la problématique étudiae.
toile de fond, un certain nombre dorganismes maix ou internationaux, professionnels ou
gouvernementaux, assurent une réflexion permanenitgspirent la réglementation.

En conclusion, quelques remarques de bon sensexgance naturelle de l'intérét du chercheur et du
respect de I'animal ; lourdeur et colt de la rechersur animaux vivants ; faiblesse de la commtinita
vers le public, vers les autres chercheurs, vaperigonnel technique.

CONCLUSION

par GilbertJolivet*

Cette séance a bien illustré I'ouvrage dont Berzedis dans son introduction, a présenté la
trame et défini I'esprit. Quelques remarques caiels, inspirées par le livre lui-méme et par les
exposes précédents, tentent d’apporter un éclat@gelémentaire a cette analyse de I'éthique.

La dialectique et ses limites

Le groupe d’académiciens réunis pour échanger dedspde vue sur les relations morales entre
'lhomme et les animaux, s’est trouvé confronté a plesitions souvent divergentes. Chacune d’ellesitay
une part de vérité, il convenait de trouverpgint d’équilibre entre des options différentes. C’est bien de
dialectique qu'il s’agit, au sens ou I'entendaikss philosophes grecs. Ne prendre parti que daeguste
mesuretel a été I'objectif poursuivi, comme I'a soulgBernardenisdans sa présentation.

Des confréres, extérieurs au groupe, ont critiqetéeqosition, fruit de la recherche du « plustpet
commun multiple », comme ['écrit 'un d’eux, Lecensensus mow qui en résulte a trop de faiblesses. Il
n'affiche pas assez d’ambition pour développer amgimentation vigoureuse, qu'il s'agisse de dékend
I'élevage sous ses différentes modalités ou denstiger les lobbies « animalistes » qui diaboli$éomme
et ses soi-disant techniques d’asservissementilesuax. Ces critiques sont a prendre en comptetefas,
si le consensus joue la pondération, il ne parghgsepour autant I'action. Il permet de formulemhoe de
prescriptions, comme l'atteste la lecture du lieitant I'affrontement, alliant compréhension @lisme il
doit favoriser le dialogue entre les moins sectaites partis intéresseés.

Le bien-étre animal : une notion toujours célébréenais encore confuse

Je ne reviens pas sur le sens donné a cette notisuar I'ensemble des modalités propres a satesfai
ce bien-étre. Il en a été amplement débattu datigréeet plusieurs fois mentionné au cours desoegp
précédents. Mais il n'est pas superflu de souligrenbien la conception du bien-étre demeure impeeci
C’est lié en grande partie au hiatus qui existeegpiusieurs approches.

La vision la plus commune du bien-étre est cell&aduajorité du public, d’'un bon nombre de milieux
intellectuels et médiatiques. Elle est biaisée lfrthropomorphisme, déformée a travers le prisrae d

! Membre de I'’Académie d’Agriculture de France, Rssieur des ENV, directeur de recherche honoraifdNRA,
ancien Président du CNEVA.
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I'affectivité, car I'affection de plus en plus magp envers les animaux familiers se porte surr@naax
utilitaires, sans la moindre perception objectiedeur comportement et de leurs conditions de vie.

D’'un autre coté, des propriétaires d’animaux natéfessent au bien-étre qu’en s'affranchissant
surtout de son contraire, carmtel-étreest palpable ; sans qu'’il soit mesuré, il est péacilement de la part
de ceux qui, par expérience et bon sens connaissemkeurs sujets.

Enfin, la perception du bien-étre se veut ausss pitionnelle. Elle tend & « objectiver la subjetsi
animale ». L’exposé de Pierte Neindre a trés bien montré comment une démarche sciamiffpuvait
permettre d'apprécier le « ressenti » de I'aniridiaut souligner I'intérét de ces avancées, quengétent
les études comportementales et neurobiologiqueseltes peuvent fournir des données pratiques qui
ameélioreraient la « qualité de vie » des animauxrs® a 'homme. Comment s’intégreraient-elles daas
nouveaux objectifs d’'action ? Commdatbientraitance par application de mesures connues, peut-elle se
compléter par des pratiques, en particulier enagjeyqui répondent a ces nouvelles données sajertf?
Réponse encore difficile.

L’éthique et son pouvoir conquérant

C’est le corollaire des remarques précédefitest bien admis que des regles de comportemerdlmo
s'appliquent de plus en plus aux animaux qui dépende I'homme. Beaucoup d'éleveurs, par exemple,
comprennent que les conditions de vie de leurs amndoivent répondre aux critéres de la bientragan
d’autant que cet engagement est une valorisatiog/ament de différenciation marchande. Pi€u&méré
a brossé un tableau tres éclairant de la situaliohélevage face a cette nécessité de prendrerapte le
bien-étre. Sur ce point, sa présentation bien deotée tracait de I'avenir un visage plutdt optimis

Si I'éthique devient davantage, a juste titre, btjeengagement, on ne peut nier que la revendicati
accrue au bien-étre animal, voulue par le pubbtayée par les médias, concrétisée par des regiemen
nationaux et européens contraignants, ne va pas gariurber I'élevage et I'éleveur. Des obstacles
fonctionnels et économiques apparaissent devartopngrand pouvoir de I'éthique. Celle-ci ne doitsp
étouffer 'économie ni altérer le bien-étre ded\&ur. Je ne peux, a cet égard, que citer Raeantzer,
neurobiologiste reconnu, investi dans la proteaties animaux utilitaires. Il y a quelques anndegrivait ;
« Il faut souligner qu’une exigence trop exclusive Isubien-étre animal risque de compromettre lenbie
étre de I'éleveur. Celui-ci a tendance a étre gystiiquement ignoré dans les débats sur le biengtimal
alors que son attitude vis a vis es animaux esitalapet que les solutions proposées pour amélitadrien-
étre animal sont quelquefois de nature a lui pakes problemes». Tout est dit.

Que penser des élevages intensifs qui tendent atenai certaines productions animales dans une
économie concurrentielle ? Vilipendés aux yeux eauooup pour asservir les animaux, peuvent-ilsaou n
s'adapter aux exigences pressantes de I'éthiques? ihe question qui impose débat.

L'expérimentation animalest un autre domaine qui a fait entrer I'éthiga@sisa mise en ceuvre.
ClaudeMilhaud, dans son exposé, a clairement montré combietaitl devenu impératif d’introduire des
regles éthiques pour justifier 'expérimentatiomp@s de ses détracteurs. Il a souligné le role itapbjoué
par les comités d'éthique qui, a coté des comitémnsfiques, apprécient le bien-fondé d’'une dérarc
expérimentale. Encore faut-il que les avis de oasités demeurent mesurés et qu’une justificatibige
ne bouleverse trop facilement une argumentatiansifigue. Des dérives existent qui mettent en sjtjom
comités d'éthique et comités scientifiques.

La conduite de I'animal a la mort

L’homme tue les animaux ; a I'abattoir, & la chassda corrida, par euthanasie.... il n'est pas
superflu, au nom de I'éthique, d’évoquer le comprmnt humain face a la mort d’'un animal qu’il alueu
ou simplement acceptée.

Les conditions de l'abattage portent souvent agoets, pour le moins a interrogations. Méme si le
sujet est important, il est écarté car non tra#tésd’ouvrage et exclu du débat de ce jour. Ennelve, on
n’élude pas la situation des éleveurs qui fontip&tirs animaux a l'abattoir. C’est un sentimerélén
recevoir avec satisfaction le bénéfice de leurditaat, en méme temps, tristesse d’abandonneregax
gu'’ils ont souvent éleveés, entretenus et soignés attention. Cette rupture d’'un lien affectif, siuénu soit-

il, fait de I'éleveur un cas particulier au seinmonde agricole.



ETHIQUE DES RELATIONS HOMME-ANIMAL 66
Séance du 3 février 2016

La situation est beaucoup plus critique dans ledmasrises sanitairesqui peuvent entrainer une
mortalité, mal supportée comme telle, mais qui isgmd souvent I'élimination d’animaux apparemment
sains- tout un troupeau quelquefois — quand ilsr@event dans une zone d’extension prévisible d’'une
infection contagieuse (fievre aphteuse par exem@&st une meilleure garantie, sur le plan samitai
comme sur la plan économique, d'abattre des traxpeatiers plutét que de soigner ou de prémunis. Le
experts internationaux sont en accord avec cetiiigpe. Mais, dans ces circonstances, la détreese
éleveurs est profonde au point d’entrainer des esarincompréhension face a la ruine d'efforts pour
constituer un cheptel de qualité que les indempisatne compensent jamais totalement ; tristesse et
courroux devant des sacrifices imposés. On nesge$era pas, dans I'avenir, de lever 'ambiguitéede
souci de respecter I'animal durant sa vie « comiakr®, de rendre plus fusionnel I'accord éleveninel
et, par ailleurs, cette rupture de I'éthique quasent des méthodes de prophylaxie qui traduisentr p
certains, un mépris du vivant.

La fin de vie des animaux familiers fait I'objetutf développement particulier dans I'ouvrage cité.
On s’y reportera avec intéréteuthanasien’est pas un acte simple. En premier lieu pourtgpétaire qui
se résout a abandonner un vieux compagnon, chierhat) incurable ou tres agé, mais, de son c6te, le
vétérinaire ne donne pas la mort sans scrupulésitiari quand il est contraint de sacrifier un raai en
bonne santé, pour simple convenance.

Certains chercheurs et techniciens animaliers estétiats d’ame quand il s’agit de tuer des animaux
d’expérimentation. La question est loin d’'étre fgdble. Il y est répondu dans le livre au chapitee
I'expérimentation animale.

La mise & mort des animaux suscite aujourd’hui rrendle réflexions d’ordre philosophique. Je citerai
a cet égard une phrase de Derrida souvent reprise : @ besoin, ce désir, cette autorisation, cette
justification de la mort donnée comme dénégatiommawrtre» Qui dit meurtre dit culpabilité. Pour s’en
exonérer il faut abolir 'abattage a des fins alimaéres et promouvoir alors le végétarisme. C'estriéme
coup porter sur I'animal un autre regard et lunmier une place nouvelle. FlorenBargat est explicite
quand elle écrit : ®Pour nous engager dans cette vaieyvellg ne faut-il pas d’abord nous défaire de cette
arrogance tranquille avec laquelle nous faisonsleple sang des bétes Méme si ces positions paraissent
excessives, elles n'en méritent pas moins réflexdoriout quand se profile une modification du gtatu
juridique de I'animal

Le statut juridique

Il'y a quelques années le Code rural, en modifsont article 214 a bien stipulé que I'animal
(domestique il s’entend) étaih étre sensibleUne nouvelle étape a été franchie voici un anl’esertion
dans le Code civil d'un article ainsi rédigé Les animaux sont des étres vivants doués debfzésiSous
réserve des lois qui les protégent les animaux somimis au régime des biens corporel€’est une
insertion symbolique car rien ne change sur le pladique, a ceci prés que I'introduction des aaix dans
le Code civil est une porte ouverte a la reconaaids d’un statut spécifique de I'animal (mais dels
animaux s’agit-il ?....). Cette adjonction dans @ede n’incite-telle pas, comme I'écrit un juristea
déverrouiller le débat juridique par extraction d@smaux a la catégorie des biens ». ? Le débaiuestrt
car il faudra bien mesurer les conséquences qufaure modification statutaire sur [l'utilisation €u
’lhomme ferait des animaux.

Il est souhaitable que I'Académie d’Agriculture &eance et I'Académie vétérinaire de France
prennent position sur ce sujet. Qu'elles élaborgmacune de leur coté ou conjointement, des avit/éso
Certes, l'une et l'autre se sont déja penchéesesprobléme délicat que plusieurs groupes de piredéen
organisés voudraient résoudre rapidement a leurtage. Mais, publiquement, les académies sonte®ste
muettes. Elles ne peuvent demeurer silencieusesangtemps.

Pour clore cette séance je rappellerai une desghide la conclusion du livre collectif sur I'éfiné
des relations homme/ animal :

« Ne pas oublier que l'animal est d'abord au seevide I'hnomme. Mais le maitre doit étre
respectueux du servitewr

C’est un credo simplement dicté par un bon sensahiste. Il est souhaitable qu’il soit largement
partagé.
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L’AGRICULTURE INDIENNE SA SPECIFICITE MAIS AUSSI LA FACON DONT
ELLE S'INSCRIT DANS LES ECHANGES MONDIAUX

INTRODUCTION
Jean-Claud&uesdon

par Jean-Claudéuesdort

Mr le Président, Mr le Secrétaire perpétuel, Messgriviessieurs,

Nous allons donc traiter de I'agriculture indiende,ses forces et faiblesses, et de la fagon @ont
pays s’inscrit dans les échanges internationaux.

Aprés la Chine, pays le plus peuplé de la planéte dous avons tenté I'an dernier de percevoir la
stratégie agroalimentaire, grace a la section 3atee académie et en particulier a Jean Paul Jaaret
animateur qui tout a I'heure tirera les conclusidascette séance, il nous a semblé important derpan
diagnostic sur les caractéristiques de la situaiinoelle et sur la stratégie alimentaire de ugeagéant de
la planéte : I'lnde et ses 600 millions de paysans.

Depuis son indépendance, en 1947, I'Inde a coneufermidable croissance de sa production, mais
sa population a été multipliée par 3,5, et la qaesie I'indépendance et de la sécurité alimentd@reet
immense pays, désormais acteur important danédeanges mondiaux de certains produits, reste une
préoccupation essentielle : pour les responsahliétigpes de ce sous-continent d’abord, pour lanité&n
des stratégies alimentaires de notre planétediienet aussi pour les stratégies agroalimentdieesotre
Europe et de notre Hexagone.

Si I'lnde n’est encore que la deuxieme populatioondiale avec 1 29 millions d’habitants (360
millions en 1950), derriere la Chine, ce n'est seles démographes, que pour une décennie. Quatriéme
puissance agricole mondiale, ce pays, 3 fois mgnad que la Chine est au premier rang pour de
nombreuses productions. C’est le cas de la pramudditiére, c’est le cas aussi des exportationsvidnde
bovine. L’Inde se situe a la deuxiéeme place moedéd matieére de production de blé, de riz et deean
sucre etc., et les productions végétales sont pd&pantes dans la satisfaction des besoins alimesitée ce

pays.

Depuis les années 2000, I'Inde a connu une craissaartigineuse de sa production laitiere. Cette
production est d’abord tirée par une forte demdntigieure émanant de cette population nombreusene
forte croissance (15 millions d’habitants supplétages par an), qui bénéficie d’'une forte progi@s du
pouvoir d’achat. Les indiens trouvent dans les pitsdlaitiers une part importante de leurs bes@ns
protéine. La balance commerciale des produitelaitieste excédentaire mais a un niveau trés nepdest
importations faisant d’ailleurs I'objet d’'une pdijie de régulation trés prononceée.

Parallelement, I'ilnde détenant le plus importargéptkl laitier du monde, la production de viande
bovine y est également importante et en forte @sgjon. Surtout, compte tenu du faible niveau de la

1,Membre de I'Académie d'Agriculture de France, Clief département honoraire « économie » a I'Institet
I'Elevage.
C.R.Acad. Agric. Fr., 2016, 102n° 1.
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demande intérieure, ce pays est devenu le prempartateur mondial en volume, détrénant le Brésik
débouchés sont en particulier situés en Asie dldeStiet au Moyen Orient.

Ainsi I'lnde prend une place majeure dans cert@iosanges mondiaux et dans les équilibres des
marchés désormais mondialisés. La balance comrteagmoalimentaire de ce pays a dégagé un solde du
commerce extérieur de I'ordre de 23 milliards dibatl® en 2014 (alors que le solde extérieur fraspadtait
gue de 10 milliards d’euros).

Parce gu'il s’agit d'un grand pays agricole dontai@ees productions représentent pour notre Europe
et notre Hexagone, un potentiel concurrentiel ateparial important, mais aussi parce que ce pedsepte
des particularités politico-religieuse essentief@ur la compréhension des dynamiques de praduct
d’échanges avec le reste de la planéte, il nowTblé utile que I’Académie d’Agriculture organisette
séance autour de la question du potentiel agramlédnde.

Les questions sont complexes mais les compéterarggaises sur les filieres agricoles de ce payts son
grandes. Nous en avons identifié et mobilisé quedeuines pour notre séance. Ces apports permgiron
suis certain, de mieux percevoir les difficulté&s potentiels, les atouts et les enjeux du dépelopnt des
principales filieres agro- alimentaires de ce pays.

Merci a :

Frédéric Landy Géographe, enseignant a I'Université Paris Ouastéire :

Fin connaisseur de ce pays, auteur de plusieursages sur l'Inde, dont le dernier écrit en
collaboration avec Annie Varrel, chargée de rediemmu CNRS, est absolument remarquable. Il s’latitu
« L'Inde : du développement a 'émergence ».

En une demie heure il tentera de nous dire ce faut connaitre de I'lnde (aux plans historique,
géographique, culturels etc.) pour comprendre goioidture et son élevage. Pour comprendre la tiituzt
la perspective. Il prendra un moment pour plus mEement nous livrer son diagnostic sur les grandes
filieres végétales : blé et riz notamment.

Claire Aubron (Agroéconomiste enseignant-chercheur a Supagnatpdtlier), nous présentera les
atouts/ handicaps, et les caractéristiques dédiéaefilaitiere, une filiére tournée vers les besain marché
intérieur.

Marie Carlier/ Sébastien Bouyssiere (Agroéconomistes a I'Institut de I'Elevage) nqugsenteront
la filiere viande bovine, cette filiere qui s’esivetloppée ces derniéres années et qui elle toeshée vers
I'exportation.

A ces deux intervenants nous ne donnons que 15t@sinpour en laisser 30 a notre premier
intervenant a qui nous demandons beaucoup. Dansoteltions nous aurons donc le temps d’échanges
souhaité par chacun d’entre nous.

Merci enfin, c’est aJean Paul Jametacadémicien secrétaire de la section 3 a quemelva la charge
de tirer les conclusions de notre séance, sangmlire des éléments de comparaison entre cesgiaums
démographiques aux stratégies agroalimentaireéffé&iathtes que sont I'lnde et la Chine, et ce gela peut
devoir entrainer en termes de positionnements hgreataires et commerciaux pour nous européens.

« Chine — Inde, le match » titrait le journal «iende » du 21 janvier. Tandis que la croissanda de
deuxieme économie mondiale décélere, celle du sou$rent indien repart pouvions nous y lire (la
croissance y aurait été de plus d e7% en 2014¢sSleux pays sont si différents par leur modédestriel
et la place du secteur tertiaire, c’est encore ptasde leur modéle agricole et alimentaire, qigur que
Jean Paul Jamet pouvait nous éclairer sur cettpa@ison entre les stratégies agricoles de cesgéarxs.
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L’ELEVAGE PARADOXAL DE L'INDE : LE PLUS GROS TROUPE AU DE BOVINES
DU MONDE DANS UN ESPACE RURAL SURPEUPLE ET PARTIELL EMENT
VEGETARIEN

par Frédérit.andy’

La population de I'lnde demeure officiellement a %Orurale en 2011. Les campagnes, loin de se
vider, continuent de se remplir. Quand la poputatie I'Inde dépassera la Chine, vers 2030, le [mptus
peuplé de la planete sera en majorité rural. Pouldasituation fonciére est tres délicate. Danpays trois
plus petit que la Chine ou le Brésil, le salut dampagnes ne pourrait venir que de leur diversifioa
économique. Or presque les trois quarts de cesxutameurent agriculteurs. C'est dire la pressianla
terre cultivée. Parmi les raisons de cette faibleerdification, on trouve un développement général
insuffisant, qui rend cher et rare le crédit, qaflise les infrastructures, routes ou filiéresoterciales ; et
'analphabétisme, en particulier des femmes.

La propriété de la terre est presque toujours iddalle, mais émiettée en micro-exploitations :985
des exploitations ont moins de 2 ha en 2011. « §Masde démocratie du monde », I'Inde I'est assargm
formellement. Dans les faits, c’est une autre histd_es structures agraires demeurent dominéesiger
castes dominantes de paysans, qui disposent deidarpdes terres mais aussi du pouvoir économique
(marchand d’engrais, rizier, usurier...) et politiqneaire, député régional), sans parler d’'un pousodaio-
religieux : maintenant que les hautes castes bnadésnant depuis des décennies émigré vers la iglte,
castes paysannes apparaissent comme « pures iverakit aux intouchables. Ceux-ci revendiquent
désormais I'appellatiodalits, « opprimés », car ils cumulent encore souvengfiets d’'une ségrégation liée
a leur bas statut dans I'hindouisme et d’'une aligee a leur position socio-économique inférieuraik{e
propriété terrienne, immigreés, etc.).

L’exode rural demeure limité également par le contenéme de la modernisation agricole. La
mécanisation est restée tres faible avec la réealyerte. A peine plus de la moitié des laboutdate au
tracteur. En effet, les salaires agricoles deméurés bas. Et quand bien méme ceux-ci augmenesnt,
agriculteurs préférent passer a des systemes derezilmoins gourmands en main-d’ceuvre que de
mécaniser : une seule culture de riz et non deams des deltas irrigués ; voire des friches daggdees
régions a salaires éleveés et syndicalisation desitteurs, comme au Kerala.

C’est la quelque chose de nouveau. En une ou décendies, I'Inde a rejoint le lot commun des
agricultures du monde : cette activité devient beap moins honorée et respectée que méprisée, ou du
moins répulsive. Un effet entre autres de I'édweatgui péniblement gagne les campagnes.

Le manque de terres est renforcé par « I'émergerde I'lnde, dont I'urbanisation et les multiples
investissements émanant de I'Etat, des entrepriséennes et étrangéres, accroissent encore legbemn
espace. Ce n'est pas un hasard si la libéralisateotiéconomie, lancée en 1991, s’est traduite yrar
renouveau des conflits fonciers, donnant lieu aluléss pacifiques (grandes marches pour la réfagnaire
a l'initiative de 'ONG Etkaparishad) ou non (guirides « naxalites » maoistes).

La bataille de la révolution verte, a partir deaées 1960, avait pourtant multiplié la productide
la terre grace a ses « trois mousquetaires »sdegences améliorées, les engrais chimiques ebilages
d’irrigation, tres subventionnés. Les rendemerzgcales moyens sont ainsi passés de 13 quintaux par
hectare a 30 aujourd’hui. Il s’agissait la de laaite d’'une évolution séculaire d’intensificatide la
productivité de la terre, laquelle est forte pgp@t a d’autres pays de milieux naturels sembsafahel)
méme si elle demeure inférieure a la Chine ou aindim : nul doute que l'intégration traditionnetle
I'élevage a I'agriculture y est pour beaucoup. hasgnaux servent au renouvellement de la fertiéte plus
de la production d’énergie (trait, bouse combusjibte lait, de viande (malgré les tabous sur icersa

! Professeur de géographie, université de Paristdlagerre (LAVUE).
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viandes), d’épargne, etc. Mais depuis le X3iécle, cette dynamique s’essouffle : dans cessaiégions, on
assiste au contraire a une extensification de®syst de culture. La révolution verte a égalementain

écologique avec la salinisation de sols trop iggula baisse des nappes souterraines et le délla

biodiversité cultivée. Enfin, grace a « I'émergemncde I'Inde, les villes offrent de nouvelles oppoités

d’emploi. Des lors, se développe ce que personagrait imaginé il y a trois décennies au pays dedBix

un certain dédain voire mépris pour I'agriculture.

La sécurité alimentaire des petits paysans, et gumgralement d’une bonne partie de la population
rurale ou indienne, est loin d’étre assurée. L'labete le tiers des malnutris de la planete. Rinedis que
les exportations agricoles augmentent (I'lnde alét@remier exportateur mondial de riz en 20133, le
statistigues nationales enregistrent depuis degrrodes une baisse des rations caloriques moygrares
habitant : 2000 calories par jour en 2009-10 cog#t@0 en 1987-88. L'Inde, depuis son indépendaace,
pourtant mené une politique de sécurité alimentambitieuse. Elle n'a jamais cédé a la tentaties d
importations a bas prix de céréales américainesuf-entre 1956 et 1964. Elle a renforcé au comtraim
protectionnisme en soutenant les agriculteurstspeti gros. En 1965 elle a ainsi perfectionné stésye
qui existait jusque-la de fagon embryonnaire, et currespond au « quatrieme mousquetaire » de la
révolution verte : I'Etat s’engage a acheter leplsis des agriculteurs a un prix garanti, afin eeihciter a
intensifier leur production. Des stocks publics tsaimsi constitués, qui vont étre redistribués & pr
subventionné aux villes et aux ruraux défavorigss dispositif, appelé Public Distribution Systenb),
permet théoriguement d’assurer la moitié de la@mmsation en grains d’'un ménage moyen — a charge pou
celui-ci de compléter en recourant au marché libre.

Le PDS fait régulierement I'objet de critiques vesule la droite (il est trop colteux !) et de laaiee
(les consommateurs les plus pauvres n'y ont pagsadcy a trop de corruption !), mais il n'a jamaité
démantelé. En 2011-12, alors que 52 % des ménagmsxret 33 % des urbains achétent riz, blé, sogre
huile au PDS, I'ensemble du systeme ne codte pasda 1 % du PIB. Mais a 'OMC, I'Inde a bien dul@a
défendre sa politique alimentaire protectionnikte, soutiens des prix étant condamnés par l'initiiude
Genéve et réputés « distordre le marché » au niseandial. Et le PDS n’est pas un systeme équitable
seuls les agriculteurs disposant de surplus comateables peuvent en profiter et 80 % des paysarsont
donc exclus ; et il tend a stériliser la croissaagecole des campagnes déficitaires par I'arrigéegrain
subventionné.

Certaines familles donnent & manger du riz ou éushbventionné a leurs bétes tant le grain est de
mauvaise qualité. C'est la le symbole des dysfonotments de la politique alimentaire de I'lndejsma
aussi des problémes d’alimentation du bétail. Dang monde plein » en effet, ou la terre agricakerare,
ou beaucoup ne mangent pas a leur faim, il faudpliqeier ce paradoxe : la taille du troupeau indguril
s'agisse de gros ou de petit bétail. Comment laritp@alors que les paturages sont rares dansimesta
zones, et que la production agricole sert avartaawurrir les humains ? L’élevage indien est uisig et
intégré a I'agriculture au sein méme des explaiteti Les seules spécificités régionales sont, degreones
périurbaines gagnées par l'élevage hors-sol, leeszmsubdésertiques chaudes (Rajasthan) ou froides
(Ladakh) a pastoralisme extensif, et les collinesyentagnes ou la transhumance est cependant sleeplu
plus difficile. L'Inde a le plus gros troupeau devinés du monde (58 % des buffles et 15 % des balena
planéte), mais elle ne pourra I'améliorer que & peatiques plus intensives et stabulatoires péemtetie
supprimer le goulot d'étranglement de I'espaceodiffe. Or, le gros bétail a ses densités lesfpldes dans
les zones d'agriculture intensive, la ou l'espacdrcuve le plus rare : c'est particulierement d8 des
buffles, concentrés dans lI'amont de la plaine gémge car ils n'y ont qu'une fonction laitiere @étent au
piguet. Les bovins, eux, dominent dans I'aval dpléne, plus pauvre, notamment parce que les z&bus
bosse sont encore utilisés comme animaux de traits.
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LA FILIERE LAITIERE TOURNEE VERS LE MARCHE INTERIEU R

par ClaireAubron?

Une production record issue d’'une myriade d’exploiations

Depuis les années 1970, I'iInde connait d’apresdimsnées statistiques une croissance continue de sa
production laitiére, qui I'a hissée au rang de pegrpays producteur mondial dés la fin des année8.1Les
135,6 millions de tonnes de lait qu'elle produit 2013 sont issus respectivement du troupeau bubalin
(51%), bovin (45%) et caprin (4%).

Le nombre tres important d’élevages produisanaitu-lentre 40 et 90 millions suivant les estimadie- est
une autre spécificité de la production laitiereiéneie. Le corollaire de ce grand nombre d'élevaggtdeur
petite taille, que celle-ci soit exprimée en nomilanimaux ou en surfaces disponibles. La tailleyemme

des troupeaux en 2012 est inférieure a 3 bovinduifles par élevage en possédant, parmi lesquels on
compte 1 ou 1,3 femelle laitiere, respectivemesheaou bufflonne. En termes fonciers, I'lnde corelime

tres faible disponibilité en terres et une inégéfeartition de celles-ci, avec 144 millions d’owvs agricoles
n'ayant pas acces aux terres de culture. Certaémgrd eux possédent néanmoins un troupeau etdsoiat

des éleveurs sans terre. Cette structure de Igéelatier indien lui confére un réle particuliearss la
réduction de la pauvreté rurale.

Le trés faible degré de spécialisation dans laymtioh laitiere est un autre trait majeur de I'ége indien :
lorsqu’elles disposent de terres de culture, lgsloitations possédant des animaux sont trés ratemen
spécialisées dans I'élevage et produisent, suleantégions, une diversité de cultures. Bien soyverait
n’est qu’un produit d’élevage parmi d’autres : denplupart des élevages, les déjections des beyinent

un réle un réle crucial, pour renouveler la fewdildes terres cultivées ou comme source d’énengie faire

la cuisine. Par ailleurs, la force de traction gé&lsus comme des buffles est utilisée dans uneegiutsous-
continent pour le travail du sol et pour le tramspo

Pratiques d’élevage : une intensification encore talisée

La forte croissance de la production laitiere indie depuis 1970 s’appuie tout a la fois sur unassement

de la taille du cheptel national et sur une infigetion a visée laitiere de sa conduite. Evolutilbnsex-ratio

des troupeaux a la faveur des femelles, accroisgedeela part des femelles traites et augmentateta
productivité laitiere sont les trois ingrédientsadéte intensification. Celle-ci se déroule primdgment dans

les zones combinant un accés facile a I'eau datiim — le plus souvent par pompage des eaux saines

— et une collecte laitiere dynamique.

En émergence depuis deux décennies, la forme difitkeation laitiére la plus aboutie correspondes d
exploitations disposant d’'une assise fonciére ligeg supérieure a un hectare et élevant une a ylsisie
dizaine(s) de vaches ou bufflonnes, qui produipentipalement du lait. Les rares exploitationseamsblant
plusieurs centaines, voire quelques milliers, deelées laitieres ayant vu le jour dans le pays sont
contraintes dans leur développement par des difficu de gestion de la main-d'ceuvre et
d’approvisionnement en aliments. Du fait des inttiohs d’abattage en vigueur dans la plupart diessE

les débouchés incertains pour les réformes posgaier@ent probleme aux grands élevages de vaches
laitiéres.

Outre l'amélioration génétique sur criteres latjedont la diffusion se voit facilitée par I'essde
l'insémination artificielle, c’est la conduite dallmentation qui permet d’accroitre la productivititiere

des femelles. Les élevages laitiers du sous-carttipeésentent une diversité de pratiques en matiéere

! Maitre de conférences, Montpellier SupAgro, UMR SHT « Systemes d’élevage méditerranéens et tropisau
courriel :aubron@supagro.fr
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d’alimentation : les résidus de culture pailleuxgat souvent un réle central, aux cotés de la afigét
spontanée collectée ou paturée, des fourragesoudtitges et des concentreés.

Une production tournée vers le marché intérieur

En dépit de sa position de premier pays productdnde importe et exporte peu de produits laitic®a
production est orientée pour I'essentiel vers tesfetion de sa demande intérieure, tirée a lasmaomme
dans d’autres pays émergents par une croissanaegdgphique soutenue et 'augmentation du niveaviale
d'une partie de sa population. C'est a cet objemqti¢ les politiques cherchent a répondre, notamraent
travers le plan national laitidvlission Milk Les actions menées visent 'augmentation deddymtion (via
'amélioration génétique et la nutrition animal&, maitrise sanitaire et I'organisation de la atle La
disponibilité moyenne en produits laitiers par keatt, qui est passée de 120 g par jour en 1970sedgl 300
aujourd’hui, est proche de la moyenne mondialequedemeure faible en termes nutritionnels pour une
population en partie végétarienne.

L'autoconsommation par les éleveurs, forme traditale de consommation du lait en Inde, représaitter
aujourd’hui 40% de la production nationale. Les ifea® utilisent ce lait dans l'alimentation des antfs,
pour le thé et pour diverses transformations, notan leghee beurre clarifié tres utilisé en cuisine. Les
circuits informels de commercialisation du lait,i ge sont développés aux abords des aggloméradiens
toute taille pour approvisionner les particulietdes échoppes de thé ou de confiseries, absoeinéraiix-
aussi 40% de la production nationale. Les laitetiesecteur formel, quant & elles, collecteraieata0%
restant de la production nationale.

Deux types d'acteurs interviennent dans le sedieumel. Les coopératives ont été créées au cours de
I’ Operation Floodmise en ceuvre par Mational Dairy Development Boarehtre 1970 et 1996, avec pour
mission de répliquer le modele expérimenté par AMldins I'Etat du Gujarat, au Nord-Ouest du pays. Ce
modele coopératif a trois étages -stiété villageoisehargée de la collecteuhiontransformant le lait &
I'échelle du district et ladédération commercialisant les produits élaborés dans I'Etatomptait 15,4
millions de membres dans le pays et a collecté t#llkons de tonnes de lait en 2013. Plus récent, |
développement des industries laitieres privéess{iadgro, Nestlé, Lactalis, Heritage Foods, etcéta
favorisé par la libéralisation progressive du sachaitier & partir des années 1990. Comme les @adipes,
ces entreprises se positionnent sur I'immense réagahait liquide mais élaborent aussi des produidus
forte valeur ajoutée qui offrent de fortes persipestde croissance.

En pourcentages des volumes collectés, la tendaste a la progression de la collecte sur
'autoconsommation et de la collecte formelle sucdllecte informelle. Au sein de la collecte folmela
collecte par les opérateurs privés croit plus gite celle réalisée par les coopératives. Du failaderte
croissance de la production, tous ces circuitsntai@anmoins leurs volumes s’accroitre d’annéenmge
avec un dynamisme contrasté suivant les régions.
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L'INDE, LEADER MONDIAL EMERGENT SUR LE
MARCHE DE LA VIANDE BOVINE

par SébastieBouyssiére et MarieCarlier *

En I'espace de quelques années, I'Inde s’est impeséomme un acteur majeur sur le marché
mondial de la viande bovine, détronant le Brésil aumang de " exportateur. La structuration
d’une filiere « export », spécialisée dans la prodiion de viande de buffle, a permis de mieux
valoriser un potentiel animal longtemps inexploitéet de répondre a la demande toujours
croissante des pays émergents pour une viande borarohé. L'explosion des exportations
contribue cependant a accentuer les tensions sugapprovisionnement national, déja mis a mal
par les restrictions d’abattages de zébus.

Le plus important cheptel bovin du monde

L’Inde dispose du plus important cheptel bovin aande, avec pres de 301 millions de tétes. Les tets-
sont des animaux de tyB®s tauruszébus indigénes et croisements avec des ratiésdaiimportées. Les
femelles, considérées comme sacrées par la comméuhigagdoue (80% de la population), sont interdétes
I'abattage dans la majorité des Etats. Le statsina@les est plus variable mais fait débat au sela dociété
indienne. Le tiers restant du cheptel est compedduéfles et bufflonnes, dont I'abattage est maimgmis a
restrictions mais patit de la mauvaise presseatattage de bovins en général.

D’'un c6té, les effectifs de femelles, zébus (etsenments) comme bufflonnes, ne cessent de crdir@%
par an en moyenne sur la derniére décennie. Fane démographie indienne galopante, 'augmentation
troupeau reste en effet le principal moteur dertéassance laitiere dans un pays ou la soif deskihble
inextinguible. De l'autre, les effectifs de malessen repli tendanciel. Traditionnellement conésrgour la
traction animale, la mécanisation dégrade aujouid#ur intérét économique pour les éleveurs lestiet,
dans un contexte fourrager tendu, I'abandon dewgmales serait devenu pratique courante.

Une demande de I'industrie « export » qui révéleintérét économique des réformes

La production de viande bovine a connu une végtadVolution ces dernieres années en Inde. En &714,
millions de bovins auraient été abattus selon '@SPour une production de 4,1 millions de téc, swmie
croissance moyenne de 7% par an sur la dernieendigc Cette croissance s’explique quasi-exclusavem
par le développement d'une « cueillette » de réésrrde bufflonnes laitieres ou de buffles de tractio
notamment dans I'Uttar Pradesh ou prés de la md#ida viande de buffle (seule viande autorisée a
I'export) est produite. Selon la FAO, la part doakabeef » (viande de buffle) dans la productitalécserait
passée de 51% en 1990 a pres de 62% en 2013. dcwsation d'une industrie orientée vers l'export
(totalement distincte de la filiere abattage odentvers le marché domestique) et la hausse dudpex
animaux a en effet révélé I'intérét économique aevénte des animaux pour certains €leveurs laitiers
permettant ainsi de valoriser un potentiel anilmadjtemps inexploité.

En revanche, les animaux de types tauruszébus et animaux issus de croisement avec des iraportés,
n‘ont que peu, voire pas contribué a cette cromsales interdits d’abattages au niveau des diftérEtats
indiens limitent la production issue de ces animadix moins officiellement, laissant la part bellexa
« canaux gris » de commercialisation : abattagarimél, contrebande d’animaux vivants vers les Eats
interdictions d’abattage ou vers le Bangladesh...

! Agroéconomistes a I'Institut de I'Elevage.
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Une industrie « export » privée, puissante et modae

Le développement récent de l'industrie « exporsb gincipalement le résultat d'investissementsygwi
Une quarantaine d’entreprises indiennes, généralefaeiliales, sont aujourd’hui agréées a I'expoar
I’APEDA (organisme mandaté par les pouvoirs pulglioar promouvoir I'export). Ces entreprises dispbse
d’'une centaine d’outils de production récents, moee et de grande taille, souvent des complexégritt
abattage, découpe et transformation des coprocwiex; des capacités d'abattage de 1 000 a 4 00fsbov
par jours, souvent sous-utilisées. Une démarche EfA@st mise en place toute au long de la chaine
d’abattage et de découpe afin de coller aux stasdafinis par TAPEDA pour garantir la qualité gaime
des produits. Grace au prix des animaux encorévetaent bas et un colt de la main d’ceuvre trdsefaia
viande de buffle indienne peut aujourd’hui étreaige a des prix défiant toute concurrence (de 8@éux
fois moins élevé que ses principaux concurrenta0dd) lui donnant un avantage indéniable sur lexinds
émergents, moins exigeants sur le plan sanitaiie tnés sensibles au prix.

Ainsi, en quelgues années, I'iInde a su s’imposenmge un acteur majeur du marché mondial de la viande
bovine. Relativement modestes au début des an®8s 8es exportations ont quadruplé sur en 10ans.
1,9 million de tonnes équivalent carcasse en 26ll&l,a méme détroné le Brésil au rang Hedportateur
mondial. Ses expéditions sont composées exclusived® découpes de buffles, congelées, désossées et
halal. Les deux-tiers des volumes sont absorbé$Asie, Vietnam en téte car porte d’entrée « gsisgu
marché chinois. Le reste prend la direction du Me@eient (17%) et de I'Afrique (Egypte notamment).
L’industrie indienne méne une politique agressividerture des marchés. Elle a ainsi profité dmbargo
russe sur les produits européens pour s’ouvriptates de ce marché et est en négociation avebiteC
pour y obtenir un acces direct. Elle reste cepenaemacée par le poids de ce dernier débouch0¥s,
l'intensification de la lutte des autorités chiresiscontre les importations informelles a aboutinarecul
marqué des importations vietnamiennes de vianderind.

Une consommation intérieure faible, mais source densions entre communautés

Estimée a 1,7 kgéc /hab., la consommation de viode en Inde est une des plus faible au mones. L
interdits religieux maintiennent cette viande engeades régimes alimentaires dans un pays ou pl89%

de la population est hindoue. Néanmoins, les conanmi®s musulmane et chrétienne représentent pres de
15% de la population, soit quasiment 200 milliores gkrsonnes qui consomment potentiellement de la
viande bovine. Or, le développement massif de bexpcontribue a accentuer la pression sur
I'approvisionnement du marché domestique. La digplité de viande bovine par habitant n'a cessé de
diminuer depuis 2010 et la presse indienne faibwdihui régulierement état de pénurie dans cestain
bassins de consommation, notamment lors des féliggeuses. L'extension des interdictions d’abatag
aux males zébus au Mahshtra début 2015, conséquence des pressions deegroationalistes hindous, ne
fait que renforcer ces tensions sur I'approvisionest... ainsi qu’entre les communauteés.

La filiere indienne de viande de buffle export dispse encore d’importantes marges de
progression, avec une matiére premiére qui reste nolimitante et des capacités de
transformation largement sous-utilisées. L’'approvigonnement en animaux reste toutefois
encore trés fragmenté, sans aucune maitrise de lantie production et des aspects sanitaires
en élevage, amenant les entreprises export a réfitdéca des modéles intégrant I'engraissement
des animaux a grande échelle afin de sécuriser leuapprovisionnements. D’autant plus que
la compétition entre industriels agréés a I'expors’intensifie, tirant le prix des animaux vers le
haut. Les disponibilités pour le marché domestiquet le contexte politique incertain, en lien
avec des positions religieuses hindouistes trés agges a I'abattage de bovins au sens large
posent toutefois question.
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LES ENSEIGNEMENS DE LA COMPARAISON CHINE / INDE
CONCLUSION

par Jean Paulamet'

Comparer la Chine et I'lnde conduit a s'interrogeartes, sur les systemes agricoles, mais encose pl
sur les systemes alimentaires, reflets de repratsems culturelles, religieuses et sociales spfoifs.

L'Inde a un systeme alimentaire essentiellemenétarten (blé, riz, Iégumineuses, fruits et Iégumes)
accompagné d’'une consommation laitiere signifiea{l40 MT de lait), mais une treés faible consomanati
d’autres produits animaux (7,5 MT de produits cam2,5 MT de viande bovine, 1 MT de viande ovite e
3,9 MT de poulets) et seulement 4 MT de produiggjdaculture et 3,5 MT d’ceufs.

La Chine, comparativement, consomme 86 MT de viadeMT d’'ceufs et 32 MT de produits
d’aquaculture, ce qui entraine pour cette derniéne, dépendance extérieure pour I'approvisionnement
son industrie d’'alimentation animale, notamment8D de soja importées, quand I'Inde exporte 1 & 2 MT
de tourteaux de soja.

Les autres grandes différences concernent la scipedu pays (3,3 Mkm? pour I'Inde contre 9,5
Mkmz2 pour la Chine) et le partage rural /urbain. pepulation rurale de I'lnde est de 760 millions
d’habitants sur une population totale de 1 270 l@dlitants. C’est dire que I'espace est contraurgsiabien
pour I'expansion urbaine ou industrielle que psamEnagement rural et la restructuration des etgtlons
agricoles.

Il s’ensuit une politique agricole facile a appnétier. La faible industrialisation de I'inde ne cpzes
un appel d’'air et une aspiration de la populati@msvies villes (en Chine, I'objectif est d'avoir eun
population urbanisée a 70 % en 2030).

Les traditions sociales autour de la structurati@marchisée de la société indienne constituerdi aus
un frein aux évolutions. La politique agricole dstic une consolidation d’'un édifice social fragile

. une modernisation lente de I'agriculture,
. une faible mécanisation,
. le maintien des petites exploitations, avec unésgyst de polyculture élevage (avec des

troupeaux de quelques unités de bétail),

. un soutien aux productions végétales de base tesive¥s I'alimentation humaine (riz, blé,
sucre et coton), un faible soutien aux oléaginsexlément 39 MT de graines oléagineuses) et des
importations d’huile végétale de 15 MT en 2015n@¢ est le premier importateur mondial d’huile
de palme (9,8 MT).

. Le soutien des prix de grands produits végétawcsiapagne d’'un systéme de distribution
a bon marché du blé, du riz et du sucre (Publitribigion System), avec une gestion approximative
gui ne profite pas nécessairement aux plus défsgmri

! Membre de I’Académie d’Agriculture de France, $¢aire de la Section «Productions animales ».
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L'industrie de l'alimentation animale est balbuterfl5 MT de mais et 5 MT de soja) pour produire
4 MT de poulets (I'industrie de I'alimentation ardha en Chine traite 200 MT de produits). Commedédn
compte 250 millions de tétes de bétail et mémeeslesnent les buffles d’eau peuvent étre abattles, el
exporte 1,9 MT de viande bovine et est le premipodateur mondial. Elle exporte aussi 10 MT dedez
gualité (Basmati et autres appellations), des $ledes fruits et Iégumes.

Ce systéme agricole est centré autour du maintiemedoopulation agricole rurale, conséquente et
'ouverture sur I'extérieur, tant pour les imporbats que les exportations, est assujetti a I'éonglidu
marché intérieur (I'Inde tient & sa souverainetdeahtaire et comme elle sera bient6t le pays le pkuplé
du monde, cette vision pourra étre légitimemenedddie & 'OMC, quel qu’en soit le prix).

L'exercice n'est cependant pas facile, car il taotiver I'équilibre entre le soutien a I'agricukéuet le
niveau de vie des classes défavorisées (190 a Bidthsnd’Indiens sont sous le seuil de pauvreté).

Comparativement, le systeme alimentaire chinoisestz différent : depuis plus de deux millénaires,
c’est la responsabilité des Empereurs et des Goerents de se préoccuper de I'autosuffisance eatblé
en riz. Cependant, le développement de la consoimmdé produits animaux et I'urbanisation néceasite
de s’approvisionner sur le marché mondial (la Cimitaeque 120 millions d’ha de terres labourabl@gur
maintenir un prix de I'alimentation abordable pdes travailleurs des villes, la Chine fait évolwser
politique de soutien des prix vers un systéemeleficiency paymentst cherche a rapprocher les prix des
produits destinés a I'alimentation animale des prondiaux. Sa politique agricole est donc assejgiiur
partie a un rdle d'atelier industriel que la Chimeut jouer dans le monde et ouvert sur les marchés
internationaux pour pouvoir développer ses produastanimales.



GENETIQUE AU SERVICE DE LA QUALITE 77
Séance du 17 février 2016

LA GENETIQUE AU SERVICE DE LA QUALITE
INTRODUCTION

par AndréCharrier *

En ce début de 27° siécle, la production et la consommation de prsduibpicaux tels le café, le
cacao ou I'huile de palme, sont en croissance i€mguldans un marché mondialisé soumis a des éwadut
marquantes. D’'une part, les pays producteurs sétept de I'impact des perturbations climatiques lau
pérennité de leurs plantations (durée de vie 20 ar®), principales sources d’'exportations et desde
pour nombre de pays du sud. D’'autre part, se séveldppés, en marge des marchés de produits pesnair
« commodities », des marchés de niche a forte valeutée, et la labellisation des produits végétaion
leur origine et les conditions de production, poes standards de durabilité.

Ces transitions vers la diversification des pradytimaires, valorisés aussi bien par de grands
groupes industriels que par le commerce équitabfsent en particulier sur des attributs de quajiti
étaient peu pris en considération. La qualité esemdiquée par tous les acteurs de la chaine, lemis
critéres ne sont pas de méme nature pour les conagturs, les producteurs, I'agro-industrie, le cemu®a,
les nutritionnistes, la médecine.... En outre, laisteibution de la plus-value associée a la quaditde un
levier puissant, mais trés sensible, pour la motwades différents acteurs. Pas uniquement cartré¢'s
déterminants sont a prendre en considération alifalir comme le développement durable, la gestitad
biodiversité, des valeurs d'éthique et d'esthétisme

Les changements globaux affectent la productiorcataoyer, des caféiers et du palmier a huile a
I'échelle mondiale. Des perturbations climatiquesranant sécheresses, pluies excessives et égisiémi
impactent I'approvisionnement et les marchés, raassi la qualité des produits primaires. Pour assure
production durable de ces produits, on observdffiasibn de systemes de production innovants assuna
meilleur équilibre agro-écologique (par exempledimtations de cacaoyers et de caféiers en agsiéoie)
et l'anticipation du déplacement des nouvellesalgons a I'échelle du 21éme siécle (modélisatien
I'impact du changement climatique pour les caféiBtsnet al.,2015).

Cette séance académique se focalisera sur I'amtitiorde la qualité de produits primaires tropicaux
majeurs: cacao, café et huile de palme. Dans laceéAAF du 19 octobre 2011, Vincent Pétiard et
Dominique Crouzillat du Centre R&D Nestlé avaiehbalé la tracabilité des matiéres premiéres véggtal
depuis le champ jusqu’au produit fini aprés tramstion par 'utilisation des marqueurs moléculsire

Les progrés marquants dans les connaissancestechnologies en biologie végétale au cours de la
derniere décennie ont aussi concerné les espeomnps tropicales. Ces avancées trouvent des desnain
d’'application et d’'innovation qui illustreront cettéance sur différents thémes.

1. La domestication

La domestication est généralement présentée conmaefanme de sélection, ou d’adaptation des
plantes a 'lhomme, de facon plus ou moins incomseipar I'alternance d’'un grand nhombre de cyclesise
récolte (Gallais 2011). Cette vision s’'applique awespéces de grande culture (céréales), aux plantes
potagéres et aux espéces fruitieres (vigne, oligemmier....) de domestication ancienne, mais e
correspond pas a la mise en culture récente désesfropicales présentées ici et a leur diffusapide a

! Membre de I'Académie d’Agriculture de Frand2eputy scientific secretary, association for acie and information
on Coffee (ASIC)
C.R.Acad. Agric. Fr., 2016, 102n° 1.
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I'échelle mondiale sur une base génétique restreinimpact de ces scénarii sur la diversité peuoe é
illustré par la comparaison sur un panel d’espéedéndice de diversité nucléotidique des formakieées
par rapport aux formes sauvages. Globalement,lyseale la diversité de ces especes au niveau utaikc
a fait progresser notre connaissance de leur stati@in en groupes génétiques, de leur phylogérde &eur
histoire évolutive (David et Charrier, 2012).

2. La génétique et la génomique

Des cartes génétiques a haute densité du caca®gecaféiers et du palmier & huile sont maintenant
exploitables pour la détection d’alléles originades caracteres d'intérét dans des accessions ssueag
cultivées, a l'aide de marqueurs moléculaires éigg QTLs (Quantitative Trait Loci). Ills permetted
sélectionner sur le génotype pendant quelques atiorgs, sans évaluation phénotypique, et ainsicélaécer
les générations.

Le séquencage récent du génome du cacaoyer (2Eklyaféiers (2014, 2016) et du palmier & huile
(2013) par des consortia internationaux ouvre la aales applications diversifiées.

Le marquage a haut débit et tres dense du génowme uvoie a la sélection génomique qui utilise
toutes les sources de variation, a I'exemple délaction animale.

3. La sélection pour la qualité

La maitrise de la qualité repose sur la comprébandes mécanismes biologiques sous-jacents au
développement des fruits, déterminés par le gémogyenvironnement (pratiques culturales et iexrde
nombreux composés biochimiques jouent un réle majans la qualité du produit final, en particulpeur
le cacao et le café (précurseurs des ardbmes airsavAu niveau de la plante, les déterminants tigungs et
moléculaires des voies de biosynthése des princigaumposés sont aujourd’hui accessibles par la
génomique fonctionnelle, ainsi que I'impact degdacs environnementaux (et du changement climatique
modifiant leur expression.

En bref, ces avancées biologiques et technologigffeent de nouvelles perspectives pour I'analyse
de la diversité, pour la sélection (génomique),rpgawconnaissance du déterminisme et de I'exppsdes
déterminants de la qualité....

Les chercheurs du Cirad, de I'lrd et des entrepridestlé et PalmElit présenteront des données
originales sur l'origine des cacaos fins, sur lesstituants biochimiques des cafés Arabica et Rabus
(caféine et anti-oxydants) et sur la qualité dekbue palme...
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ORIGINE ET DIVERSITE DES CACAOS FINS AROMATIQUES

par ClaireLanaud*

Le cacaoyer,Theobroma cacgoest un arbre originaire des foréts tropicales idasmdu Nord de
I’Amérique du sud. Ses fruits, appelés cabossatgtjezment 40-50 graines (feves) qui aprés fermiemat
séchage et torréfaction sont utilisées pour faleri¢gichocolat.

Sur le marché international, les cacaos sont dassé& catégories: les cacaos courants et lesacao
fins. Ces derniers sont produits par deux variguéscipales: le « Criollo » domestiqué en Amérique
centrale, donnant un cacao aux arémes fruités<«eNacional », domestiqué en Equateur, donnantwoacc
a l'arome floral. Toutes deux sont des variétés &éciennes dont I'histoire, et parfois l'origirrepu étre
éclaircie grace a la génomique.

La variété « Criollo », d’origine méconnue, tenaie grande importance pour les peuples d’Amérique
centrale, et les traces de cacao les plus ancieamemtent a 3800 ans. L’expansion régionale detagté
« Criollo » a reposé sur une base génétique resgr@isqu’a l'introduction, il y a moins de 300 aunle
cacaoyers d’Amérique du sud appelés « Forasteud segsont brassés avec cette variété ancestoaipadt
des hybrides, appelés « Trinitario ». De par I'albsede populations de cacaoyers sauvages en Ameériqu
centrale, et sa base génétique trés étroite tr&stprobable que cette variété « Criollo » a gté@duite en
Amérique centrale et proviendrait d’'une région @niifier, mais probablement située entre la Col@rdii
'Equateur.

L'origine de la variété « Nacional », qui reprégenih enjeu économique majeur en Equateur, était ell
aussi inconnue, mais elle a été élucidée récemnhest.traces de sa culture les plus anciennes sont
rapportées dans les écrits des espagnols apréartaudre sur la cote Pacifique de 'Equateur end133lis,
comme pour le « Criollo », des cacaoyers de typeinitario » venant probablement du Venezuela furen
introduits dans la zone de culture il y a une deeta’années et un brassage génétique importamadon
naissance a un pool hybride « Nacional », montuaet plus grande vigueur hybride, mais aussi un @arom
floral moins intense.

Nous avons alors entrepris de rechercher les esgide cette variété a l'aide de marqueurs
moléculaires. Dans une premiere étape nous avonglgniifier quelques représentants de la variété
ancestrale, sans introgression de type Trinit@ids nous avons recherché I'origine sauvage de vatiété
meéconnue. Apres analyse de populations prospeciées toutes les régions d’Amazonie (Colombie,
Equateur, Pérou, Brésil, Guyane) nous avons idéntihe région du sud de I'’Amazonie équatorienne
comportant des cacaoyers tres apparentés a laévaridacional » ancestrale cultivée sur la cétdfipae, et
représentant trés probablement son centre de doateést. Nous avons alors organisé de nouvelles
prospections dans cette région et collecté de tlesveessources génétiques, trés apparentées au
« Nacional » mais plus variables, et susceptibleppirter de nouvelles caractéristiques de qualitée
résistance aux maladies.

Enfin, pour tenter de retracer I'histoire de la dstication de cette variété « Nacional », nous svon
entrepris I'analyse d’ADN anciens extraits de raside céramiques, datant de 3000 a 5000 ans, é®uvé
dans un site archéologique situé au coeur de ladmdemestication du « Nacional ».

1 CIRAD, UMR AGAP, 34398 Montpellier Cedex5.
Contact claire.lanaud@cirad.fr
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La richesse aromatique des cacaos de différenigines est encore largement méconnue. Mais avec
la tendance actuelle de développer, comme pouwinss des « crus » de cacao ou des cacaos « dienyi
la valorisation et la conservation de la divergi#@étique de I'espéce et de ses populations naivegront
redynamisées. Plusieurs collections nationaleg@niises en place et commenceront a étre valsrizies
un programme de sélection participative qui démampeochainement en Equateur.
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AMELIORATION DE LA QUALITE SENSORIELLE CHEZ Coffea canephorgRobusta)

par DominiqueCrouzillat*, V. Merot-L'Anthoene, L. Bellanger,
M. Lepelley et M. Rigoreau

Le café est une matiere premiére importante pa@upde's du sud avec une production annuelle de sept
millions de tonnes. Les deux principales espécasfigers cultivés sortoffea arabica/Arabica) etCoffea
canephora(Robusta) qui représentent, respectivement 6@%t de la production mondiale. L’Arabica est
apprécié des consommateurs pour sa meilleure flaateses notes acides tandis que le Robusta estmec
pour sa forte amertume. La qualité du café dépendodnbreuses variables (variété, environnememgiter
pratiques agro-culturales, torréfaction, ...) quiliehcent la composition chimique du grain durant la
maturation du fruit jusqu’au processus industrfghsi les principaux composés accumulés dans lengra
sont la caféine, les acides chlorogéniques, ladely les sucres ou bien les protéines. Ces diffg€re
composés interagissent lors des réactions de Mhitlarant la torréfaction pour former des précurseu
d’ardbme. Ainsi par exemple, les acides chlorogéesget la caféine sont les principales moléculemiciies
responsables de I'amertume du café (Lepellegl.eR007 ; Perroi®t al, 2015) tandis que les teneurs des
grains en saccharose, lipide et protéine sont saeent corrélées a ce caractere sensoriel.

! Centre Nestlé R&D, 101, Av. Gustave Eiffel, Nobrame d’Oé, B.P.49716, 37097 Tours Cedex2.
Contact :dominigue.crouzillat@rdto.nestle.com
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De plus, la caractérisation des groupes généticjuesCoffea canephorat I'utilisation de procédés
post-récoltes maitrisés ont permis d'obtenir dexipctions industrielles de haute qualité senseriglbur
Robusta.

L'utilisation de la génétique quantitative (Mércinthoéne et al, 2014) couplée aux récentes
avancees de la génomique chez le caféier Robustao@ddet al, 2014) permettent maintenant de
caractériser certaines voies métaboliques et gaagsurs impliqués dans la qualité du café (Lepettesl,
2012). Ainsi l'utilisation de 16 populations en ségation couvrant trois groupes génétiques ont iselan
détection et la caractérisation de prés de 150 QiBlssaux caracteres biochimiques du grain (temsur
caféine, trigonelline, acides chlorogéniques, sjctipides ou protéines). Certains de ces QTLs sont
spécifigues d'un environnement donné ou bien cérsent uniquement une année de production
particuliere. Cependant une étude de méta-QTL aipede définir un nombre plus restreint de QTLs
stables, directement utilisables dans des schémaeldction assistée par marqueurs. Cette deréiape
devrait pouvoir accélérer 'amélioration génétigpaair la qualité du café Robusta.

Enfin, I'obtention du séquencage du génome de Ralpermet aussi de proposer une identification
de certains génes impliqués dans le stockage digzues majeures du grain intervenant dans les Qigks
a la qualité chez Robusta.
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IDENTIFICATION DES DETERMINANTS DE LA QUALITE DU CA FE ARABICA PAR
DES APPROCHES DE GENOMIQUE

par ThierryJoet

Les caféiers de I'espédeoffea arabical. produisent un café de meilleure qualité lorgdgusont
cultivés en altitude ou sous ombrage. La compréberde I'effet du terroir et des pratiques cultesl et
des mécanismes biologiques sous-jacents — s'aogrsgulement indispensable a une meilleure mattdse
la qualité mais aussi utile pour anticiper lestsffiti changement climatique. Cet exposé abordéreavec
le décryptage du génome et de ses grands patrexgrdssion, les recherches menées pour caracténser
niveau moléculaire, les effets de I'environnement $ développement des graines de caféier et
'accumulation des principaux composés biochimiquesponsables de la genese des arbmes lors de la
torréfaction.

L’approche présentée repose sur I'analyse coupdexpression des géenes et de I'accumulation des
métabolites au cours du développement de la gdsEreaféiers Arabica (variété "bourbon pointu”)icé a
La Réunion, au sein d’'un dispositif multi-sitesg@Btant une large gamme de conditions environneesnt
Les conditions climatiques subies lors du développ# de la graine, telle que la température pampie
influencent de maniére prédictible le métabolisnes gbrincipaux composés de réserve a travers des
variations subtiles de I'expression des génes gilotleur synthése. En intégrant différents niveaux
d'informations (transcriptome et métabolome pangte) en réponse a une perturbation donnée, ladiel
des systémes, permet I'identification de génes toniveau d’expression est corrélé quantitativendean
métabolite d’'intérét et une meilleure descripti@s déseaux de génes co-exprimes, révélant ainétdpss
clés du contréle transcriptionnel. Récemment, dgzxaeches de ce type, s’appuyant sur des conditions
environnementales contrastées, ont été développ@esd'étudier la synthése des galactomannanes
(polysaccharides de réserve) et des acides chloigpggs (composés phénoliques participant a I'ametu
du café), comme illustré dans cette présentati@ntdlles approches permettent d'appréhender laifonc
biologiqgue des génes en les considérant dans uexteniarge incluant les familles multigéniquedest
réseaux fonctionnels. Elles devraient égalemennetre I'identification de marqueurs diagnosticbfes
de l'origine ou de la qualité du grain et d’appugersi les programmes d’amélioration visant la igéal la
tasse.
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AMELIORATION GENETIQUE DU PALMIER A HUILE
par TristanDurand-Gasselirt et BenoftCochard

La production mondiale de corps gras d'origine valgéétait en 2014 d’environ 175 millions de
tonnes. Les huiles de palme et de palmiste pralpide le palmier a huilee{aeis guineensjsreprésentent
39% de la production d’origine végétale, devartildnde soja et celle de colza.

Le palmier a huile est une plante pérenne, dioigogporelle dont le cycle de culture est généralémen
de 25 ans. L’amélioration génétique menée parrdailitions francaises depuis les années 1920 raucam
essor formidable a la fin des années 1950 avecida en ceuvre d’'un schéma d’amélioration génétique
récurent réciproque adapté de celui utilisé poums#s (Gascon et de Berchoux, 1964). Les variéés d
palmier a huile sont des hybrides entre familleesEsont produites dans des champs semenciers en
contrélant les fécondations inflorescence a infoemce. PalmeElit, filiale du Cirad et de Sofiprétéiispose
de 9 champs semenciers répartis sur trois consif@stie, Afrique et Amérique du sud). Ce réseaunger
de diffuser tres largement nos variétés et deipasier PalmElit en leader mondial dans ce domaine.

La biologie moléculaire apporte des avancées nims/elans de nombreux domaines. PalmElit les
utilisera pour ses objectifs de sélection prionigiqui sont la production d’huile, la résistanae maladies,
les caractéristiques de I'huile et leur qualitéus®lurs génomes ont été séquencés et commencem a é
rendus publics (Singét al, 2013a).

Quatre points sont présentés pour illustrer I'@ténajeur de travaux réalisés réecemment :

1) Des méthodes de sélection génomique, dérivées ddsles de génétique animale, doivent permettre
d’accélérer la mise a disposition du progres gguét(Cros, 2014). En appui a la sélection génomique
une méthode de détection de QTL prenant en conegt@pparentements, a été récemment exploitée
(Tisnéet al, 2015) ; ces QTL sont utilisables dans des populiaiarges aux pedigrees complexes.

2) La plupart des palmiers a huile possédent unedipadogéene qui provoque, dés la récolte des fruits,
acidification des huiles. Chez quelques génotypée @nzyme n’est pas active. L'identification dung
de la lipase permet de réaliser une sélection petebde développer trés rapidement une variébke f
activité lipase dont I'huile se dégrade peu (Mdocét al, 2013).

3) On distingue les palmiers selon trois formes dut fdont 'une est femelle stérile. Cette forme est
contrblée par un seul géne a deux alléles codotsindmes sélectionneurs sont contraints de bien
maitriser cet assemblage puisque la sortie vaeiéparte uniquement sur la forme hétérozygote.
L'identification de ce géne (Singtt al, 2013b) est un outil bien utile aux sélectionneuta fois pour
une sélection précoce des formes hybrides et pEaliser un contr6le qualité lors du processus de
production de semences.

4) Par culture in vitro, il est possible de créer times de palmiers a huile pour tirer parti de Idatepn
génétique intravariété qui reste forte. Cependagd dariations somaclonales dommageables ont
largement ralenti I'essor des variétés clonalesnbavelles avancées sur la compréhension du role de
I'hypométhylation d’un transposon dans I'apparitidiune de ces variations épigénétiques pourraient

! PalmElit, 2214 Bd de la Lironde. 34980 Montferrgen-Lez.
Contact tristan.durand-gasselin@palmelit.com
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permettre de développer un contrdle qualité etrfagola diffusion des clones commerciaux (@bgl.
(2015).
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LA GENETIQUE AU SERVICE DE LA QUALITE
CONCLUSION

par Jean-Claud&lounolou®

A propos de café, de cacao, d’huile de palme, @¥écenciers ont montré comment, avec les
connaissances et les outils de la génétique, ahershproducteurs et transformateurs peuvent toajou
puiser dans la diversité génétique des especessetatiétés pour répondre aux attentes et aux edee
consommateurs et des distributeurs.

A dire vrai le titre de la séance et les exposésilisent doublement I'attention.

Une premiére contribution, traditionnelle, expligyee dans le patrimoine des trois espéces trogicale
caféier, cacaoyer et palmier a huile, il existfamd de ressources génétiques que les techniquesetsion
permettent de mobiliser pour construire et cultikes plantes produisant des cafés, des cacaasscwides
aux gualités gustatives nouvelles et aux proprigésnologiques intéressantes pour le consommagieur,
l'industriel ou pour le producteur. Somme toutei @st rassurant et c’est ce que nous attendonsd®is
génétique et de ses usages.

! Membre de I’Académie d’Agriculture de France, Resieur honoraire de I'Université Paris-Sud.
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Il apparait que les exposés ouvrent d’autres petisps gue le titre annoncait discretement. Le mait
mot en est la qualité : Qualité nouvelle de la tjgné, qualité toujours plus diverse des attentes d
consommateurs (attentes entretenues par les trareagiurs).

Qualité nouvelle de la génétique. Nous sommesssdutib, a, ba de Mendel et de ses descendants du
XXéme siecle. Cette génétique n'a cependant paképétes programmes de sélection pour la vigueur
hybride sont toujours pertinents et efficaces pesipalmiers & huile ou les caféiers.

En ce XIXéme siécle et grace au séquencage a Baittak 'ADN, aux méthodes de mutagéneses
dédiées et aux sciences de l'information, nousnsva découverte de possibilités illimitées deataon du
patrimoine génétique et par conséquent des ressogemeétiques. Le temps des explorations est revenu
'image de celles du XVlliéme siecle ; la décougesn Equateur des origines du cacaoyer « Nacioeal »
est un exemple... Simultanément nous assistons awveau de la génétique quantitative : Identifiés et
analysés a l'aide de données « massives » et dges adaptés, les QTL révélent maintenant les
hiérarchies métaboliques, les effets épigénétiglazaux et les influences environnementales suielaes
variétés. Chez le caféier ou le cacaoyer certaifis iQterviennent dans I'équilibre aromatique deaigs,
d’autres signent un environnement ou une annégatbugtion contribuant a l'originalité et a la tragaé
des produits ; chez le palmier certaines combimaisie QTL permettent de reconnaitre des apparenteme
entre variétés et la découverte de contrbles égigpres de la variation somaclonale qui élargit les
possibilités de diversification des clones comnaargi

Qualité des services et des produits. Des espadégées les consommateurs et la distribution
attendent des produits et des services toujouss griginaux, plus fiables, rapidement accessibleaans
colteux. Certaines réponses a ces espoirs (matoytas) peuvent étre apportées par les effortgigoés
des généticiens et des transformateurs en usardrtées fondamentales et technologiques de laigéeét
et des transformations industrielles. Les techrsqie clonage pour les palmiers comme les technidees
marquage pour ces trois espéces tropicales réppademécessités modernes : immeédiateté et traéabil
Maitriser les hiérarchies métaboliques ouvre latpaldes combinaisons d’arémes pour les chocolatsso
cafés gue nous consommerons. Il en est de mémelgaontrdle industriel de I'acidification au couts
I'extraction des huiles.

Enfin au vu de cette séance il apparait, certesra@tisment, que «la génétique au service de la
gualité » n'est inféodable a aucun systeme éconmmiggolibéral ou participatif et équitable.
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LA LUTTE BIOLOGIQUE : REGARDS TRANSATLANTIQUES
INTRODUCTION

par Catherindkegnault-Roger*

M. Le Secrétaire Perpétuel,
M. Le Président,
Chers consoeurs et confréres,

Bienvenue !Je commencerai cette introduction par ce petit magique de politesse largement utilisé au
Québec pour souhaiter I'accueil ou la réponse @eomerciement !

En effet aujourd’hui cette séance va donner lalpaa trois chercheurs appartenant a des labagatoir
d’Outre-atlantique :

» deux chercheurs d’Agro-alimentaire et Agricultur@n@da, qui sont également membre et correspondant
associé de notre Compagni€harles VincentetOdile Carisse

» Parmi ses nombreux titres et distinctions, Chaviesent, entomologiste, est lauréat de la médaille
d'or de la Société d’entomologie en20F&llow of Entomological Society of AmerieaFellow of
Royal Entomological SocietyRoyaume-uni), membre associé de I'Académie diaditire de
France.

+ Odile Carisse, phytopathologiste, est la présideletda Société canadienne de Phytopathologie,
correspondante associée de de I'Académie d'agmeulde France et également agricultrice-
viticultrice au Québec.

» un chercheur qui fut pendant 39 ans au service ihistdre de I'agriculture américain (USDA) basé au
laboratoire européen de contrdle biologique (EunopeBiological Control Laboratory) basé a
Montpellier,Dominique Coutinot aujourd’hui consultant indépendant. Son travailsistait a :

— trouver en Europe ou en Asie des moyens de lut®dque pour lutter contre les nuisibles
insectes ou adventices envahissantes aux Etats; Uni

— gérer la quarantaine et la sécurité aérienne eremal’import-export de matériel biologique,
c’est-a-dire avoir une grande maitrise des donrégementaires des deux cotés de I'Atlantique.

Bienvenue aussi a notre confréean-Louis Bernard, membre de I’Académie d’agriculture de France, et
animateur du GT de I’Académie sur le biocontroleapportera les conclusions de cette séance.

Le GT biocontrole s’est réuni d'avril 2014 a janv016 et a produit sous la direction de JL Bernard
rapport intitulé «Biocontrdle en protection des cultures : périmesegces, freins, espoiss Les co-auteurs
de ce rapport collectif sont: Jean-Louis Bernardofd), Claude Alabouvette, Bernard Ambolet, Emile
Choné, Yvette Dattée, Charles Descoins, Marie-Beefesquérré-Tugayé, Philippe Gracien, Bernard Le

! Membre de I'Académie d'Agriculture de France, Reseur des Universités émérite & I'UPPA, Membre
correspondant Académie nationale de Pharmacie.
C.R.Acad. Agric. Fr., 2016, 102n° 1.
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Buanec, Christian Lévéque, Jean-Claude Pernoligthefine Regnault-Roger, Agnes Ricroch et Charles
Vincent.

A travers une réflexion originale, il propose urgiition qui prend en compte 3 niveaux d'incidenp@ur

la mise en ceuvre du biocontrole :

- niveau 1: les organismes vivants participant a régulation des bio-agresseurs dans
I'agroécosysteme,

- niveau 2 : le choix de I'espece et de la variétévae,

- niveau 3: les agents vivants ou issus du vivarg em oeuvre de fagon volontaire (macro-
organismes, micro-organismes, substances natudsbegine animale, végétale ou microbienne,
médiateurs chimiques, éliciteurs et lutte autacide

La séance d’aujourd’hui concerne particulierememtiveau 3 et les macro-organismes.

Déja dans la Haute Antiquité, la lutte biologiquassique était déja mise en ceuvre. Il a été rappmes
exemples ou, dans la Chine antique, le cheminehesitfourmis entre les arbres était favorisé potieru
contre des ravageurs, et dans 'Egypte antiqueéd(¢-20-1500 JC) la domestication du chat pouss#rales
rongeurs et les serpents.

Plus prés de nous, les premiers pas de la biodgssique moderne s'illustrerent avec I'expérimentade
Jules Planchon qui introduit en France un acariédateurTyroglyphus phylloxera@our lutter contre le
phylloxéra en 1873. Ce fut un échec mais seizepduns tard, Charles V.Riley récidiva I'expérience e
introduisant aux USA deux insectes australiens pater contre la cochenille des agruniesrya purchasi

qui envahissait les vergers de Californie : un gigg&ryptochaetum iceryaet un prédateur la coccinelle
Rodalia cardinalisCe fut un succes et fort de ce résultat, la méwoeigelle fut introduite a Menton en 1912
avec le méme succes.

Si on veut évoquer des succes récents, on parefatdisation des trichogrammes, un micro-hyméteop
(Trichogramma brassicaepour contrer la pyrale du mai®dgtrinia nubilalig. Actuellement, ce mode de
biocontréle est utilisé en France sur environ Q00 ha /an avec un lacher de 300 000a 600 00Qidhdiiha.
Cette méthode de lutte est trés appréciée danerk-@st ou la pyrale est univoltine et ou la sésa@esamia
nonagrioidey sur laquelle I'hnyménoptére est inefficace, nétggas.

A contrarig la lutte biologique par macro-organisme n’est pass risque quand on introduit des especes
exotiques ou non indigénes qui se comportent eacespinvasives. C'est le cas de la coccinelle igamt
Harmonia axyridis. Plus performante par sa grande voracité enverguesrons, et son renouvellement de
génération rapide, elle fut introduite en Amérique Nord puis en Europe en bénéficiant d’'un élevage
industriel pour favoriser son implantation dans cégions. Bien qu’il avait été mis au point unpéee
haptére, donc incapable de voler, des mutatiode®troisements avec des individus volants enaintifie
espéce invasive classée comme nuisible au RoyautheAlljourd’hui, son implantation en Europe
occidentale et en France parait solidement étali@utant plus que jusqu'en 2014, des spécialités
commerciales a base de cette espéce —étaient \weaduerance dans les jardineries comme insectitides
anti-pucerons ! Les larves de cette espéce détiemeaffet les larves des coccinelles indigenetapbrinsi
atteinte a la biodiversité des Coccinellidae endées.

Que se passe-t-il en Amérique du Nord ? Ce corttiaatéveloppé depuis plusieurs décennies des nethod
de lutte innovantes qui s’inscrivent dans le bidicila avec une réglementation particuliére. C'estjge nos
orateurs vont évoquer :

— Charles Vincent, Susan Boyetchko, Tara Gariepy, Pet G. Masonchercheurs a Agriculture et
Agroalimentaire Canada, nous parleront de la lbittddogique, de ses principes, mode d’emploi,
verrous et non-dits ;

— Odile Carisse et Susan Boyetchkochercheurs & Agriculture et Agroalimentaire Ganae
I'applicabilité de la lutte biologique dans un cexte d’agriculture intensive en Amérique du Nord
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— Dominique Coutinot, DC Conseil & Formation nous livrera letefs des dispositions
réglementaires Internationalesommunautaires, francaises et nord -américaines ldacadre de
la Lutte biologique.

Tandis quelean-Louis Bernard dressera les conclusions a partir des exposégquintreront qu’un systeme
efficace de protection des cultures doit étre eipue réalisme et pragmatisme et de complémeétdans
les approches sans exclusive idéologique.

Merci a tous d’apporter leur contribution a cettdidséance.

LA LUTTE BIOLOGIQUE: PRINCIPES, MODE D’EMPLOI, VERR OUS ET NON-DITS

par Charled/incent!, SusarBoyetchkd’, TaraGariepy® et Peter GMason®

La phytoprotection repose sur I'utilisation optimal’'un ensemble de méthodes de lutte, soit la lutte
biologique, la lutte chimique, la lutte physiques Ibiopesticides et les facteurs humains (Figll Bxiste
plusieurs niveaux d'acceptation et d’'intégrationcds méthodes, allant de la lutte intégrée (qui pelure
plusieurs types de méthodes), en passant partéaligrationelle (voir par exemple Alug al. 2009 pour
I'arboriculture), jusqu’a l'agriculture biologiqu@ui a généralement un cahier de charges contnatigriza
lutte biologique jouit d'une grande sympathie aveau du grand public qui, selon divers sondages dan
plusieurs pays (voir McNe#t al. 2010 pour le Canada), est de plus en plus préhsotmer des produits
issus de l'agriculture biologique. Quoique ces pitsdfassent I'objet d’une intention de demanderaec
depuis plusieurs années, les ventes au détailgdproduits dépassent rarement 5% du chiffre diaffailes
détaillants en agro-alimentaire. Cette demandessaoite pour des produits bios crée des opportymités
les producteurs bios qui doivent respecter un calgieharges pertinent a ce marché. Au Canadanibme
de producteurs bios a augmenté de 5% de 2012 a(@atvada Organic Trade Association 2016). De méme,
les surfaces dévolues a I'agriculture biologiqueCaumnada sont passées de 340 000 ha (0,5% desesurfac
cultivées) en 2000 & 900 000 ha (1,3%) en 2014c&die offre est tributaire de méthodes de luttdames
aux cahiers de charge bios, ce qui implique le mecgystématique a des méthodes alternatives te lut
(Vincentet al.2011), notamment la lutte biologique.

Les attentes.Plusieurs documents (web, vidéos ou imprimés)ifela la lutte biologique peuvent
frapper I'imagination populaire. Ainsi, le visiorment d’une vidéo comme celle de Smid (2016), quatneo
I'égression de centaines de parasitoidestésia glomerataBraconidae) d’'une larve de son hoRiegfis
brassicae Pieridae), suscite des attentes tres élevées it du grand public. Ceci n’est pas un phénomeéne
nouveau. Danke Malade ImaginaireMoliere se moquait des attentes élevées envenait@ment miracle
supposé régler de nombreuses afflictions médicédeslystére. Ceci nous emmene a énoncer un premier
non-dit: les attentes concernant la lutte biologigant trés élevées.

Comme toute technologie, la lutte biologique afseses et ses faiblesses et elle n’est pas la panac
pour résoudre tous les problémes de phytoprotecAdin d’avoir une idée objective de I'utilité eted
limites de la lutte biologique, il convient de nneten lumiere le principe, les modes d’emploiMegous et

!saint-Jean-sur-Richelieu, Québec, Canada EpfaiHes.vincent@agr.gc.ca
2 Saskatoon, Saskatchewan, Canada Emailboyetchko@agr.gc.ca

3 London, Ontario, Canada Emadira.gariepy@agr.gc.ca

4 Ottawa, Ontario, Canada Emajleter.mason@agr.gc.ca

ChercheursAgriculture et Agroalimentaire Canada.
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les non-dits associés a la lutte biologique. CHige traitera des éléments semblables et didablab
entre la France et ’Amérique du Nord.

Le principe. Pris dans son sens large, le principe sous-jacdstutte biologique est treés simple: il
s’agit de gérer un organisme ravageur (ou indésyavec un autre organisme (par exemple, desitegps
ou un principe extrait d'un autre organisme (erplsticides) (Vincent et Coderre 1992). Ce prinegele
méme, peu importe la région ou la lutte biologigatutilisée.

La mise en ceuvreC’est lors de la mise en ceuvre de la lutte bigjogiet de I'évaluation de ses effets
gue les considérations différentes et les diffesise multiplient. En effet, selon Gerlernter atio (2000),
les critéres de succés de méthodes de lutte bipleggont 1) I'efficacité technique, 2) I'efficacipéatique,
3) la viabilité commerciale, 4) la persistancebkete bénéfice public. Ces auteurs soutiennentrgseul
critére est essentiel au succes: l'efficacité tephen Une fois ce premier critére acquis, les quatitres
criteres peuvent moduler le degré de succes sicasndeux des quatre autres critéres sont rensoritedte
grille d’analyse ne peut étre strictement transpa@stoutes les approches de la phytoprotectione@ample,
on s’attend a ce qu’un projet de lutte biologiqoaduit pour le bien public soit économiquementablg a
moyen ou long terme, et pas nécessairement a twaore comme dans le monde commercial. Par ailleurs,
cette liste de critéres est incompléte, car urésigi critere est incontournable: la conformité déthodes de
lutte aux lois et reglements. Ces reglementatias/gnt changer sensiblement d’un pays a I'autneyno®
c’est le cas entre la France, le Canada et les WS8iADominique Coutinot, cette séance).

Les criteres de succes peuvent étre envisagés selisnperspectives: 1) celui qui développe la
méthode de lutte; 2) celui qui commercialise latrode de lutte; 3) celui qui utilise la méthode wltel. A ce
titre, 'agriculteur prend la décision ultime dliger une méthode donnée en conformité au cahiehdege
auquel il est astreint. Ceci nous emmene a formuhesecond non-dit: au cours de nos carrieres, nous
n'avons jamais rencontré un producteur agricole pyuvérisait des pesticides par plaisir: ils le tfqar
nécessité.

Dans la pratique, les agriculteurs comparent, seles criteres de succes, les performances des
diverses méthodes a celles d’autres méthodes, tlaode de référence par excellence étant les pabestici
Ainsi, pour un probléeme donné (un ravageur affdctene culture), I'efficacité technique des méthodes
lutte biologique doit donc étre comparable aux méés de lutte homologuées (notamment les pesticides
homologués pour un usage donné) pour qu’il y apddn d’'une méthode. Toutefois, ces comparaisont f
souvent fi des colts cachés des pesticides (angaternalities), dont I'estimé est méconnu, ehtdo
I'estimation est difficile et variable d’une siti@t a I'autre (Bourguet et Guillemaud 2016, Fou@ax16).

En raison de la pléiade de principes actifs eneatsle la nature complexe du vivant, les solutdms
lutte biologique de chaque systéme (organisme /cilitere/solution biologique) ont un cahier de dear
relativement détaillé et unique (Vinceet al. 2007). La traduction de ce fait en termes popesgainous
conduit a énoncer un troisieme non-dit: la lutteldgique est comme de la haute couture. Ceci $iggife
le développement de méthodes de lutte biologiquieseofaire sur une durée de plusieurs annéesestaqu
mise en ceuvre de solutions de lutte biologiqueieggqune grande rigueur et une bonne expertisa gat
du praticien Ceci nous emmeéne a énoncer un quarien-dit: développer un agent de lutte biologique,
c’est comme partir en aventure (Lazaroeitsl. 2007).

Ce constat a été énoncé fréquemment dans plustéutles de cas rapportés dans Vingsnal.
(2007). Il a eteé vérifié au Canada dans le casrdgramme de lutte biologique classique de I'hophaga du
pommier Hoplocampa testudine@enthredinidae) avec le parasite larvaiteathrolestes ensator
(Ichneumonidae) (Vincerdt al. 2013, 2016). Il impligue également qu’une soluttnlutte biologique est
rarement applicable dans d’autres systémes, ciiggue les colts de développement des méthodiestele
biologiqgue ne peuvent étre amortis sur plusieurstesyes. Enfin, de telles exigences ne sauraieat étr
acceptables lors de situations qui créent un sentigiurgence et de panique, comme par exempleraes
de ravageurs invasifs telles la Drosophile a adeketées¥rosophila suzukiiDrosophilidae) ou la Punaise
diabolique Halyomorpha halysPentatomidae). Dans la plupart des régions d’Améridu Nord ou ces
deux especes polyphages sont maintenant préségdeprogrammes de lutte ont dd étre complétement
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changés, de sorte qu'il n'est pas rare que plusidtaitements insecticides supplémentaires soient
maintenant appliqués chaque année pour diminuelolesnages a la récolte de plusieurs cultures lodesc

A titre d’exemple, dans les bleuetieré&a¢cinium corymbosuret angustifolium-Ericaceae) du Michigan,
ou Drosophila suzukiiest arrivée en 2010, les producteurs effectuenhtereant 5 a 8 traitements
insecticides (adulticides) chaque saison (comns.geufus Isaacs, Michigan State University). Etioriné
'ampleur de la menace, ces traitements ont uraigriélevée. Toutefois, ils ont un impact négatif les
ennemis naturels des bleuetieres. Il en va de nad&nfémpact de la Punaise diabolique, notammensdan
région mi-atlantiqgue des USA (Virginie Occidentdennsylvanie, Maryland et Delaware).

Le Canada.Au Canada, plus de 400 agents de lutte biologaqieété relachés (Masat al. 2013),
dont 74 especes commerciales (Masbal. 2013b). Parmi les agents relachés, 78% étaieatraqmthages et
22% des phytophages. Le Canada a présentemerdeph® biopesticides homologués (Masbral. 2013b,
Carisse et Boyetchko- cette séance).

Le Canada a connu de nombreux succés en luttegimjake, par exemple av@etrastichus juligFig.
2a) introduit en 1974 contre le Léma a pieds nd@xglema melanopuéChrysomelidae)Dacnusa dryas
(Fig. 2b) introduit en 1978ontre la mineuse virgule de la luzerdgromyza frontelldAgromyzidae); et
Perilitus aethiopgFig. 2c),P. coleseiet Bathyplectes anurumtroduits en 1970-1971 contre le charangon
postiche de la luzernéjypera posticaCurculionidae). Au fil du temps, les normes fétksacanadiennes
relatives a I'importation et au relachement d’ageti¢ lutte biologique ont été resserrées. Cecdésh
plusieurs facteurs, notamment la publication d'uicle influent écrit par Loudat al. (2003) dans lequel il
était mentionné que les effets non-intentionnedéeat le tendon d’Achille de la lutte biologiquelite a
'analyse de dix projets ayant des données quémétasur les effets non-intentionnels, Lowdaal. (2003)
en émis six recommandations visant & minimiser rlsques de dérapage des programmes de lutte
biologiques.

Certains cas, notamment celui la coccinelle asiatitdarmonia axyridis Coccinellidae) dans la
partie septentrionale de ’Amérique du Nord, etafffux important d’organismes invasifs causant dev/gs
problémes en agriculture, ont également mené aesserrement des réglementations au niveau nord-
américain. Importée dans les années '60 par le UBBu fins de lutte biologiquéy. axyridisa causé de
nombreux problemes inattendus: 1) le déplacementpdeulations de coccinelles indigenes (Luegal.
2007a, b); 2) des nuisances graves parce que lgteaentrent en masse dans les habitations pasepa
I’hiver, notamment au Québec ou les hivers somutigux (Labrie et al. 2008); 3) la premiere menties
problemes médicaux (allergies) causés par des émmaturels (Yarbroughkt al. 1999); 4) le golt du vin
est dénaturé (dadybug taint»), lorsque des adultes sont pressés avec laassraisla récolte suite a
relachement réflexe de défense de plusieurs meplyoagines, notamment le 2-isopropyl- 3-
methoxypyrazine (Vincent et Pickering 2013). Casbfirmes, particulierement les nuisances hivernalgs,
suscité une couverture meédiatique importante eathvdg ce qui a quelque peu terni I'image de laelut
biologique. Ceci nous emméne a énoncer un cinquiaoredit: la lutte biologique peut causer des
probléemes inattendus.

Dorénavant, avant d’'avoir I'aval des autorités goaementales canadiennes pour faire des lachers
d’ennemis naturels, les dossiers scientifiquesatdiétre bien étoffés, ce qui implique des coltdédais
accrus. Au Canada, la lutte biologique est encasinéée plan reglementaire aux niveaux fédéral duoila
protection des végétaux, 1990; Loi sur les prodantSparasitaires, 2002), provincial (Lois sur léshers
d'organismes a Terre-Neuve, en Ontario et en CadiBhtannique) et municipal (Lois contraignant
'usage de pesticides dans plusieurs provincesjefninant, les codts de développement, de misewne
des programmes, d’effets non-intentionnels et d#scoachés (anglais- externalities) de lutte biglog
doivent étre comparés a ceux de technologies camiped (notamment les pesticides) sur le moyeorey
terme.

Le Canada est un chef de file sur le plan de liimfation concernant les avancées en lutte biologique
Ainsi, le premier ouvrage francophone consacréestient a la lutte biologique (Vincent et Codei982)
a été congu et réalisé au Canada. Chaque déctamigforts consentis en lutte biologique sont énjsur
par les chercheurs canadiens. Ainsi, Mason et H(®@02), rapportent quelque 102 histoires de cas en
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agriculture et en foresterie de 1981 a 2000, ajoesMason et Gillespie (2013) rapportent 71 histde cas
pour la période 2001 a 2012. Plusieurs chercheamadiens sont membres des Comités d’édition de
journaux prestigieux tels que Biological Control BibControl. Les «Proceedings of the International
Symposium on Biological Control of Arthropoglsont été édités par Mason, Gillespie et Vinc@a0g8-
Third Proceedings) et Mason, Gillespie et Vinc&t@l@a- Fourth Proceedings). Vincasttal. (2007) ont
dirigé un ouvrage mettant en exergue 45 étudesadede par le monde. Des chercheurs canadiens ont
participé a des efforts pour établir des modestébjeis d’acces aux agents de lutte biologique (@bcK.
2010).

Les verrous. Parseaet al. (2014) ont dressé une liste de 51 obstacles agtaah de la lutte intégrée
dans les pays en voie de développement. Par oadm@idsant de fréquence, les dix premiers obstacles
'adoption de la lutte intégrée sont 1) formatioh seutien technique insuffisant aux agriculteury; 2
déficience de politiques et de soutien gouverneate8]} faible niveau d’éducation et d’alphabétisatdes
agriculteurs; 4) la lutte intégrée est trop difica mettre en ceuvre comparé a la lutte converdlenavec
des pesticides; 5) grande influence de I'indusaggochimique; 6) financement inadéquat pour laelutt
intégrée, notamment le financement a long termacegs limité a des intrants de lutte intégréeegample
les cultivars résistants et les biopesticides; &ésa limité aux publications de vulgarisations ek a
connaissances; 9) colts de la lutte intégrée slmst gpparents que leurs bénéfices; 10) désint@®t d
agriculteurs pour le changement de pratiques ddophytection. Cette liste est quelque peu différent
lorsque I'on considere les pays développés.

Quoigu'il n'existe pas d’étude systématique et exdtime comme celle de Paretal. (2014) pour la
lutte biologique, la liste de verrous a I'adoptm la lutte intégrée a de nombreux points commuas des
positions énoncés dans notre ouvrBgaogical control: case studies from around therMVincentet al.
2007).

En tenant compte de la liste des criteres de sudeé&erlernter et Lomer (2000), les verrous
concernant la lutte biologique sont différents daxcde technologies concurrentes, notamment le¢Eipes
(Tableau 1). Par exemple, I'efficacité techniqudalkutte biologique est relativement variable. fliEacité
pratique, mise en évidence lors de la mise en calegenéthodes de lutte biologique, est égalemeiatole:
elle varie simple de simple a complexe. Or, uneplerité élevée lors de la mise en ceuvre peut é&tre u
Verrou en soi.

Dominique Coutinot (cette séance) a traité deséudiffces I€gislatives et reglementaires entre le
Canada et la France. Il existe toutefois des diffées liées a la géographie des deux pays. Le €anade
surface de 9 984 670km? (dont 891 163 km? en eaugeas) et une population de 35.7M, alors que ladera
occupe 552 000km?2 pour une population de 66M. Ana@a, les superficies cultivables sont abondartes e
relativement peu codteuses. Le climat tempéré wental permet une agriculture variée. Certaineezon
notamment le sud du Québec, de I'Ontario et de déor@bie-Britannique permettent une agriculture
relativement intensive. Comme le Canada a uneiémanterrestre de 6 414 km avec les USA, il partage
plusieurs problemes et reglementations phytosamitaén communs avec ce pays. Les problémes de
phytoprotection (insectes, maladies) rencontrédragrique du Nord sont fréequemment différents dexceu
de 'Europe et, s'ils sont semblables, leurs impaces relatives sont différentes.

Conclusion

Comme toute technologie, la lutte biologique afseses et ses faiblesses. Elle pourrait occupes plu
d’espace dans I'arsenal des méthodes de lutte ygogrbtection. L'interdiction de I'utilisation deegticides
dans plusieurs villes canadiennes constitue unowemajeur contre les pesticides et, de ce fait, une
opportunité intéressante pour les méthodes de huttegique en milieux urbains. Il en va de méme en
France, qui a récemment interdit de I'utilisatiom gesticides dans ses espaces verts et ses jéBEdNMC
2014). En agriculture, la demande accrue et soat@our les produits de I'agriculture biologique ety
également créer des opportunités pour la lutteogique. Il devra toutefois y avoir une adéquatiotresla
demande et I'offre pour de tels produits.
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Lutte physique
Mécanique (sarclage, barriéres...)
Pneumatique (aspiration, soufflage)
Electromagnétique (puondes, électrocution...)
Chaleur (basse et haute températures)

Facteurs humains
Lois, Réglementations
Expertise
Standards de qualité
Quarantaine
Sécurité alimentaire
Innocuité

Perception des consommateurs

Figure 1. Méthodes de lutte en phytoprotectionafibés Pannetost al.2000).

Figure 2. Quelques exemples de succes de luttediipie au Canada :
a) Tetrastichus juli sb) Dacnusa dryas
c) Perilitus aethiops
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Tableau 1. Verrous (en rouge) en lutte biologiquendutte avec des pesticides

Critére Lutte biologique Pesticides

Efficacité technique Elevée et fiable

Mise en oeuvre Simple
Viabilité Marchés de niche  Gros marchés
commerciale

Durable Durable

Bénéfice public Eleve

Conformité aux lois Peu reglemente
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DISPOSITIONS INTERNATIONALES, COMMUNAUTAIRES, FRANCAISES ET NORD
AMERICAINES DANSLE CADRE DE LA LUTTE BIOLOGIQUE

par DominiqueCoutinot*

RESUME

Les dispositions de droit international, les nornmsrnationales et régionales orientent les pplés
nationales des pays d’Amérique du Nord et de I'drearopéenne (UE) dans le cadre de la lutte biglegi
En 2009, I'UE a publié la directive 2009/128/CEeugvolution philosophique phytosanitaire, prencizalre
d’action communautaire pour parvenir a une utilisatdes pesticides compatible avec le développement
durable ou les méthodes biologiques sont précamidderéglement 2009/1107/CE encadre la mise sur le
marché des produits phytopharmaceutiques y corfggisnicro-organismes agents de lutte biologique. En
France, I'entrée sur le territoire et I'introductidans I'environnement de macro-organismes norgéamgis
utiles aux végétaux, notamment dans le cadre deitta biologique, sont soumises a conditions et
autorisations depuis 2012u regard des dispositions internationales et réges, I'UE dispose des moyens
nécessaires pour arréten reglementelatif a I'utilisation des invertébrés agents déd biologique. Au
Canada, la lutte biologique est encadrée sur e i@glementaire aux niveaux fédéral (Loi sur latgrton
des végétaux, 1990; Loi sur les produits antiptaiass, 2002), provincial (Lois sur les lachersrganismes
a Terre-Neuve et Labrador, Ontario et ColombieaBiique) et municipal (Lois contraignant 'usage de
pesticides)Le Protocole de Nagoya (2010), acces aux ressogérediques et partage juste et équitable des
avantages découlant de leur utilisation (APA),asdté en vigueur en 2014. L'acces, sous conditians,
agents de lutte biologique dans leur milieu d’'orggidevrait faire I'objet de stratégies internatiesa
régionales et nationales dans un proelenir en ce qui concerne les programmes de luttedique
classique.

Introduction

La collection, la détention, l'importation, I'exgation, I'étude, le lacher, la mise sur le marché
d’organismes vivants (Agents de Lutte Biologiquecroaet micro-organismes) sont soumis a des comditio
au titre du maintien de la santé humaine, des aéggtes animaux, et de la biodiversité.

Ces conditions émanent d’accords ayant fait I'obdgefpublications de textes de portée internationale
(convention, accord, protocole, norme), adoptéess das textes de droit communautaire (reglement,
décision, directive), appliquées ou ayant fait jabd’'une intégration dans le droit francais (loghde de
'environnement, code rural et de la péche mariticede forestier, code des douanes, décret ettarrét
d’'application). Tout texte se doit d’étre préseaséton son niveau hiérarchique (hiérarchie des nerme
figure 1), son degré d’'importance, sa date de jgarusur le plan international, communautaire dional.

Au Canada, une loi peut relever des niveaux fédégional et municipal.

Les regles de droit s’appliquent a toute personmgsmmue ou morale, publique ou privée.

Les dispositions internationales, les normes igtgonales et régionales, orientent les politiquasonales
quant & l'utilisation d’agents de lutte biologiqoer les pays de la zone Européenne et Méditerrapése
la zone Nord Américaine.

! EXPERT INDEPENDANT- DC CONSEIL & FORMATION, 3 ALLEE DESPLATANES 34980MONTFERRIERSUR-LEZ, FRANCE.
COURRIEL : DCOUTINOT@GMAIL .COM
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1. Au niveau international

La lutte biologique est définie comme Liilisation d’organismes vivants ou de leurs prdagyour
empécher ou réduire les pertes ou dommages paordesismes nuisibles aux productions végétalear
I'Organisation Internationale de Lutte Biologiqu®li(B, 1971).

Par organisme nuisible est entendioue espece, souche ou biotype de végétal, d’amimd’'agent
pathogene nuisible pour les végétaux ou produitgtadix» (au sens de l'article 2.1 de Gonvention
Internationale pour la Protection des Végétd@PV) de 1951, révisée en 1997 et en vigueur ide205).

Les principaux objectifs de la CIPV sont la préwamtde la dissémination et de l'introduction
d’organismes nuisible€€haque Partie contractante a la Convention assym®motion, adopte des mesures
de lutte contre les organismes nuisibles et mglae des mesures |égislatives, techniques etméglaires
pour prévenir l'introduction et la disséminationsderganismes nuisibles. Ces dispositions portentesu
végétaux, les produits végétaux, les lieux de stpekles emballages, les conteneurs, la terr@biess et
les matériels susceptibles de porter ou dissérmdieeprganismes nuisibles. Chaque organisationeiféiale
la protection des végétaux dresse la liste desanges nuisibles réglementés sur son territoicEkre les
certificats phytosanitaires. Cette autorité offiei@Organisation Nationale pour la Protection de&g&taux
(ONPV) met en place les mesures particuliéres coaoe 'importation d’organismes nuisibles, de wage&
et produits végétaux et autres articles réglemeatées fins de recherche scientifique, éducativea des
usages spécifiques, sous réserve de garantiespaige

Les Parties contractantes de la Convention peuwénterdire ou restreindre I'entrée sur leur
territoire d'agents de lutte biologique et d’autresrganismes d’importance phytosanitaire réputés
bénéfiques (art.VIl.1.d).

Les Parties de la Convention participent aux irc#annternationales, aux organisations régionates,
a I'élaboration de normes internationales.

2. Normes pour la sécurité de la Lutte biologiquetetvaluation des risques
Norme internationale de la CIPV

Faciliter I'exportation, I'expédition, I'importatig le lacher sans danger des agents de lutte oleg
et de s’assurer de la coopération entre pays expars et importateurs sont les principaux objgd# la
Norme Internationale pour les Mesures Phytosarg®iNIMP n°3 (2005porte sur lesDirectives pour
I'exportation, I'expédition, I'importation d’agentde lutte biologique et autres organismes ut{les. Code
de conduite de 1996).

Les directives pour atteindre ces objectifs doifambriser des pratiques commerciales responsables,
aider a I'élaboration des réglementations, foud@s recommandations relatives a la gestion duejseu
promouvoir I'utilisation sans danger des agenthkitte biologique.

Les responsabilités incombent aux Parties contriataaux organisations nationales de la protection
des végétaux (ONPV), aux importateurs et expontstduest envisagé, si nécessaire, la mise ereplam
systéme de permis a I'importation. Les ONPV ouesitiutorités responsables doivent procéder a ysamal
du risque phytosanitaire des agents de lutte hiqlegavant I'importation ou avant le lacher. lisllemt a ce
gue les exigences phytosanitaires a I'importatimierg respectées. lls doivent obtenir, fournir\eléer la
documentation relative a I'importation, I'exportati ou le lacher. lls s'assurent que les agenttutie
biologiqgue sont acheminés vers une installationqdarantaine ou vers un site de production ou lachés
directement dans I'environnement. lls doivent emager le suivi des lachers des agents de luttedimle
afin d’évaluer I'impact sur les organismes visésa@t visés.

Les exportateurs veillent a ce que les exigencgganitaires a I'importation des pays importateurs
soient respectées, ainsi que les accords intenaabio lls s'assurent que les agents de lutte biplegsoient
correctement emballés a l'aide de dispositifs datgution. Les exportateurs ainsi que les importateu
fournissent aux autorités responsables du paysrtatpar la documentation appropriée relative dagests
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de lutte biologique. L’évaluation du risque phyoiaire doit étre entreprise conformément, sedocals, a
la normelLes directives pour I'analyse du risque phytosdretdNIMP n° 2) et/ou a I'étape 2 de la norme
L’'analyse du risque phytosanitaire pour les orgams de quarantaine, incluant I'analyse des risqueas
I'environnement et des organismes vivants modiRdsIP n° 11).

Les parties de la CIPV doivent envisager I'impaaréuel sur I'environnement, comme l'impact sur
les invertébrés non-cibles.

Conseils de I'Organisation de Coopération et de Biéyppement Economiques (OCDE)

Pour les pays de 'OCDE les insectes, acarienséatatodes sont reconnus normalement plus
spécifiques que les produits chimiques, présemantnoindres risques pour ’homme et I'environnement
Ces agents de lutte biologique (ALB) sont utiliagec succes sans dommage significatif.

La prise en considération des risques, la listeinlesrtébrés agents de lutte biologique utiliséscav
succes, I'harmonisation des exigences pour le taddbeces agents et I'efficacité de ces produits AloBt
les principales préconisations pour les trentes pkeyl OCDE.

Les informations & soumettre avant lintroductiolindagent de lutte biologique doivent porter
sur I'évaluation de l'identité et la caractérisaticur la biologie et I'écologie, sur les méthodescultures
utilisées pour la production et les hétes de prodoc sur la distribution géographique connue, lesr
informations relatives la santé humaine (effets nosl), sur [I'évaluation des risques pour
I'environnement (risques et bénéfices environnemet sur I'évaluation de I'efficacité, le contrédealité
et les bénéfices de I'utilisation.

Ce texte de 200€onseils pour les informations requises pour laleégentation des invertébrés
agents de lutte biologique (IALB) été publié en anglaiBuidance for Information Requirements for
Regulation of Invertebrates as Biological Contrgieits (IBCAS)

A ce jour, il est vivement conseillé de contactautorité nationale désignée, afin de prendre
connaissance des exigences nationales relativ@alddration du dossier d’évaluation des risques.

Normes régionales relatives a la sécurité de ladubiologique
Organisation Européenne et Méditerranéenne pourRaotection des Plantes (OEPP)

Norme PM 6/1(1) 1999. Premiére Importation d’AgeBttiques de Lutte Biologique aux Fins de
Recherche en Confineme@ette norme donne des directives, des consqiisggebnise quelques précautions
a mettre en ceuvre a I'occasion de la premiére itapon. Chaque Etat désigne une autorité natiogaie
met en place une procédure de notification. Togawisme de recherche important des agents de lutte
biologique doit évaluer la sécurité de I'importatiet soumettre un dossier a l'autorité nationa¢ed€nier
comprend les informations relatives a I'organisatimportatrice, les objectifs de la recherche et le
bénéfices attendus sont présentés, ainsi que Gipteen des installations de confinement. Sonsenéés
tous les éléments relatifs & l'identité de I'organé, son origine, sa distribution géographique,hi@étes
connus, les utilisations antérieures et impactsemés, la conclusion porte sur les risques pour les
écosystemes agricoles et naturels.

L’organisation importatrice notifie son intentiorindportation a l'autorité nationale. Cette derniére
donne une réponse contenant des conseils pertigeinpguvent porter sur les installations et lexc@dures
a mettre en ceuvre. Les précautions d'usage a Bamta'une premiére importation portent sur I'édtage
des emballages, I'assurance que les personnesutartife colis ainsi que le destinataire soienbimfés de
I'envoi.

Les risques pour la santé humaine et animale dodétem pris en compte. Toutes les réglementations
pertinentes, ainsi que les Conventions sur la bedité doivent étre respectées.

Norme PM 6/2(3) 2014. Importation et Lacher d'Agelixotiques de Lutte Biologiqu@our un
organisme déja importé, conservé en milieu conbnés’il est importé pour un lacher, I'organisation
importatrice doit soumettre un dossier a I'autocivénpétente. Ce dernier comporte les informatietetives
a I'organisme importateur, et a I'agent exotiqueamé. Les objectifs du lacher sont clairement eggo
ainsi que les informations relatives a des lachetérieurs, les organismes impliqués et les réasudtatenus.

Il est fait état de la quantité et de la régionadher, les risques dont I'impact environnemergtles risques
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sur la santé animale et humaine sont évalués. luatran du dossier est réalisée par I'autorité ametie,
cette derniére pouvant superviser le lacher.

Les effets non intentionnels doivent étre portés@nnaissance de I'autorité nationale. L'impaotat
et lacher sont effectués dans le respect des ctomensur la biodiversité et le droit de la prop#ié
intellectuelle.

Norme PM 6/3(4) 2014. Liste des agents de luttéobique commercialisés et la liste des ALB
introduits avec succes dans la région OERB.norme comprend liste des agents de lutte biologique
commercialisés : insectes, acariens, nématodedistd des agents de lutte biologique introdurecasucces
dans le cadre d’'une lutte biologique classiquestla noter que les micro-organismes utilisés folutte
biologique ne sont pas pris en considération, cargm compte par Iegglement 2009/1107/UBu par des
dispositions réglementaires équivalentes dansaladgr majorité des pays de 'OEPP.

Normes régionales de I'Organisation Nord Américaipeur la Protection des Plantes (NAPPO)
Regional Standards for Phytosanitary Measures (RSPM

NAPPO comprend trois pays : le Canada, les Etats-tDAmérique et le Mexique.

RSPM n°7 (1998) révisée 2015. Lignes directricas pa demande d’'un premier lacher d’agents deelutt
biologique phytophages ou phytopathogénes nongémdis Cette norme est une aide a la rédaction de la
pétition (demande) pour le premier lacher d'agents de loitdogique phytophages non indigenes ou
phytopathogénes de mauvaises herbes. Cette demstnaermalisée et une aide pour les examinateles et
organismes de réglementation dans le cadre ddu&an des risques.

RSPM n°12 (2000) révisée 2015. Lignes directrpasr la demande pour le premier lacher d’agents de
lutte biologique entomophages non indigén€gtte norme est une aide a la rédaction deélition
(demande) pour le premier lacher d’agents de lbitdogique entomophages non indigénes contre des
insectes nuisibles. Ces lignes directrices peudeatutilisées pour d’autres ALB (acariens, némesdgbour

le contrble d’autres organismes nuisibles. L'olgigtt de renseigner correctement 'ONPV sur la taroep

la gamme d’hétes, et I'évaluation des risques.

RSPM n°26 (2012) révisée 2015. Certification a fias commerciales d'agents de lutte biologique
arthropodes ou pollinisateurs autres qu’Apis daes pays membres de NAPPCette norme fournit des
lignes directrices sur le contenu et l'utilisatide I'attestation pour faciliter le mouvement d’Adpodes
Agents de Lutte Biologigue Commerciaux (AALBC) oalliisateurs autres gApis (NAP) dans les pays
membres de la région NAPPO. Cette norme dressstdadies responsabilités des organisations naéism

la protection des végétaux (ONPV), des productedes, importateurs et des exportateurs. Ce standard
s’applique uniguement aux AALBC ou NAP qui répondantoutes les exigences de I'ONPV du pays
importateur.

RSPM n°22 (2011) Directives pour la constructiori'@tploitation d'une installation de confinemermup

les insectes et les acariens utilisés comme aglenlistte biologiqueCes lignes directrices visent a aider a la
conception, la construction et I'exploitation d'unstallation pour le confinement des ALB a saves
insectes et les acariens et organismes associgdigB8es directrices ne portent pas sur le confer@mdes
animaux ou les pathogénes des plantes, ou les oéesat

3. La France met en place un nouveau dispositif rafif aux macro-organismes non indigenes
utiles aux végétaux

Laloi du 12 juillet 2010portantengagement national pour I'environnemarintroduit deux nouveaux
articles (.258 Macro-organismes non indigénes utiles aux végétaatgmment dans le cadre de la lutte
biologique au Code Rural et de la Péche Maritime (livre limfentation, Santé publique vétérinaire et
Protection des végétaux ; titre V Protection degetaux ; au chapitre VIII).

L'entrée sur le territoire et l'introduction darierlvironnement de macro-organismes non indigénes
utiles aux végétaux, notamment dans le cadre tlgtabiologique, sont soumises a autorisation lptde
par arrété conjoint du ministre chargé de I'agticel et du ministre chargé de I'environnement|asbase de
I'analyse de risque phytosanitaire et environneahdARPE) dans le cadre d’un lacher.

Les conditions d'autorisation d’entrée sur le teine et d'introduction dans l'environnement sont
fixées par ledécret n°2012-140 du 30 janvier 2012s dispositions relatives aux demandes d’awtois
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d’entrée sur le territoire et d’introduction datenvironnement sont précisées darmsrété du 28 juin 2012
L'arrété du 26 février 201®tablit la liste des macro-organismes non indigedispensés de demande
d’autorisation et concerne les organismes intrgdigins I'environnement avant I8 juillet 2012.

La gestion administrative et I'évaluation des desside demande d’autorisation sont confiées a
I’Agence Nationale chargée de la Sécurité sanitd@el’alimentation, de I'environnement et du travai
(ANSES). Cette derniére met en ceuvre une expestisatifique indépendante et pluraliste pour asdare
protection des végétaux, elle réalise et communsgué'évaluation des risque®idonnance n° 2010-18 du
7 janvier 2010 portant création d’'une agence natienchargée de la sécurité sanitaire de I'alimeintat de
I'environnement et du travalil

La décision relative a l'autorisation d’'introduie¢/ou de lacher un agent de lutte biologique macro-
organisme non indigéne sur le territoire est pigs@jointement par le ministere de I'agriculture, de
I'agroalimentaire et de la forét et par le ministde I'écologie, du développement durable et deelgie.

Cet encadrement législatif et réeglementaire addpitépermettre I'introduction a titre scientifiqetle
lacher dans I'environnement dans le cadre de pnogess de lutte biologique, de protection intégréaism
également pour la pollinisation.

Ce dispositif reglementaire est entré en vigueut®lguillet 2012, malgré ce au®1mars 2016, les
autorisations d’entrée sur le territoire sous mésele confinement (sous la forme d’'un arrété ptéfal)
sont toujours attendues par les pétitionnaires.

4. Canada des dispositions au niveau fédéral, prawgial et municipal

Au niveau fédéral

La Loi sur la protection des végétaux, 1990 (meédifi2015)vise a empécher I'importation,
I'exportation et la propagation des ennemis desttax et prévoit d'une part, les moyens de lutte et
d’élimination a cet égard et, d’autre part, la @@ihce de certificats a I'égard de plantes et désubbjets.
Cette derniére doit assurer la protection de lavégétale et des secteurs agricole et foresti¢edenomie
canadienne en empéchant I'importation, I'exportab la propagation de « parasites » (entendu mges
nuisibles) au Canada et en y assurant la défemseeaeux-ci ou leur élimination.

Le Reglement sur la protection des végétaux, 108flifice 2013prévoit que nul ne peut importer
au Canada un organisme qui est un parasite, opaessité ou susceptible de I'étre, qui constitugeut
constituer un obstacle biologique a la lutte améipaiaire, & moins d’avoir obtenu et d’avoir founi
linspecteur le numéro d'un permis valide et untifieat phytosanitaire étranger ou un certificat
phytosanitaire pour réexportation, selon le cas.

La Directive D-12-02 (modifiée 2015) concerne lgggences régissant I'importation d’organismes
potentiellement nuisibles (autres que les végétaiix) d’empécher I'importation de phytoravageurs au
Canada.Ce sont les exigences phytosanitaires qui régisiemortation d'organismes potentiellement
nuisibles (autres que les végétaux) de toutesnagiqu'ils soient présents au Canada ou non @eguient
nuire, directement ou indirectement, ou s'avérésilmes aux végétaux. Cela comprend, sans y étrigeli
les agents de lutte biologique (ALB), les pollatesurs, y compris toutes les abeilles autres gllesce
appartenant au genAgis, et les insectes qui ont été stérilisés a desdiindissémination dans le cadre d'un
programme de lutte contre les ravageurs.

Ce sont 'Agence Canadienne d’Inspection des AlimdACIA) et Agriculture Canada qui ont la
charge de I'évaluation et de la décision des dossedatifs a I'importation et l'utilisation sur sderritoire
des invertébrés agents de lutte biologique en sl sur les normes de la région NAPPO et soesvés
d’'une analyse de risque prenant en compte les impatentiels.

Agriculture et Agroalimentaire Canada a publié lédg relatif a I'importation et a la disséminataan
Canada d'arthropodes exotiques destinés a |abliottegique.

Au niveau fédéral les produits phytopharmaceutiques canadiens lsmmblogués par I'’Agence de
réglementation de la lutte antiparasitaire (ARLE@s produits diopesticides> avec des matiéres actives
agents de lutte biologique sont évalués et forbjd'od’'une autorisation aupres de Santé Canada et d
ARLA. La Loi sur les produits antiparasitaires, 2002 (maghf 2006)a pour principal objectif de
prévenir les risques inacceptables pour les peesom I'environnement que présente ['utilisatiors de
produits antiparasitaires. Les objectifs connexes k& promotion du développement durable, la rédnau
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minimum des risques sanitaires et environnementdax,sensibilisation du public aux produits
antiparasitaires, que seuls les produits dont lauvea été déterminée comme acceptable soientisegor
pour utilisation au Canada.

Une étape supplémentaire peut existemagau provincial ou les Provinces peuvent prendre des
dispositions supplémentaires ou complémentaire$égificrant sur des sujets portant sur les resssurce
naturelles. Pour l'introduction dans I'environnemelfun agent de lutte biologique, le pétitionnaiteit
obtenir un permis fédéral et un permis de certaPrewinces. C'est le cas pour Terre-Neuve et Labrad
avec uneloi sur la faune sauvage (1990 Colombie-Britannique avec urei sur le contrdle des
mauvaises herbes (199@t I'Ontario avec unéi sur la conservation de la péche et de la fasaavage
(1997) Les autres Provinces suivent les directives tdsér

Une autre étape peut exister aiveau municipal dans le cadre de I'utilisation des produits
phytopharmaceutiques. Depuis 1991, la municipajitébécoise de Hudson interdit I'usage de produits
phytopharmaceutiques par des particuliers ; seets atganismes agréés sont autorisés, pour desscause
justifiées ou de santé publique. En 2003, le ménistiu Développement Durable, Environnement etsRArc
Québec du Gouvernement du Québec a publié le Cedgestion des pesticides pour encadrer la vente et
'usage des pesticides. Depuis, un grand nombrallde canadiennes encadrent 'usage des pesticides

Agriculture et Agroalimentaire Canada a publié ktalogue des biopesticides des pays membres de
'OCDE.

5. En 2009 - Une révolution philosophique phytophanaceutique pour 'UE !

L'importation, la circulation, la détention et ligte d’organismes nuisibles réglementés (au setes de
CIPV) sont interdites dans I'Union Européenne are tde ladirective 2000/29/CECertains organismes
nuisibles, végétaux ou matériels interdits peuvérd introduits ou circuler dans la communauté ansd
certaines zones protégées a des fins scientifiquetamélioration variétale irective 2008/61/CHixe ces
conditions.

En 2009, I'UE instaure un cadre d’action communiaetaour parvenir & une utilisation des pesticides
compatible avec le développement durgBlgective 2009/128/CE du Parlement Européen eCauaseil du
21 octobre 2009)Cette directive est une révolution philosophighgtpsanitaire pour I'Union Européenne,
pour une premiére fois une directive met I'accentla lutte intégréecontre les ennemis des cultures (art.
14) ; une formation appropriée, y compris amnéthodes biologique§Annexe 1); que les méthodes
biologiques, physiques et autres méthodes non ghasi durables doivent étre préférées aux méthodes
chimiques si elles permettent un contr6le satiafaises ennemis des cultures (Annexe lll).

Le Reglement 2009/1107/UE du 21 octobre 2009 coecé& mise sur le marché des produits
phytopharmaceutiques et abroge les directives 7ACRE et 91/414/CERI s’applique aux substances, y
compris les micro-organismes, exercant une ac@meigle ou spécifique sur les organismes nuisdalesur
les végétaux, parties de végétaux ou produits aégeCe réglement est applicable depuis le 1430Qit1.

En 2008 la France met en place le plan Ecophyteet gour objectif une réduction de 50% de
I'utilisation des produits phytopharmaceutiques sdam délai de 10 ans. En 2014 la France prend de
nouvelles dispositiondoi n°2014-1170 d’avenir pour I'agriculture, I'alientation et la forét du 13 octobre
2014 avec la promotion des systemes agro-écologiquespdecaux dispositifs innovants avec la mise en
place d'un dispositif expérimental de certificatéabnomie de produits phytopharmaceutiques et d'un
dispositif de phytopharmacovigilance. La vente aarticuliers de produits phytopharmaceutiques est
interdite (oi du 6 février 2014, dite «loi Labb#®, et l'utilisation de ces produis dans les espaerts, foréts,
et promenades gérés par des personnes habilitédain@s dérogations pour les épandages aérierétéont
abrogées patdrrété du 19 septembre 2014

Le plan Ecophyto Il de 2015 vise pour objectif wéduction de 25% pour 2020 et de 50% a I’horizon
2025.

Les conditions dans lesquelles les personnes agmédes laboratoires reconnus conformes aux
bonnes pratiques de laboratoire peuvent effectegiedsais et expériences sans demande préalgigentes
sont définies a #rrété du 9 février 2016 fixant les conditions apgbles aux essais et expériences Vvisés a
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l'article D. 253-32 du code rural et de la pécheritime et concernant les produits phytopharmaceaugi)
Cet arrété détermine également les modalités dédaration préalable a ces essais et expériences.

En France, I'évaluation et la mise sur le marchg pi®duits phytopharmaceutiques sont confiées
depuis 2015 a I'ANSESDEcret du 25 septembre 2015 relatif aux missiond ANSES en matiére de
produits phytopharmaceutiques).

6. Droits souverains des Etats sur leurs ressourcesturelles

La Convention sur la Diversité Biologique (CDB) (Rie dianeiro, 199Ra pour principaux objectifs
affichés la conservation de la diversité biologiguilisation durable de ses éléments, le parjagee et
équitable des avantagdécoulant de I'exploitation des ressources géresiguotamment grace a un acces
satisfaisant aux ressources génétiques et angferaapproprié des techniques pertinentes, coteptede
tous les droits sur ces ressources.

Un des autres objectifs de la convention est « pé&oher I'établissement, par le contrble et/ou
I'éradication, des especes exotiques qui menaenécbsystemes, des habitats ou des espécesle @i
Ces exotiques sont a I'origine d’'une érosion imgaie de la biodiversité dans de nombreux terrigogte
font ou feront I'objet d’'un programme de lutte lnigique. )

Le 29 octobre 2010 a Nagoya (Japon) a été addfmécasion de la 1U0° Conférence des Parties de
la CDB le Protocole de Nagoya@ui porte sur I'acces aux ressources génétiqueke giartage juste et
équitable des avantages découlant de leur utilisatie protocole est I'instrument pour la mise ercpldes
mesures du régime international sur I'accés eattage des ressources.

Ouvert a la signature en 2011, le protocole eséam vigueur le 12 octobre 2014Réaffirmant les
droits souverains des Etatsur leurs propres ressources naturelesau 9 mars 2016, il compte 92
signataires, 73 ratifications et 70 Parties.

Ratifications du Protocole de Nagoya au 9 mars 2016

Afrique du Sud, Albanie, Bénin, Bhoutan, BiélomisBiotswana, Burkina Faso, Burundi, Cambodge,
Comores, Congo, Cote d'lvoire, Croatie, Cuba, DaagtmDijibouti, Egypte, Emirats arabes unis, Espagne
Ethiopie, Fidji, Gabon, Gambie (la), Guatemala, @&, Guinée-Bissau, Guyana, Honduras, Hongrie, lles
Marshall, Inde, Indonésie, Jordanie, Kazakhstannyée Kirghizstan, Lesotho, Libéria, Madagascar,
Malawi, Maurice, Mauritanie, Mexique, Micronésietélis fédérés de), Mongolie, Mozambique, Myanmar,
Namibie, Niger, Norvege, Ouganda, Pakistan, PanaR&rou, Philippines, République arabe syrienne,
République démocratique du Congo, République détique populaire Lao, République dominicaine,
Royaume-Uni de Grande Bretagne et d’lIrlande du N&danda, Samoa, Sénégal, Seychelles, Slovaquie,
Soudan, Suisse, Tadjikistan, Togo, Union Europédoneguay, Vanuatu, Viet Nam.

Le préléevement a titre scientifique peut étre aséopar le pays d’origine (signataire du Protocole)
apres l'obtention d'autorisations auprés de l'oigare gestionnaire et de la signature d'un protocole
d’accord portant sur le partage des bénéfices ramaétou nonAnnexe | du Protocoje

L'UE est devenue Partie du Protocole de Nagoya0ldd 2ainsi que certains pays membres (Espagne,
Hongrie, Danemark, Royaume-Uni de Grande Bretagrtlrtande du Nord). Ces derniers établissent des
conditions prévisibles pour I'accés aux ressougE@®gtiques, en s'assurant du partage des avargages
les utilisateurs et les donateurs et en s'assgpantseules les ressources génétigues légalemearnsexgont
utilisées.

L'Union Européenne a publié au Journal Officiel Idgnion Européenne (JOUE) le Protocole de
Nagoya, une décision relative a la conclusion am de I'UE, et deux reglements relatifs au respacti@s
utilisateurs du Protocole et aux modalités d’agien.

Décision 2014/283/UE du 14 avril 2014 concernantdenclusion, au nom de l'union européenne, du
protocole de Nagoya sur I'acces aux ressources tiggres et le partage juste et équitable des avatag
découlant de leur utilisation relatif & la conveonti sur la diversité biologique. Reglement 2014/6ELHu
16 avril 2014 relatif aux mesures concernant lepezst par les utilisateurs dans I'Union du protocale
Nagoya sur I'acces aux ressources génétiques par@ge juste et équitable des avantages décowant
leur utilisation. Réglement 2015/1866/UE du 13 boto2015 portant modalités d'application du reglete
2014/ 511/UE du Parlement européen et du Conseiteergqui concerne le registre des collections, la
surveillance du respect des régles par I'utilisateies bonnes pratiques.
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Un projet de loi « biodiversité » en construction Erance

En 2012, en France, le but du Ministere de I'écelagait de développer un systéme simple, utile et
opérationnel sur l'accés aux ressources génétiguds partage des avantages (AR#)préparait pour
publication une loi sur la biodiversité pour 2013.

Le projet de la loi « Biodiversité scomporte 46 pages pour I'exposé des motifs et W2les. Les
articles 18 a 26 précisent les dispositions egésa relatives a l'accés aux ressources généttpastage
juste et equitable des avantages. Le projet adétgté par le conseil des ministres en mars 2Qiapté en
2015 en 1°lecture & 'Assemblée nationale, €ff lecture aprés modifications au Sénat début 20ifera
I'objet d’'une 2™ lecture a 'Assemblée nationale en mars 2016. logepde loi, si, adopté et publié au
Journal Officiel de la République Francaise (JORFa I'objet de décrets et arrétés avec une mise en
application probable en 2017.

Le Canada est Partie de la CDB et n'est pas sigeata Protocole de Nagoya. Il bénéficie d’un large
réseau diplomatique et scientifique au sein degéinisation CAB International (Centre for Agriculir
Bioscience International) (ex. Commonwealth Agrigtdl Bureaux) dont il est membre.

Conclusion

Bien gu’accessible aupres de nombreuses sourcekpileet 'ensemble de son corpus relatif a la
biodiversité, la protection des végétaux et desiank restent bien souvent méconnus.

Le prochain défi pour tous les acteurs de la loitdogique sera l'acces a la ressource dans lemili
d’'origine d’'un organisme nuisible (ravageur ou pdnL’acces, sous conditions, aux agents de lutte
biologique dans leur milieu d'origine doit faireobjet de stratégies internationales (FAO, CIPV, CDB
OMC), régionales (ORPV) et nationales (Ministéresipétents) en ce qui concerne les programmes tge lut
biologique classique.

L’Union européenne dispose d’outils juridiques pemts permettant d’arréter waéglementpour une
harmonisation de la législation et la réglementatielatives a I'importation, la détention et le Hac
d’'invertébrés agents de lutte biologique. Publiéretvigueur au sein de I'Union Européenne, ce regid
pourrait étre le standard adopté par les pays dera européenne et méditerranéenne.

La lutte biologique est reconnue au niveau intéonat comme un mode de gestion respectueux de
I'environnement, utilisée couramment contre lesedtss ravageurs. Elle ne fait I'objet que de rares
programmes dans I'Union Européenne sur les plarneahissantes contrairement aux pays anglo-sayxons,
compris le Canada.

La France a mis en place, en 2012, un nouveausiigpéglementaire relatif aux macro-organismes
non indigenes utiles aux végétaux. Souhaitons gig¢iienne fonctionnel dans un proche avenir posir le
instituts de recherche et les importateurs.

Accés numériques

Tous les textes présentés sont accessibles aupdiatentes sources :

Convention sur la Diversité Biologiqueviww.biodiv.org

Convention Internationale pour la Protection degdtéux www.fao.org

Protocole de Nagoyahttp://www.cbd.int/abs/text/

OCDE (2004)Conseils pour les informations requises pour ldeétentation des invertébrés agents de lutte
biologique (IALB)(en anglais)

http://www.oecd.org/env/ehs/pesticides-biocides?ZZA75. pdf

Organisation Européenne et Méditerranéenne pdeiadtgection des Plantesvww.eppo.org
Organisation Nord Américaine pour la Protection Ekstes http://www.nappo.org/

Agence Canadienne d’Inspection des Aliments (ACIA)
http://www.inspection.gc.ca/fra/1297964599443/1 B5615317

Agence de Réglementation de la Lutte AntiparasitghRLA)
http://www.hc-sc.gc.ca/ahc-asc/branch-dirgen/pmtaiadex-fra.php

Guide relatif a I'importation et a la disséminateanCanada d'arthropodes exotiques destinés tida lu
biologiquehttp://publications.gc.ca/site/eng/289159/publimatintm|
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Catalogue des biopesticides des pays membres@BEO

http://www.agr.gc.ca/fra/?id=1315941819381

Journal Officiel de I'Union Européenne et droitld¢E : http://eur-lex
Journal Officiel de la République Francaise ettdrancais www.legifrance.gouv.fr
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Figure 1. La hiérarchie des normesUn texte est toujours présenté selon son niveauaricliique, son

degré d’importance et sa date de parution, sulale ipternational, communautaire (pour les pays brem

de I'Union Européenne) et national. La Constitutemt située au sommet de la hiérarchie des nomues.
Canada, une loi peut relever des niveaux fédérgional et municipal.

Pour des informations plus détaillées : Notionsldgt 1° partie de Coutinot D., Marie-Jeanne V (2015) Les
instances internationales, communautaires et redéienen charge de la protection phytosanitairee®t |
dispositions réglementaires. In Sécurisation playtidaire des échanges de matériel végdtalversité
Virtuelle Environnement et Développement Durabl€ED). http://t.co/DRHWXDPPAK
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L’APPLICABILITE DE LA LUTTE BIOLOGIQUE DANS UN CONT EXTE
D’AGRICULTURE INTENSIVE EN AMERIQUE DU NORD

par OdileCarissé et SusarBoyetchkd

RESUME

Depuis la prise de conscience au début des anog@site sur les risques des pesticides de synfiwgda
santé humaine et de [I'environnement (Carson, 1968jilisation des biopesticides a augmenté
graduellement, mais timidement. En Amérique, ded¥i97, le marché des biopesticides augmente a un
taux de 10 % par année, les ventes ayant atteihtrllons $ US en 2010 ce qui représente envirdiod

du marché mondial (Bailey at. 2010, Thakore 2006). A lui seul, Bacillus thuringiensiseprésente 75 %

du marché des biopesticides. Au Canada, c'esteig de Reglementation de Lutte Antiparasitaire
(ARLA) qui geére la reglementation des produits plgnitaires. Depuis 1972, 24 biopesticides micrabie
ont été homologués au Canada, dont 9 bioinsecsicite biofongicides, 4 bioherbicides et un agent de
conservation du bois, pour un total de 83 formatati commercialisées. Malgré un consensus dans la
communauté scientifique sur le fait que les bidpigis et les pesticides naturels a faible risqurd appelés

a graduellement remplacer les pesticides de symth&s utilisation représente seulement 4.25 %ode les
pesticides vendus en Amérique. Il y a donc liews@@uestionner sur les facteurs qui ont et coatinde
favoriser I'adoption des biopesticides, mais égaletmsur facteurs qui freinent leur adoption,
particuliérement dans un contexte d’agriculturensive.

Il existe un paradoxe entre ce que le consommatdarsociété en général veulent, soit des alimeantsits,
produits avec un impact environnemental faible ahgrix raisonnable, et ce que les producteurs aon
mesure d’offrir. Lors de cet exposé, I'expériena@nadienne sur l'utilisation de biofongicides et de
fongicides a faible risque en productions fruiti&tecéréaliére sera traitée pour mettre en évidése
déterminants économiques, biologiques (agricolesdaaux de I'adoption des biofongicides.

L’agriculture et la lutte biologique au Canada

Au Canada, I'agriculture a évolué differemment dissrégions cotieres, les prairies de I'oueseeatdntre
Québec-Ontario. Ces différences s’expliquent d'dhaar les différences de climats et de géographéas
également par le fait que chaque région a été isdlera un moment différent et par conséquent dass d
contextes économiques et politiques différents.b&@lement, les fruits et léegumes sont produits dess
régions les plus chaudes du pays soit en ColombiarBique, en Ontario pres des Grands Lacs, sudu
du Québec. Les céréales et oléagineux sont cultiaas les prairies de I'ouest et dans une moindrsune
en Ontario (centre). La superficie agricole moyedes fermes au Canada est de 778 ha. Dans I'daest,
production de céréales et oléagineux se fait sgraedes surfaces (>1000 ha par ferme) et la ptiotuest
essentiellement dédiée a I'exportation. La produnctle fruits et Iégumes se fait sur de plus petieres et
est destinée au marché domestique et a I'expant@ioonyme 2014; Statistique Canada 2012a, 2014).

L'agriculture biologiqgue émerge au Canada danaheges 1950. Actuellement, il y a plus de 3700 ésrm
certifiées biologiques au Canada et, bien qu'iisse d'un secteur agricole en expansion, les ferme
certifiées biologiques comptent pour seulement?d,8es fermes au Canada (Statistique Canada 2012b).
Plus de la moitié des fermes certifiées se retnaudans les prairies de I'Ouest, le plus grand mende
fermes biologiques (1000 fermes) étant situé erke®etsewan. Le Québec suit de prés avec environ 950

! Agriculture et Agroalimentaire Canada.
Saint-Jean-sur-Richelieu, Québec, Canada Epwilke.carisse@agr.gc.ca
2 Saskatoon, Saskatchewan, Canada Emailboyetchko@agr.gc.ca
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fermes, vient ensuite I'Ontario avec 675 ferme<dtombie-Britannique avec 470 fermes, I'Albertaeeav
290 fermes, le Manitoba avec 170 fermes, puis tesimpces atlantigues avec 130 fermes. La Colombie-
Britannique, le Québec et les provinces atlantiqueduisent surtout des fruits, des légumes epdasuits
serricoles biologiques, alors que les provincesRiegies et I'Ontario se concentrent principalensemn les
cultures céréalieres biologiques. Il est toutefimigortant de noter qu’'un nombre significatif denfiess est en
transition ou en production biologique non ceréféStatistique Canada 2012 b).

L’augmentation du nombre de fermes en productiatobique certifiée et non certifiee ainsi que

du nombre de fermes en transition (conventionnats le biologique) ont stimulé la demande pour
les biopesticides. En conséquence, en Amériqueatd,epuis 1997, le marché des biopesticides
augmente a un taux de 10 % par année, les veraes atyeint 300 millions $ US en 2010 (Bailey

et Mupondwa 2006), ce qui représente environ 44.%ndrché mondial des biopesticides (Bailey
et al. 2010; Thakore 2006). A lui seul, Bacillus thuringiensigeprésente 75 % du marché des
biopesticides. Toutefois, malgré la constante augaten des ventes de biopesticides, leur
proportion du total des ventes de pesticides enrigue reste tres faible; soit environ 4.25 %, et ce

malgré un effort important en recherche et dévedopgnt.

Déterminants économiques et sociaux de I'adoptiored biofongicides

Bien qu'il y ait clairement une perception négatike la société canadienne a I'égard des pestiddes
synthese (chimique), les biofongicides tardent imm@anter sur le marché canadien, et nord-américain
Puisque les biofongicides sont propres a réduirdélgendance du secteur agricole envers les foegicid
chimiques conventionnels, il y a lieu de se quesigy sur leur faible disponibilité. Certain factgudont la
taille du marché canadien, l'efficacité et le pd®&s biofongicides, le financement de la recherelda
réglementation sur I’homologation des biofongicidegliquent I'écart qui persiste entre la volong& d

réduire I'utilisation des pesticides chimiques &cdessibilité a des produits plus respectueux de
I'environnement au Canada.

La faible disponibilité des biopesticides ne s’éxyypé pas uniquement par le faible taux de décoeneet
nouveaux produits. Actuellement, il y a un peu plas50 biopesticides faits a partir de micro-orgares,
substances végétales, animales ou minérales ddesriommercialement au Canada (ARLA). Aux Etats-
Unis, il est possible d’homologuer un biofongicigieiquement sur la base de son innocuité pour g san
humaine et I'environnement sans avoir a démontoer efficacité. Par contre, au Canada, I'Agence de
Réglementation de Lutte Antiparasitaire (ARLA) exigles tests d'efficacité dans son processus
d’homologation, et ce dans toutes les régions gdtggues (écozones) canadiennes. Compte tenu de la
taille du marché canadien, cette exigence ent@@se&olts importants pour les requérants. Puidgseprs
biopesticides sont composés d’organismes vivastent généralement un spectre d’activité limiféeaant

un nombre restreint d’agents phytopathogenes. @attecularité est sans aucun doute un avantagmith

de vue environnemental, mais une contrainte poodustrie des biopesticides. De plus, leur effigaci
dépend des conditions environnementales et det ltdgal’agent phytopathogéne ciblé. L’obligation de
démontrer l'efficacité des biopesticides a touteftimulé la recherche sur I'optimisation de I'edigité des
biopesticides, entre autre sur leur intégratiorsdare approche de lutte intégrée.

Il est généralement admis que l'utilisation de birides est favorisée par des considérationgderite
d’'usage, du retrait de pesticides de synthése dichéadu resserrement de la réglementation, et de
considérations environnementales (Thakore 2006)onSeertains analystes, un changement dans la
réglementation sur 'usage des pesticides, pai@rent en milieux urbains dans les années 9@ a é
I'origine de I'hnomologation de plusieurs biopedties, bien que l'offre reste limitée. Au début deaées
2000, sous la pression publique, des politiquestintnise en place pour financer la recherche deeamx
agents de lutte biologique et biopesticides et gaattiter leur homologation par I'harmonisationeavia
réglementation américaine et une simplification geeédures d’homologation (Thakore 2006).

Ce contexte fait en sorte que les biopesticidesddaibord été utilisé en production serricole (mitie
contrblés et produits a haute valeur commerciatelere production biologique (valeur ajoutée a la
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production). Présentement, d'autres facteurs ewrerc@e pression sur la diminution de l'usage des
fongicides chimiques conventionnels, notons, ldutioh des cours d’eau, la santé des travaillegricales,

la résistance des agents phytopathogénes envefeniggides chimiques, le questionnement quant a la
durabilité des systemes de production conventiéen@honoculture sur de tres grandes surfaces) et la
demande des consommateurs.

Il est généralement admis que les rendements dasgebiologiques canadiennes varient entre 75 &t €é
ceux des fermes non biologiques (Statistique Carfd2b). Les statistiques tendent a montrer que les
consommateurs sont préts a débourser davantagdegsoprroduits certifiés. Toutefois en pratique hbigie

les ventes de produits biologiques aient augmemfagbn constante, I'ensemble des ventes représeiris

de 2 % des ventes d'épicerie au Canada. De pluSamada est un pays d’exportation. L'utilisation de
biofongicides, considéré comme plus codteuse, diftisile a utiliser et parfois moins efficace, d@yl de la
volonté des acheteurs étrangers a payer plus psutenrées agricoles produites de fagcon responsadie
étant dit, certains chercheurs attribuent le faiéilex d’adoption de la lutte biologique et des bitrides a
des facteurs économiques, la lutte biologique étgmeralement percue comme moins efficace et plus
couteuse. Toutefois, des résultats d'études eno@étiencomportementale ont mis en évidence lI'impaan
des considérations non économiques dans la dédsdoption de la lutte biologique et que les agtaurs

ne sont pas motivés que par des considération®éogues, mais également par des considérationdesora
(protection de I'environnement) et sociales.

Afin de contrer l'utilisation douteuse de I'étigeekbiologique», ldRéglement sur les produits biologiques
entre en vigueur en juin 2009 au Canada (http:#ienis.justice.gc.ca/fra/reglements/DORS-2009-1764)
certification «biologique» fait face a de nombreléfis. Ce n'est pas une norme nationale et, damnsioes
provinces canadiennes, des produits peuvent épeeéds et vendus comme produits biologiques méige s
ne sont pas certifiés biologiques. De plus, l'agnice biologique fait face au phénoméne
«d’écoblanchissement» avec des produits étiquetdsne «naturels», ce qui confond les consommateurs.
Au Canada, n'importe qui peut vendre des produidgdéukels», peu importe si ceux-ci aient été cudtisélon

les principes de l'agriculture biologique. Ce phdane met en lumiére le manque de reconnaissance des
produits issus de la production biologique, intégné de production en transition vers le biologigtidonc

qui utilise moins de pesticides de synthese.

Des études récentes menées aux Etats-Unis (Jegtisdn2008) ont démontré que les préoccupations des
consommateurs concernant I'achat de fruits et l&gusont essentiellement liées a I'esthétiquenadiuité

des aliments, et a I'empreinte environnementabsés par la production. Les producteurs quank et
confrontés a des impératifs de production (rendéreermqualité élevée, colt de production raisonnable
contrainte de distribution et prix de vente) quidiasent I'utilisation de pesticides de synthéseps comme
étant efficaces et relativement peu codteux. lstexdonc un paradoxe entre ce que le consommatéar e
société en général veulent soit un aliment panfaitduit avec un impact environnemental faible ehdrix
raisonnable, et ce que le producteur est en mel&ffar.

Déterminants biologiques (agricoles)

Toutes cultures confondues, il y a au Canada déenmnide situations pour lesquelles chaque andés,
interventions phytosanitaires sont nécessairestaiies maladies sont difficiles a réprimer commg le
mildious (ex.Phytophthora infestan$&lasmopara viticoleou Bremia lactucagou les pourritures racinaires
(ex. Pythiumspp.). D’autres ont un seuil économique tres basnoe la tavelure du pommier causée par
Venturia inaequalisCertaines maladies comme la pourriture gridatriytis cinered, le blanc (ou Oidium)
causeé par les Erysiphales, ou la pourriture blafsbkerotinia sclerotiorumcausent des pertes économiques
importantes sur de nombreuses cultures. Finaleroertgines maladies entrainent des risques paaris
humaine ou animale comme la fusariose de I'Epis@rium graminearum)esponsable de la présence de
désoxynivalénol et autres mycotoxines.

L'Agence américaine de protection de I'environnenf&fPA, Environmental Protection Agencyéfinit les
biopesticides comme des produits qui « comprensesisubstances pesticides d'origine naturelleijokest
biochimiques), des micro-organismes (pesticidegahiens), et des substances pesticides produitelepa
plantes contenant du matériel génétique ajoutédgiamts plant-incorporated ou PIP) ». Dans un prs
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large, les biopesticides peuvent également étresulestances stimulant les défenses naturelles plarite
cultivée ou des produits organiques ou inorganiquaame I'extrait d'ail, deChenopodium quinoau
Reynoutria sachalinensi$acide citrique, acide lactique, le soufre, lewei peroxyde d’hydrogene, ou
bicarbonate de potassium (Chandler et al. 2011g kéal.,2011).

Certains des avantages écologiques des biofongjciltmt leur faible rémanence ou leur activité e
gamme restreinte d’agents pathogenes, peuventcéteidérées comme des inconvénients. De plus,
I'efficacité des biofongicides est dépendante desditions météorologiques. C’est pourquoi ils sont
souvent percu comme moins efficaces que leurs haguek chimiques. Toutefois, lorsqu’utilisés en
combinaison avec d’autres méthodes de lutte (@iéuet génétique), il est possible d’en tirer lalleer
parti. Les méthodes de lutte biologique ont souvent effet a moyen et long terme en réduisant
graduellement la population des agents phytopattesyjeC’est le cas pour la tavelure du pommier.
L'utilisation de biofongicides en alternance aves dongicides chimiques permet de diminuer les tiféan
d’intrants chimiques, entre autre en culture intengle céréales, et de retarder I'apparition declses
résistantes aux fongicides chimiques. Les deux plesrprésentés ci-aprés mettent en évidence I'affet
moyen terme de la lutte biologique et 'impact dmplacement de fongicide chimique par un biofolgici
sur la réduction des intrants chimiques en prodoatéréaliére.

Exemple 1. Lutte biologique contre la tavelure du pmmier (Venturia inaequalig

Au Canada, la production de pommes occupe une pfgmertante parmi les productions fruitiéres, auae
superficie de 18 110 ha en vergers. Les productiigommes de I'est du Canada doivent gérer plissieu
maladies, tout particulierement la tavelure caysde champignoiventuria inaequalisLa tavelure cause
des dommages aux fruits, aux feuilles, aux fletie@ug jeunes pousses du pommier. La tavelure demaur
maladie la plus susceptible de mettre en dangeer#abilité de la récolte. En absence de traitesnent
adéquats, les pertes en fruits vendables peuveihdie 100 %. De plus, le seuil de tolérance (euwils
économique) est trés bas (1-2% de fruits ou feuthwelées a la récolte). La présence d’'une sésien sur

un fruit rend ce dernier invendable sur le marataésf Il n'est donc pas surprenant de constateergu’
moyenne 45 % des traitements chimiques utilis§geduction pomicole visent cette maladie.

La tavelure est une maladie polycyclique dont lextde progression durant la saison de croissance du
pommier est trés rapid¥.enturia inaequalishiverne dans les feuilles mortes tombées au sptagtuit le
printemps un inoculum responsable de l'initiatiaas @pidémies. Vient ensuite le développement dds<sy
d’infections secondaires. Compte tenu de l'imparéarde cette maladie, de la quantité de fongicides
chimiques utilisés et de l'intérét des consommatepour des pommes produites sans pesticides, de
nombreuses études ont été effectuées pour déveldppeailternatives aux fongicides chimiques (Carets
Dewdney 2001). Dés 1888, il était connu que lagipiale source d’inoculum est dans les feuilleshiées

au sol. En 1924, Curtis a démontré expérimentalemeit y avait une relation quantifiable entrenkiculum
dans les feuilles et le développement de la taselar saison suivante (Carisse et Dewdney 2001).
Conséquemment, I'idée de détruire ces feuillesctéfss comme moyen de lutte a fait son chemin. Adufi
temps, différentes méthodes ont été développéest Mddilisation d’'urée qui favorise la diversité
microbienne et ainsi la décomposition des feuilBgrchill et al. 1965), le déchiquetage des fesiButton

et al 2000) et I'application de I'agent de lutte bialpge commeMicrosphaeropsi ochracegCarisseet al,
2004). Individuellement, ces méthodes ont une &dfté variable réduisant la production d’'inoculuendd a

85 % selon les conditions météorologiques a I'amm@mToutefois, lorsque combinées, ces méthodes
permettent de réduire I'inoculum de Vhaequalisd’environ 90 % (Vincent et al. 2004). Compte tethw
caractere épidémique de la tavelure, une trésefajbhntité d’'inoculum au printemps est suffisartearp
déclencher une épidémie. A moins d’éliminer congtént I'inoculum, ce qui en pratique n'est pas
possible, les mesures visant a enrayer l'inoculuimaire ne suffisent pas. Par contre, elles peanett
lorsque utilisée sur des variétés peu sensiblegdiere I'utilisation de fongicides chimiques et/dutiliser

des fongicides a moindre risque pour I'environnemBe plus, les résultats d’essais en verger meuges
une période de 7 ans ont montré que la quanti®clilum dans le verger traiter en lutte biologiqiégrée
diminuait au fil des années, ce qui n’était pasds dans les vergers traités uniquement avec dggides
chimiques (Carisse 2015). Cet exemple démontredpieri’efficacité de la lutte biologique doit étrealuée

sur une période de temps beaucoup plus longueardgs fongicides chimiques conventionnels (Figre
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Exemple 2. Lutte biologique contre la fusariose diepi.

La fusariose de I'épi est causée principalementi@ahampignorFusarium graminearunet par d’'autres
espéces deusarium La fusariose est I'une des plus importantes niedadiu blé en Amérique du Nord et est
la principale cause de déclassement pour la conmisation du blé. Selon les années, les pertesedies

en Amérique du Nord peuvent étre de I'ordre d’ufliand de dollars. La présence de vomitoxine ausdes
des seuils critigues rend le grain impropre a lasommation animale et humaine. Ce complexe de
champignons peut également causer des dommagessgdans l'orge, I'avoine, le seigle, le mais, et
plusieurs graminées fourragéres. La stratégie ttie dontre la fusariose consiste a appliquer degidides
chimiques. Compte tenu des surfaces cultivées Eales sensibles a la fusariose et du prix desgrane
lutte basée exclusivement sur I'utilisation de fioides chimiques n’est pas durable. Les rotatiensudture,
idéalement avec soya, canola, pois, ou tréfle poétonisées, mais difficiles a pratiquer dans letexde
canadien (tres grandes fermes spécialisées). plossible de réduire les risques de fusariose kinant des
variétés peu sensibles et en changeant la daterds ®t ainsi causer une désynchronisation entre la
croissance de la céréale et la quantité d’'inocutienfrusariumspp. disponible. Bien que seulement deux
traitements fongicides conventionnels soient recandgs, compte tenu des surfaces cultivées (>20M
hectares), cela représente une énorme quantittndesiides chimiques.

Une des approches de lutte biologique contre lariose de I'épi consiste a appliquer des agentedigues

a l'anthése, ce qui permet de réduire et/ou dedetda germination des spores constituant I'inaculll est
également possible de réduire la survieklesariumphytopathogenes et ainsi de diminuer significatieat

la quantité d’inoculum (Bujold et al. 2001). Mallheusement, aucune de ces approches de lutte n'a été
adoptée par les producteurs canadiens. Par cent209, un biofongicide de remplacement aux fodegsc
chimiques a été développé par le Dr Xue d’Agriaétet Agroalimentaire Canada (Xue et al. 20099’agit

de la souche ACM 941 d@lonostachys roseaun champignon mycoparasite qui inhibe la croissathes
Fusariumet la formation de structures de survie (péritegser les résidus de culture de blé, mais et soja.
Cet agent de lutte biologique permet donc de rédliinfection et la charge d’inoculum pour I'année
suivante.

Le combat contre la fusariose n’est toutefois pEgng. En effet, une dose de 1X tfu (colony forming
unit) deClonostachys rosea une efficacité équivalente au fongicide chimiqaaramment utilisé (Folicur)
en conditions contrdlées (serre) et une efficacitérespondant a 'environ 50 % de celle du fongicide
chimique conventionnel en conditions de champ.fficacité de I'agent de lutte biologique ACM 941t es
proportionnelle a la concentration utilisée, ce cggprésente une contrainte de colt. L'application e
alternance d’ACM 941 et d'un fongicide chimique sigmificativement plus efficace que deux applimasi
d’ACM 941 seulement, et aussi efficace que les dmpplications de Folicur, la norme de l'industiie.
serait donc possible d’envisager de remplacer agiétde chimique par une formulation @#onostachys
rosea (ACM 941). Toutefois, des études indépendantesnuiaten évidence I'importance d'utiliser une
grande quantité d’eau lors de I'application deagnt de lutte biologique afin d’augmenter les ckarde
contact entre leC. roseaet le Fusarium spp., ce qui pose des problemes environnementaart cg
I'utilisation de I'eau et favorise la production dg/cotoxines. Les résultats d’essais au champgalement
démontré que cet agent de lutte biologique est gffisace lorsqu’utilisé sur des variétés peu d#esia la
fusariose. L'ensemble des recherches sur cet algehitte biologique confirme l'idée gu'il est pddsi de
tirer le meilleur parti de la lutte biologique Igre celle-ci est utilisée dans un cadre de lutiegngée. Cet
exemple démontre l'importance d’intégrer la lutieldgique dans une approche plus large, et qu'une
méthode avec seulement 50 % d’efficacité a unadtrier dans la lutte aux maladies.

Conclusion

La lutte biologique est appelée a jouer un rolglde en plus important pour la protection des @ant
Toutefois, bien que la lutte biologique présente aeantages indéniables elle présente égalementefies
Parmi les avantages de la lutte biologique, notargestion de la résistance aux fongicides chinsgue
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impact limité sur I'environnement et la santé dewdilleurs agricoles, une réduction du stresspdistes
causeé par les applications répétées des pestibddggnthése, une réduction des résidus des pestisiot les
aliments, un meilleur accés aux cultures et desltescfacilitées en raison de I'absence de dékisddntrée

et de délais prérécolte. De plus, certains bioftdgs procurent d’autres bénéfices. Par exempke, le
biofongicides faits a partir d’agents lutte biolpge du genrd@richodermafacilitent I'absorption d’éléments
nutritifs du sol par les plantes (Harman 2011).t&eres rhizobactéries et bactéries utilisées ete lut
biologique, dontBacillus subtilis,stimulent la croissance des plantes et dans oerta@s augmentent la
tolérance aux stress abiotiques (Compant et aD)2Qh faible utilisation de la lutte biologiquet ekie au
manque de connaissances sur les produits de biolmnta courbe d'apprentissage pour atteindre une
efficacité optimale, les colts des produits, lepsup technique insuffisant, et le manque de praduit
disponibles.

Cependant, I'adoption de la lutte biologique estsptomplexe que seulement le remplacement de
fongicides chimiques par des biopesticides. Ellmmend également des systémes de protection tirant
bénéfices ou inspirée des services écologiques.eRample, l'utilisation d’organismes ou substances
naturelles qui stimulent les défenses naturelles jplantes, les pratiques agricoles qui favorisent |
compétition entre les microorganismes phytopathegéat non phytopathogénes, ou qui stimule la
croissance des plantes. La lutte biologique daitcd&re étudiée dans un contexte plus large. Landiion,
voire I'élimination des intrants chimiques (pollis)y passera par des changements importants dans le
systémes de productions végétales dont I'augmentdt la diversité génétique des plantes cultiy@gser
la production de monoculture et monovariété) etplns grande variété de méthodes de lutte et dérags
de production.

La diminution des intrants chimiques conventionnqelsse également par I'éducation. Pour certaines
maladies, comme la tavelure du pommier, I'attethtéd % de dommages requiert une quantité de fategci
chimigues importante et entraine une notion d’érenhce aux risques, ce qui nuit a I'utilisatioma&thodes
ou produits, dont les biofongicides, moins effiaoa pour lesquels I'effet est moins rapide ouesaeht
sous certaines conditions.
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Figure 1. Effet a moyen terme de la lutte biologique iné&gcontre la tavelure du pommidepturia
inaequalid sur I'incidence des feuilles et fruits taveléa &écolte (Carisse 2015).
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LUTTE BIOLOGIQUE : REGARDS TRANSATLANTIQUES
ET DEVELOPPEMENTS ACTUELS

CONCLUSION

par Jean-Loui8ernard®

by

Tout d‘abord un grand merci & Catherine RegnauigRopour avoir organisé cette séance
rafraichissante et a nos remarquables intervergitent permis de renouveler nos connaissances ldans
domaine de la lutte biologique.

Dans les murs de notre Académie, on ne saurailur@ngne telle séance sans évoquer la mémoire de
Paul Marchal (1862-1942). Ce grand entomologistembre de notre compagnie de 1913 a 1942, a fait
partie des pionniers de la relation transatlantiguenatiére de protection des végétaux. C’estuyiayec
I'appui de L.O.Howard, chef du Bureau de I'Entongioa 'USDA et successeur de C.V.Riley, a concu et
réalisé la premiére grande opération de lutte biglee en Europe en introduisant la coccin®ledolia
cardinalis afin de débarrasser les agrumes de la Coéte d’Aeurenvahissement de la cochenilizrya
purchasi Sans oublier son r6le dans lintroduction resté&bre du microhyménoptedgphelinus mali
destiné a réguler le puceron lanigére du pommies ts années 1920.

Mais Paul Marchal ne doit pas seulement étre cénsi¢omme l'un des initiateurs de la lutte
biologigue au moyen de macroorganismes. Il s’esagintéressé a tous les moyens de protectiotredes
arthropodes ravageurs, en passant par I'agrondamneglioration des plantes, les moyens de luttesfmiue,
les microorganismes, les insecticides de touter@aflette vision large de la protection des cutume a
permis d’affirmer en 1940, au soir d’'une vie d'aité en tous points remarquable Ce n'est que par la
combinaison rationnelle des méthodes que, dansoieathe de la lutte contre les grands ennemis des
cultures, on peut espérer le sucees

Ce qui montre biead minimaque l'idée deprotection intégréen’est pas nouvelle et que ce concept
est bien antérieur a la seconde guerre mondialest-a-dire a une époque ou les produits
phytopharmaceutiques de synthése n’existaientpase sur le marché.

Apres les présentations et la discussion instautéesue de cette séance, il me semble utile dles
sur trois aspects.

Le premier est un effort déalisme indispensablea tous les niveaux de notre société. Nous devons
étre persuadés que la mise en place d'un systéficacef de protection des cultures reste un exercice
obligatoire pour garantir la sécurité alimentaitecenserver, voire augmenter chaque fois que pesdiéb
gualité de nos aliments. Et ce, quelles que soiestconvictions ou nas priori sur le modele d’agriculture
gu'’il conviendrait d’encourager.

Le second aspect a été bien illustré par nos iebemts, a savoir qu'opposer de maniere frontale les
différents moyens de lutte est arercice stérile Il est certes possible d'afficher objectivemest forces et
les faiblesses de chacun d’entre eux. Mais l'atilcn privilégiée de I'un quelconque de ces moyens
rencontre vite ses propres limites, aucun d’entseréétant a lui seul capable de nous procurer tatemps
un bon niveau de maitrise des bioagresseurs. Lainaimon harmonieuse des moyens disponibles est san

! Membre de I'’Académie d’Agriculture de France, Qdtent Protection des cultures et environnemenspBesable
Relations extérieures et environnement pour Syrniygta.
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doute la meilleure des garanties, peut-étre lees@alur accéder a la durabilité en matiere de giotedes
cultures

Troisieme aspect. En raison de ses atouts, notatrenematiere d’environnement, la lutte biologique
contre les organismes nuisibles doit faire parts abjectifs partagés Cependant, elle ne saurait étre
imposée au forceps a des agriculteurs auxquelemande de produire toujours autant pour moins &iier.
demeure aussi pour longtemps un domaine ou unendthsereine gagne a se fixer des objectifs ctsncre
Cette sérénité passe par l'allocation de lignegétaires compatibles avec la longueur des traveoxvent
de l'ordre de dix ans) nécessaires a la mise au gaine solution de biocontrdle.

Le succés d’'une méthode de lutte biologique, sestintroduction a une hauteur significative parmi
les pratiques de défense des cultures. Pour lasriiinondatifs d’auxiliaires (ex : trichogrammesrdais),
I'expérience montre que ce succes passe obligateitepar une longue phase de mise au point sarrban
qui seule permet de repérer et de surmonter lésuigcqui limitent sa valeur pratique. Cela aussnande
du temps et des ressources.

Enfin, on ne saurait négliger la question de lamftion des acteurs (conseillers, distributeurs,
agriculteurs) qui est déterminante pour espéraguasite.

Si lalutte biologique est un secteur éminemment intéressant et médsatieqat porteur, il convenait
de ne pas se limiter & des images classiques. liecoire & nos intervenants d’avoir accepté degertaur
riche expérience avec nous.

Pour terminer, un peu de publicité. Nous invitoes $ections intéressées a prendre connaissance du

rapport sur le biocontrdle du rédigé par le grodedravail de I'’Académie d’agriculture de France lgur
sera adressé dés sa parution, sans doute souaigainZos avis nous seront précieux pour aller al@snt.



LA LUTTE BIOLOGIQUE : REGARDS TRANSATLANTIQUES 116
Séance du 9 mars 2016

LA LUTTE BIOLOGIQUE : REGARDS TRANSATLANTIQUES
Note de synthése

par Catherin&kegnault-Roger

Introduction

Cette séance organisée padile Carisse Charles Vincent etCatherine Regnault-Rogera réuni dans un
dialogue transatlantique :

— trois chercheurs appartenant a des laboratai@sitre-atlantique, deux appartenant a Agro-aliragatet
Agriculture Canada, qui sont également membre gespondant associé de notre Compagiibarles
Vincent et Odile Carisseet un chercheur qui fut pendant 39 ans au sedicMlinistere de I'agriculture
ameéricain (USDA) basé au Laboratoire européen ddr@e biologique European Biological Control
Laboratory) basé a MontpellierDominique Coutinot aujourd’hui expert indépendant dont le travail
consistait a trouver en Europe ou en Asie des nye lutte biologique pour lutter contre les rles
insectes ou adventices envahissantes aux Etats; Bnigérer la quarantaine et la sécurité aérieme
matiére d'import-export de matériel biologique.

— deux membres de I’Académie trés impliqués damgdape de réflexion transdisciplinaire de I'’Académ
sur le biocontrdle et auteurs du rappoBigcontrdle en protection des cultures : périmesecces, freins,
espoirs», Catherine Regnault-Roger qui introduit la séance elean-Louis Bernard qui apporte ses
conclusions.

A travers une réflexion originale, le rapporBiecontrble en protection des culturespropose une
définition qui prend en compte 3 niveaux d’incides@our la mise en ceuvre du biocontrole :
e niveau 1: les organismes vivants participant a régulation des bio-agresseurs dans
I'agroécosystéeme
* niveau 2 : le choix de I'espéce et de la variétévae
* niveau 3: les agents vivants ou issus du vivard em oeuvre de facon volontaire (macro-
organismes, micro-organismes, substances natuttiggine animale, végétale ou microbienne,
médiateurs chimiques, éliciteurs et lutte autacide
Cette séance concerne particulierement le nivegue® macro-organismes.

Contexte de la séance

La lutte biologique est basée sur le contréle diimmagresseur des cultures par des ennemis napésents
dans la plupart des écosystémes. Appartenant aukodes de biocontrdle, la lutte biologique est
généralement considérée comme plus écologiqueequantrole par les pesticides de synthése, masaeales
colts d'application plus élevés et sa mise en omstrplus complexe. La lutte biologique se hedrisia des
barriéres agronomiques mais aussi économiques olale Elle peut étre utilisée en agriculture, en
remplacement ou en complément des pesticides ctomeals. Au cours des derniéres décennies, tant en
Amérique qu’en Europe, de nombreuses applicatiandadlutte biologique ont cependant été tentées et
développées, avec plus ou moins de succés. Hligepte des avantages et des limites dont il canvien
d’évaluer les bénéfices-risques. Cette séance ¥ comme objectif de discuter, dans un diadogu
transatlantique, des avancées en lutte biologidas, freins a son développement et de son appitéabil
environnementale, sociale et économique.
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La lutte biologique : une approche tout a la foimncienne et moderne

Déja la Haute Antiquité, la lutte biologique clage était déja mise en ceuvre : dans la Chinelgparéation

de passerelles favorisant le cheminement des feuemire les arbres pour lutter contre les ravageurs
arboricoles, ou dans I'Egypte antique par la doiv&sbn du chat pour chasser les rongeurs eelgmests.

Les premiers pas de la biologie classique modéihesgerent avec I'expérimentation de Jules Plamt qui
introduit en France un acarien prédatéwroglyphus phylloxerapour lutter contre le phylloxéra en 1873. Ce
fut un échec mais seize ans plus tard, Charlesl&y.Récidiva I'expérience en introduisant aux USéux
insectes australiens pour lutter contre la cocleedds agrumekerya purchasui envahissait les vergers de
Californie : un parasit€ryptochaetum iceryaet un prédateur la coccinelRodalia cardinalis.Ce fut un
succes qu’on réitéra a Menton en 1912.

Un rapport bénéfice/risque a déterminer au cas pacas

Comme toutes les méthodes de protection des csitlerdutte biologique possede ses avantages mag a
génere des risques. Deux exemples en Europe eigt&no:

- Parmi les succés plus récents, [l'utilisation tiishogrammes, un micro-hyménoptergri¢hogramma
brassicae)pour contrer la pyrale du mai®gtrinia nubilali§. Aujourd’hui 100 000 ha /an de mais cultivés
sont protégés par cette méthode de lutte,tresaigper dans le Nord-est ou la pyrale est univokineu la
sésamie$esamia nonagrioidgssur laquelle 'hyménoptere est inefficace, natggas.

- A contrarig la lutte biologique par macro-organisme n’est gass risque quand on introduit des espéces
exotiques ou non indigénes qui se comportent eacespinvasives. C'est le cas de la coccinelle igamt
Harmonia axyridis. Plus performante par sa grande voracité enverguesrons, et son renouvellement de
génération rapide, elle fut introduite en Amérigde Nord puis en Europe en bénéficiant d'élevages
industriels pour favoriser son implantation dams cégions. Bien gu'il avait été mis au point uspeee
haptére, donc incapable de voler, des mutatiode®ttroisements avec des individus volants enaintifie
espéce invasive classée comme nuisible au RoyautheAlljourd’hui, son implantation en Europe
occidentale et en France parait solidement étali@utant plus que jusqu'en 2014, des spécialités
commerciales a base de cette espéce étaient veaduesmnce dans les jardineries comme insectidaes
anti-pucerons ! Les larves de cette espece détiemeaffet les larves des coccinelles indigenetapbainsi
atteinte a la biodiversité des Coccinellidae endées.

Charles Vincent témoigne d’'une réalité semblableCanada en détaillant les attentes du grand pubsc
criteres de succés qui peuvent étre envisagésle®@sangles de celui qui développe la méthodaitte, lla
commercialise la méthode de lutte et 'utilise l&thode de lutte. Il souligne que développer un aderutte
biologique, «c’est comme partir en aventuse Ainsi le programme de lutte biologique classigde
I'hoplocampe du pommierHpplocampa testudine@enthredinidae) avec le parasite larvairghrolestes
ensator(lchneumonidae). Ou encore aveetrastichus juligintroduit en 1974 contre le Léma a pieds noirs,
Oulema melanopuChrysomelidae)Dacnusa dryasntroduit en 1979 contre la mineuse virgule driigrne,
Agromyza frontellfAgromyzidae); ePerilitus aethiops, P. coleset Bathyplectes anurusitroduits en 1970-
1971 contre le charancon postiche de la luzéfigpera posticgCurculionidae). Au fil du temps, les normes
fédérales canadiennes relatives a I'importaticauatelachement d’agents de lutte biologique ontexgerrées
pour limiter les effets non-intentionnels. En gffa coccinelle asiatiquearmonia axyridis Coccinellidae),
importée dans les années 1960 par les servicescamérde 'USDA, a aussi provoqué en Amérique audN
des effets préoccupants : allergies, altérationladequalité organoleptique du vin, envahissement des
habitations. Il aborde ensuite les verrous quinfet le développement de la lutte biologique fitetité
variable des agents utilisés selon le contexterennemental, les codts plus apparents que les ibéagfa
complexité de la mise en ceuvre.

Odile Carisse souligne de son c6té le paradoxeodiv des aliments parfaits en visuel et au gpéaduits
avec un impact environnemental faible et & un paisonnable. A partie de I'expérience canadienne su
l'utilisation de biofongicides et de fongicides aibie risque en productions fruitieres et céréefigrelle
évoque des déterminants économiques, biologigqugic@tes) et sociaux de I'adoption des biofongiside
partir de deux exemples : la lutte biologique cer#r tavelure du pommieKénturia inaequaliset la lutte
biologique contre la fusariose de I'épi de blé émupar le champigndfusarium graminearumElle insiste
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sur le fait quediminuer, voir supprimer des intrants chimiquessgapar des changements importants dans les
systémes de productions végétales notamment |'autguien de la diversité génétique des plantesvéds et
un large éventail de méthodes de lutte et de sygstém production.

Comparaison des dispositions réglementaires de I'U& du Canada

Enfin Dominique Coutinot communique sur les disposs de droit international, les normes internadies

et régionales des pays d’Amérique du Nord et denibb Européenne (UE) dans le cadre de la lutte
biologique. Il procéde a une comparaison entreibbreuropéenne (UE) et le Canada.

L'UE en 2009 a publié la directive 2009/128/CE;j fixe un cadre d’action communautaire pour parvani
une utilisation des pesticides compatible avecéeetbppement durable ou les méthodes biologiquas so
préconisées. Le reglement 2009/1107/CE completeirkctive en précisant les condtions la mise sur le
marché des produits phytopharmaceutiques y congsisnicro-organismes agents de lutte biologique. En
France, I'entrée sur le territoire et l'introductialans I'environnement de macro-organismes norgémdis
utiles aux végeétaux, notamment dans le cadre ldétéabiologique, sont soumises a conditions ebr@gdtions
depuis 2012. Au regard des dispositions internatem et régionales, I'UE dispose donc des moyens
nécessaires pour promulguer un reglement reldtitibsation des invertébrés agents de lutte biidpie.

Au Canada, la lutte biologique est encadrée splae réglementaire aux deux niveaux, fédéral etipoial.

Les Lois fédérales sur la protection des végétkuk990 et la loi sur les produits antiparagtgi2002) sont
complétées au niveau provincial par des loidesutachers d'organismes a Terre-Neuve et Labr&giaiario

et Colombie-Britannique ou encore des lois au niveaunicipal contraignant 'usage de pesticides. Le
Protocole de Nagoya (2010), sur l'accés aux resssugénétiques et le partage juste et équitalde de
avantages découlant de leur utilisation, est emtr@igueur en 2014. Il conclut que l'acces, sousditns,

aux agents de lutte biologique dans leur miliewidine devrait faire I'objet de stratégies inteioatles,
régionales et nationales dans un proche avenir.

Conclusion

Jean-Louis Bernard, rappelle les travaux pionnides notre confrere Paul Marchal (1862-1942),
entomologiste, membre de notre compagnie de 191942, qui avec I'appui de L.O.Howard, chef du
Bureau de I'Entomologie a 'USDA a congu et réalaéremiére grande opération de lutte biologique e
Europe, rappelée ci-dessus. Premier exemple dedsegtcollaborations transatlantiques en luttéobique.

Puis il indique en conclusion qu'il se dégage eesmples présentés dans les exposés qu’'un systéme
protection des cultures doit étre empreint de séa, de pragmatisme et de complémentarité dans les
approches sans exclusive idéologique. Il souligyedednent qu’il ne faut pas négligetakquestion de la
formation des acteurs (conseillers, distributeuegyriculteurs) qui est déterminante pour espérer la
réussite »
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DANS QUELLE MESURE FAUT-IL ET PEUT-ON REMQNERER
LES SERVICES ENVIRONNEMENTAUX EN FORET ?

INTRODUCTION

par ChristiarBarthod*

Le concept de services écosystémiques a émergénades années 1970 (Westman, 1977) et au tout
début des années 1980, notamment avec l'articlEhdiich et Ehrlich (1981), qui introduisit ce noawe
vocabulaire dans le cadre des préoccupations Béés disparition de certaines especes. La réflexion
d’Ehrlich et Ehrlich et la formulation choisie staginent alors clairement dans la continuité desaghes
qui identifient et valorisent une pluralité de ftinos reconnues aux écosystémes. En ce qui conterne
pensée forestiere, nous sommes ainsi dans la Bgjguavait conduit en 1953 le Pr Viktor Dietericle
I'Université forestiere de Munich, a parler de rfalictionnalité des foréts, plutét que de forétsltimu
usages. Aprés une longue phase de maturation téisciést a la fin des années 1990 et au tout dedmit
années 2000, notamment avec les étapes marquarnitadidle de Constanzet al.en 1997 (sur la valeur du
capital naturel mondial et des services écosystéasiq et surtout I'extraordinaire écho public quiedonna
le Millenium Ecosystem AssessméNMEA) en 2005, que le concept de services écosygtées s'est
répandu rapidement et largement.

Depuis, la question de l'incitation a développer gervices, soit au travers de la création d’urchér
soit sous la forme de paiements pour services &mosyues (PSE), n'a cessé d'étre discutée, a k& foi
promue et critiquée, simultanément d’'un point de théorique et au travers d’'un grand nombre ditiites
pratiques. Il est frappant de constater qu'il éficde de trouver une grande institution intercgiale qui
n'ait pas créé un groupe de travail, créé une qulerisur son site web, réuni un séminaire et pulidle
sujet des PSE : IUFRO, CIFOR, Commission europédif®, CEE-ONU, OCDE, ... Les sites web dédiés
aux PSE, et plus largement aux marchés actuelommtels des services écosystémiques sont hombreux
méme s'ils ne se caractérisent pas tous par umelgrdgueur. Mais on y trouve de trés nombreux glesn
d’application concréte a travers le monde, y comen Europe et dans le secteur forestier.

Il faut bien reconnaitre que le concept est sogpla offert un cadre permettant de rationaliser a
posteriori des initiatives préexistantes, commetages modes d’intervention de la politique agricole
commune, qui ont été ultérieurement ouverts auerwentions en forét, méme si la France s'est
constamment refusé a activer le dispositif. Il &'am fait d’'un sujet complexe, sur lequel il edficile
d’émettre des positions tranchées et définitivespembreux sont ceux qui ont évolué dans leursaghy@s.

La terminologie n’est pas vraiment stabilisée. BO7 la FAO avait proposé de réserver le terme de
«services environnementaux» a ceux des « servimEyseémiques » qui correspondent a des extemalité
en excluant donc les services d’approvisionnemnikestagirait ainsi de bien identifier les biens fiab que
sont les «services environnementaux», des biengégpauxquels peuvent s'apparenter certains « gsrvic
écosystémiques ». Mais il existe bien d’autres eptions. Par ailleurs I'approche des marchés eP&s
consiste a brouiller les lignes entre biens pubditdhiens privés. Trés rapidement émerge le débat t
polémique sur la valorisation économique de laneatet ce qui est dénoncé comme une marchandigigion
la nature.

! Membre de I’Académie d’Agriculture de France, Meentle la Commission permanente des ressourceshesuau
CGEDD, MEDDE, Ministére de I'Ecologie et du Dévefmment durable.
C.R.Acad. Agric. Fr., 2016, 102n°1.
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Jean-Luc Peyron et moi avions été invités en 2000us joindre a une mission officielle de I'US
Forest Service (USFS) au Costa-Rica sur les paiesnpeair services environnementaux. Ce pays edfen e
considéré comme pilote en la matiére depuis 19@8anmment sous l'impulsion de Carlos Manuel
Rodriguez, alors ministre de I'environnement. Netatailleurs que René Castro-Salazar, le tout nauve
directeur général adjoint de la FOA en charge cuadément des foréts (depuis le 10 février 201@téa
successivement ministre des ressources natiomdlesnistre de I'environnement du Costa Rica, ga'ine
riche expérience en matiére de PSE et qu'il esttédavoir signé le tout premier contrat de marehénande
sur le stockage du G@n forét.

De nos découvertes et échanges de 2006, j'ai reteraertain nombre de points qui m’'avaient alors
semblé éclairants pour mieux préciser le cahiecctasges a réunir pour mettre en place des PSEmiblait
alors indispensable d’avoir :

a) une communauté de probléme, s’exprimant soit pdodrsentiment de manque (de besoin fort non
satisfait et non satisfaisable a court terme dansantexte technico-administratif classique : par
exemple, vis a vis d’'une eau de qualité), soityrer forte appréhension (« besoin d’étre assuré » vi
a vis d'une menace) vis a vis d’une situation pergomme en voie de dégradation inévitable ;

b) un choix pertinent de I'échelle géographique, quit germettre plus facilement 'émergence d'un
diagnostic partagé, d’'une vision commune des bsseinde rendre trés clair le lien entre ceux qui
sont préts a payer et leurs cahiers des charges ;

c) une pré-identification d’'une demande solvable @eul en partenariat avec des fonds publics),
capable de s’exprimer si on lui donne la paroleg¢eatement a payer, a partir du cahier des charges
que les demandeurs potentiels doivent identifigrre@mes), avec une capacité a dire clairement ce
gu’elle est réellement préte a payer en plus peoir gatisfaction ;

d) une capacité technico-scientifique a bien compern@nsemble des facteurs en jeu, et donc a
identifier une courbe « dose/réponse », ou au maieemprendre sans ambiguité le sens de la
réponse en fonction des actions a mener, si lasbeowtlose/réponse » est scientifiquement hors de
portée ;

e) une capacité réciproque a mesurer le colt des wesopratiques » a mettre en ceuvre pour
augmenter le niveau de la fonction environnememeadberchée ;

f) la mise en place d’'un cadre institutionnel minirfralblic, parapublic ou purement privé) permettant
d’organiser la rencontre entre la demande et Eofffassumer les codts de transaction parfois tres
élevés, de formaliser les arrangements institugtsat les contrats, et d’accompagner les actions a
mener quand elles sont décidées pour un prix donné.

Implicitement nous avions également compris I'enjeun critére complémentaire : il faut que les
partenaires identifient clairement un certain étahpuissance de I'Etat, des collectivités teridades ou de
leurs opérateurs, conduisant les acteurs concaraéprendre eux-mémes en charge. Enfin nous aviens
noté que tout ceci n'avait été rendu possible caregpque le gouvernement du Costa-Rica s'était eioté
1996 d’une loi instaurant le principe d’un préléwsrnsur I'équivalent de la taxe intérieure de comsation
sur les produits énergétiques francaise (ex TIRPprofit de la politique menée en matiere de P&ES dt
domaines : a) stockage de carbone et lutte comirerbissement des émissions de gaz a effet de, d8rr
protection de la ressource en eau, c) conservdéda biodiversité, d) protection des paysages.

Certains des contrats alors décrits nous avaiemélte sentiment d'étre passé, avec les PSE, d'une
logique de pollueurs-payeurs a une logique de potki« payés pour ne pas ou ne plus polluer »ogigue
des PSE mise en place supposait également d'acadpteblier tout souci de normalisation ou d’'équité
sociale, pour se limiter & constater le niveauadgdnsaction en fonction du contexte local : pangple,
pour financer la conservation en I'état d’'une fdarépicale humide, le colt au Costa-Rica pouvaitevale
24 a 80 dollars par ha selon les zones. Il sembldih indispensable d’accepter d'intégrer dansylteme
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ceux qui avaient, dans la zone concernée, spontarénodifié leurs pratiques pour éviter des effetsers
sur les comportements.

Dans le contexte du Costa-Rica d’alors, une pasttnajoritaire des enjeux des PSE consistait & crée
un contexte favorable soit pour passer de terrdivé@es a des terres boisées, soit pour consenvetat
boisé, et ceci sans nécessairement avoir une si&rise du type de forét recherchée et des médali
gestion pour y parvenir. Cette problématique rpesbablement pas celle dans lequel le débat sirS&sen
France ou en Europe se méne.

Pour nous aider a apprécier le chemin parcouruis @06, notamment en matiere d’élargissement
du champ des PSE (initialement largement ciblésmains au Costa-Rica, sur l'acces a l'eau) vers la
biodiversité et le stockage du carbone, nous adeopkisir d’écouter successivement :

Bernard Chevassus-au-Louis qui traitera de la question : « Pourquoi inciéedévelopper des services
écologiques ? » ;

Alain Karsenty, qui abordera les écueils a surmonter en matiége pdiements pour services
environnementaux ;

Julien Figuepron, qui nous présentera la réflexion du CNPF surdaiare d’améliorer les services rendus
par la forét a la qualité de I'eau ?

Je suis donc tout aussi impatient que vous d’'@cowds trois intervenants, ainsi que la conclusien
JeanLuc Peyron.

POURQUOI INCITER A DEVELOPPER DES SERVICES ECOLOGIQ UES ?

par BernardChevassus-au-Louis

Aprés avoir rappelé (si nécessaire ?) des élémdatsterminologie (services écosystémiques,
écologiques, environnementaux), je proposeraid@idiord de reformuler de maniere plus ouvertette tie
mon intervention en « Faut-il inciter & développis services écologiques et si oui, pourquoi et
comment ? ».

Dans une premiére partie, je ferai un inventaire piéncipaux arguments invitant & développer les
services écologiques : gratuité, absence d'exiégrahégatives, longue durée de vie, caractere non
délocalisable, fortes valeurs d’option et de noages Je soulignerai le fait que cet argumentairbiline
fortement une rhétorique économique.

Dans une seconde partie, je montrerai comment tiggues conjuguées de I'écologie et de
I'’économie standard convergent pour contester rgein@entaire et, en particulier, la nécessité deurérer
ces services.

Enfin, je proposerai quatre pistes pour progredaes la prise en compte éventuelle de ces services
accepter I'intercalibrage avec des services anttjpeg similaires, ne pas se focaliser sur un swice et
promouvoir une évaluation systémique de diversaésn de gestion, s'insérer dans un projet detoieiet
raisonner en termes de services écologiques, gipelodes approches collectives et multiacteurs de
production de ces services.

! CGAAER (Conseilgénéral de l'alimentation, de l'agriculture et eéssaces ruraux).
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Regards croisés sur les PSE

Synthése des débats de I'atelier international PESkhu au CIRAD,
Montpellier, France en 2014 :

par AlainKarsenty*

La communication porte sur la synthése de I'atétimrnational sur les PSE (paiements pour services
environnementaux) .organisé en France en 2014 ataggroupé des économistes, des juristes, des
écologues, des philosophes et bien d’autres engoue dialoguer autour de la mise en ceuvre des PSE.

L'incertitude sur les frontiéres de I'objet des RSiSe en fait les questions suivantes :

v Les PSE ont-ils besoin d’un régime juridique spguaé ou les instruments existants suffisent-ils a
I'accueillir dans le droit ?

v Quelle distinction y-a-elle entre les services gst&miques et les services environnementaux et
guels sont leurs cadres contractuels éventuels ?

v Quelles sont les différentes visions multidiscigires développées autour des PSE pour répondre a
la question d’équité et d'efficacité ?

v" Quels liens y-t-ils entre la logique de compensafies colts d’opportunité) et celle de
récompense (des comportements écologiquementevet@

Quel est I'enjeu de la dimension des droits de @t dans les systémes de PSE ?
Comment concevoir les schémas de PSE pour gérerises écologiques au niveau territorial ?

Comment coordonner un mix des politiques poutén@ I'investissement dans le capital naturel et
promouvoir la transition écologique ?

LES EAUX DE CONSOMMATION D’ORIGINE FORESTIERE :
QUELLE PLACE POUR LA CONTRACTUALISATION ?

par JulienFiquepron?

La forét est un milieu recherché pour la productiteau destinée a la consommation humaine. Les
foréts sont globalement favorables a la qualit€edri, elles apportent une couverture pérenne oles de
faibles teneurs en nitrates dans les eaux infitréel’'usage de pesticides y est peu fréequentit&uuy cette
bonne qualité moyenne des eaux forestiéres netgamas une qualité constante, notamment sur igsas

! CIRAD, Département "Environnements et Sociétég, 105, TA C-105/D, Campus de Baillarguet, 34398
Montpellier Cedex 5.

Courriel :alain.karsenty@cirad.fr

2 Centre National de la Propriété Forestiére
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turbidité et hydrocarbures. Les forestiers ont @le @ jouer. Or ce rdle est peu connu et encoresnoi
reconnu. Ainsi, les organismes de la forét privée €entre national de la propriété forestiére (ENEX
Fransylva - ont mené une action pour développeetgice environnemental de protection des captages
forét, avec un objectif de contractualisation. Nauens ciblé la production d’eau potable car ceillegunit
des conditions favorables a la contractualisationservice. L’alimentation en eau potable (AEP) @st
service marchand (via la facture d’eau) avec de=ues identifiés, des exigences fortes en termegudbté
et de quantité : soit une demande potentielle décge De plus la protection des captages indud&ja des
contraintes pour les forestiers, avec peu de coatiies.

Cette présentation revient sur les principalesestage la démarche : évaluation économique, étude
juridique, développement de partenariats, et bilan.

L’eau forestieére, une richesse ?

Valoriser économiquement les services de protedies captages fournis par les foréts : tel était
I'objectif de cette action conjointe entre 'INRAle CNPF (2006-2009).

Le référencement d’expériences liant forét et eaordirmé que les services rendus par les foréis po
'eau potable étaient actuellement non marchandErance. Il existe néanmoins des exemples d’actions
forestieres concretes pour la ressource en eablpptgui impliquent des dépenses réelles. Notreatra
d’évaluation économique des services rendus pafoléss pour I'AEP, a été décliné en trois axes. Le
premier axe concerne l'impact de I'existence détfsur I'économie des services d’AEP. Une étupiarér
de données départementales a montré que la fa#@tuavimpact positif sur la qualité des eaux uEur
les critéres pesticides et nitrates), impact ayarfine un effet sur les prix d’/AEP moins chers pour les
ménages.

Le second axe établit des références technico-étgues a partir d’études de sites ; avec des
créations de boisements de protection de captageenaes et des pratiques sylvicoles dédiées a l'eau
potable a Masevaux (68) et au Syndicat Intercomindes Eaux des Moises (SIEM - 74). Les surcolts des
actions sylvicoles a Masevaux vont de 40 €/ha/ad €/ha/an si le débardage par cable aérien eétajise
en périmeétre de protection rapprochée.

Le troisieme axe vise le consentement & payer dswmges pour étre approvisionné avec de I'eau
forestiére, via un travail d’enquéte sur l'aggloatéan nancéienne. Il montre que la valeur accorée
I'origine de I'eau du robinet est loin d’étre néglable, avec une valeur de I'ordre de 50 € par gepapar
an.

Ce faisceau de méthodes d’évaluation permet d’appider la diversité des services fournis par la
forét pour l'alimentation en eau potable et propgselques références pour discuter de futurs dsntia
existe des opportunités pour le développement drires de prévention pour I'eau potable en forébns
les modalités d’exploitation de coupes et de reatbement des peuplements ou la réalisation de Inasts.
Nous avons en outre identifié un besoin importéexpertise juridique sur le sujet, afin de mieusairner
ce qui releve du réglementaire ou du contractuel.

La protection des captages, entre contraintes et otrats

La seconde étape de la démarche a permis de censtih groupe de travail juridique, afin de
proposer aux acteurs un contrat en vue d’optinlsgroduction d’eau de bonne qualité sur un terdto
forestier. Cette étape, tout comme la premiérereéfil®é du soutien financier du ministere en chaige
foréts.

Le groupe a dans un premier temps examiné lesspigter mieux prendre en compte les forestiers
dans les démarches réglementaires de protectioaptages. Les forestiers devraient ainsi étre Essadx
projets d’arrétés de déclaration d'utilité publigi@ce aux insuffisances des outils réglementgpms
assurer une gestion préventive de la protectioncdptages, les démarches contractuelles peuveattapp
un complément efficace. Néanmoins la réglementaionigueur est capitale, car elle conditionnelée®
du contrat, qui ne doit pas contenir de mesuresneightes. Les actions suivantes peuvent étre siblée
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- boisements de protection ;

- pratiques sylvicoles dédiées (desserte, modaligdplditation des bois, sylviculture) ;

- animation et coordination de la gestion sur un rhass

-« label » eau forestiére pour une eau provenant t@'uitoire forestier, avec un engagement desieste
pour préserver la ressource.

Selon le principe « a chacun son métier » : la raiseeuvre d’'une gestion forestiére adaptée revient
aux forestiers, et la gestion de la qualité deu'egleve des services d'alimentation en eau patdlde
forestiers s’engageraient ainsi sur des moyenslpayualité de I'eau.

Parmi les points favorables & la contractualisaties partenaires publics disposent de compétences
larges en matiere de protection de la ressour@aenlLes Agences de I'Eau peuvent soutenir lestiers
pour leur activité de protection de la ressourceeam. Au niveau des collectivités territorialegchelon
communal (ou leurs groupements) est le plus pertiri@épartements et Régions peuvent interveniiasur
base de la clause de compétence générale. Lespriseee délégataires peuvent également étre des
partenaires. Elles disposeraient d’ailleurs de glisouplesse en passant des contrats de dratgrec les
forestiers.

Au niveau des points sensibles, la distinction é&rnentre marchés publics et contrat de
subventionnement peut compliquer la mise en ceusreodtrats. Dans le cas général, le formalisme des
subventions publiques semble moins contraignantqlue des marchés publics.

L’entité sous laquelle les forestiers peuvent amitraliser a été analysée, notamment les struaferes
regroupement possibles. Les Associations Syndigadesissent de bons outils pour coordonner la @esti
forestiére en assurant la protection de la resecemaeau potable tout en donnant des gages denfiéréres
travaux ont abouti a la proposition de deux modééesonvention afin de pouvoir adapter les propmsta
différents contextes : d’'un contrat ambitieux, agderme avec un regroupement des forestiers natamm
(cas du site pilote du SIEM), a un contrat plusgboel en lien avec des travaux précis et un nonmieé
d'acteurs.

Le groupe de travail ayant confirmé le bien fonédaldémarche contractuelle, il restait a testar so
développement.

Le programme « EAU + FOR »

L’ambition du programme « EAU + FOR » (2012-2015) @e sensibiliser et accompagner les acteurs
de l'eau et les forestiers, afin de nouer des paritts sur des actions de protection de la ress@m eau.
Ce programme a €té mené conjointement par la Hkangy le Centre national de la propriété forestiér
(CNPF), via son service R&D, l'Institut pour le ééppement forestier. « EAU + FOR » a bénéficié du
soutien financier de France Bois Forét, l'interfgssion de la filiere forét bois. Le programme «lEA
FOR » poursuit trois objectifs principaux :

1) Développer des partenariats sur des sites fmgstiers et acteurs de I'eau

Pour mener a bien ce projet, nous avons identfi&is prioritaires ou les enjeux forét / eau sont
favorables a I'établissement de partenariats. rgipaux enjeux concernent la protection de cagdadp
sources en secteur collinéen et montagnard. LelgifdEM est celui ou le partenariat est le plusudib

Le SIEM est situé dans le sud ouest lémaniquee &@egnéeve et Thonon-les-Bains. Il assure en régie la
production et la distribution d’eau potable. Lanpipale ressource du SIEM est la source des Moises.
Implantée en forét de montagne, sa production eneis 000 000 de m3/an, soit environ la moitié dikec
du syndicat. Le SIEM a mené plusieurs actions dfaméliorer la protection de ses captages de sswce
forét de montagne, notamment dans le cadre dutphojerreg Alpeau. Une des contraintes était le
morcellement de la propriété forestiere : les S@d&orét privée du périmetre de protection rappéecde la
source des Moises comprenaient 124 parcelles @updopriétaires. La solution retenue a été lataméa
d’'une Association Syndicale Libre : 'ASL fores#edu Mont Forchat. L’ASL et le SIEM ont signé le 21
mars 2013, une convention de partenariat pourdgeption des captages d’eau en forét. C'est unaipre,
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qui concrétise les efforts des forestiers et ddigat d’eau pour pérenniser le partenariat et s@ntement

sur 5 ans. Parmi les principales actions miseswemensignalons :

- le regroupement foncier ;

- larédaction d’'un plan simple de gestion concerté ;

- la conception d’'un cahier des charges d’exploitatiorestiere, avec le versement d’'une indemnité
compensatoire équivalente aux surco(ts (pour 261 /-ni de bois exploité) ;

- des travaux de desserte forestiere, dont I'autoéiement est pris en charge par le SIEM.

2) Réaliser et diffuser un guide pratique

Il manquait un outil pour partager un socle d’imfation validé au niveau national. Nous avons ainsi
publié en 2014 le guidBrotéger et valoriser I'eau forestiérd comprend les recommandations de gestion
forestiere pour les zones de captage d'eau de wonation et les clefs nécessaires a la réalisateon d
partenariats.

3) Mettre en place un label « eau forestiere »

La création d'un label « eau forestiére » constétitein outil de communication pour valoriser agpre
des consommateurs le service de protection desurees en eau assuré par les foréts francaisese Not
étude de faisabilité montre que le concept susoitérét d’'acteurs de I'eau et de forestiers. N@ams les
principales questions et limites reposent sur Egscde fonctionnement d’un label spécifique, cripeut
reposer sur les seuls engagements et animatioa fieét privée. Le CNPF reste impliqué dans ungbroj
élargi a tous les acteurs d’un territoire. |l paste la protection d'aires d’alimentation de caps&d’Eau de
Paris, et est mené avec Ecocert, via un appeljétpe 'AESN.

Quelle place pour la contractualisation ?

Dans un contexte ou la qualité de la ressourceagnest malmenée, les captages forestiers sont
recherchés pour la qualité de leur eau. L’enviromena forestier est souvent pergu comme immuablés ma
les foréts changent aussi. La forét est davantaljjieitee, notamment avec la demande en bois énesgi
rentabilité économique reste aléatoire et la méadion est plus présente. A cela s’ajoutent lepids liés
au changement climatique. Ainsi, les forestiedlegtcteurs de I'eau ont tout intérét & nouer detepariats,
pour travailler ensemble au maintien de cette tpuale I'eau forestiére. La mobilisation efficace lghis
passe aussi par la.

Il faut étre conscient que ces démarches s’insaridans la durée, et nécessitent un effort d’andamat
locale important. Nous constatons que ce sujet a’@as encore gagné sa place au rang des pridegs
partenaires. D’ailleurs, pour étre réaliste, ledfie attendu a court terme de ces partenariagssvigout un
appui a la sylviculture plus qu'une rémunératioreclie d’'un service. De la théorie, a la pratiqlie, &
encore un écart important entre « les grandestatiens » sur les services environnementaux (exgurf
mondiale de I'eau, Forest Europe) et les moyermu@l a la mise en ceuvre d’actions sur le terraidega
acteurs de l'eau et les institutionnels. Le poiddalréglementation sur les captages laisse soyantie
place aux démarches partenariales complémentéires.priorité serait déja d’améliorer I'équilibre the
réglementation sur la protection des captages etlgintégre mieux les enjeux forestiers. Parrsi fieins
au développement de la contractualisation, sigmalenpositionnement divergent des forestiers sur la
valorisation des services environnementaux. Lat fori@ée privilégie de valoriser I'additionnalitégit « le
geste plus » pour I'environnement, alors que l&tfpublique souhaite en premier lieu valoriserpatiques
actuelles favorables a I'environnement.

« La mosaique des couverts végétaux, depuis longteompdlée par 'homme en domaine tempéré,
influence directement la ressource en eau, tang@mtité qu’'en qualité, et comporte en cela de fiaco
inhérente, une signification économique toute awpwe celle qui lui est généralement attribueeCes
propos de 1992 de Joél Humbert et Georges Najjdegatout leur sens, mais en dehors de quelqsges«
pionniers », les mécanismes de cofinancement gau ldes services environnementaux fournis parré fo
n’'ont pas encore été mis en place. Au-dela de lagh®e purement technique centrée sur les enjelau« e
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potable », souvent insuffisante pour passer aidactune vision plus globale du service fourni [zaforét
pour la protection de I'eau peut contribuer a misbil les acteurs. Nous percevons notamment unetette
plus marquée des acteurs de l'eau pour les senligéesa la mise en valeur des milieux humides et
aquatiques. Nous dégageons ainsi deux stratégieslaiésation des services environnementaux : 1zespa
priver de faire simple, et saisir les opportunfiésr construire des partenariats ciblés, I'autr@apconsiste

a valoriser un « bouquet de services environnermagntasur un territoire : non seulement pour I'eaajs
également sur le carbone, la biodiversité, etc.

Pour en savoir plus :

(1) Guide pratigue Bansept A., Fiquepron J., 2014. — Protéger &briggr 'eau forestiére, guide
pratique national du projet « EAU + FOR », FPF CNF35 p.
http://www.foretpriveefrancaise.com/proteger-eteveder-l-eau-forestiere-445890.html

(2) HUMBERT J., NAJJAR G. 1992. — Influence de la fasét le cycle de I'eau en domaine tempéré :
une analyse de la littérature francophone. StraghocDEREG, 85 p.

(3) Formation: Développer des partenariats et des paiementssgovices environnementaux : carbone,
eau, biodiversité - Voiron (38) - 20-21 septemiD&e
http://www.foretpriveefrancaise.com/data/info/578+2atalogue2016internet.pdf
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RESEAUX SOCIAUX ET AGRICULTURE
INTRODUCTION

par Guy Waksman*

D'un co6té, le monde des réseaux sociaux (commalusirie de [linformatique et des
télécommunications) est en évolution constantdgeépuble effet de constants bouleversements tqobsi
et d'énormes campagnes de marketing qui nous sgbmepus. De l'autre c6té, nous avons les ageiatdt
dont le goQt pour les innovations, pour peu gusdibeirs soient vraiment utiles, notamment en inédigue,
étonne toujours ceux qui ont une vision “traditiaiiste” des agriculteurs, comme va nous le montrer
Christian Gentilleau, fondateur de NTIC-Agriconseil, coordinateur dmdjuéte nationale annuelle BVA-
Ticagri "Agrinautes Agrisurfeurs" qui sera notremier intervenant.

Une innovation non encore maitrisée (?)

Trés souvent en matiére d'innovation, rien ne geséms exces de toutes sortes. Les réseaux sociaux
ont donc été critiqués par exemple par Umberto ECO

« Les réseaux sociaux ont donné le droit de parales légions d'imbéciles qui, avant, ne parlaient
qu'au bar, aprés un verre de vin et ne causaienhaort a la collectivité... On les faisait taireitae suite
alors qu'aujourd'hui ils ont le méme droit de pauau'un prix Nobel. C'est l'invasion des imbéciles

A mon sens, cette critique bien compréhensible séeaoubliée. Ceux qui n'ont pas grand-chose a
dire et qui n'entretiennent qu'un "bruit de fondt & web, vont vite se rendre compte qu'ils sceu p
écoutés. Souvenez-vous par exemple que le télépmomde n'a pas été maitrisé immédiatement. C6té
sonneries intempestives de nos téléphones, notdsmas mieux sans doute mieux la situation qual gix
ans. Dans dix ans, nous maitriserons mieux legu&ssociaux que nous ne le faisons aujourd'hui.

En tous cas, notre difficulté a utiliser ces régesaciaux préte a rire : il faut voir par exemplees
Bodins » :https://www.youtube.com/watch?v=CWWQ05005ypA

Pendant longtemps nous avons jugé plus importambid'une orthographe impeccable que de savoir
se servir d'un ordinateur, et aujourd'hui, pouruiseap d'entre nous, il parait encore parfaitemairt de
participer a des réseaux sociaux. Mais cette fatenenépris est I'apanage de gens qui se pensesaptss
C'est un péché d'orgueil, parce que les résealusosont, plus encore qu'un moyen de s'exprinreguil
pour s'informer en "suivant” une personnalité daguelle nous avons de I'estime.

C'est sur la maitrise de cet outil devenu progvessent indispensable dans le métier de journalisme
et dans une société comme Isagri et surtout sdefilierre-net Média que sera centrée la présentdtgo
notre second intervenant Pie®iteau, Directeur des rédactions de Terre-net Médiam|dildu groupe
Isagri,

Un outil pour les "petits”, les "émergents" mais pas que...

Des les premiers pas d'Internet dans notre miligica@le, j'avais noté que les agriculteurs "biciént
parmi les premiers utilisateurs de la messageeet@nique. Souvent incompris par leurs voisins, il
utilisaient plus facilement que d'autres le webrppromouvoir leurs produits et la messagerie paur |
communication interpersonnelle.

! Membre correspondant de I'Académie d'Agricultieé=cance, ancien Directeur de ACTA Informatique.
C.R.Acad. Agric. Fr., 2016, 102n° 1.
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De la méme facon, les syndicats agricoles minoegase sont saisis avec succes de ces nouveaux
outils bien avant la Fnsea, de méme que Acta Irdtique, toute petite société, a développé des mgaili
listes bien avant d'autres organisations agridukss plus puissantes.

Si on sait que Facebook est le premier réseaul sotiisé par plus de 1,5 milliard de personnessodiétés
chaque mois, on sait moins que 50 millions de g®tiu moyennes entreprises, dont beaucoup onfaies "
au-dela des frontiéres de leur propre pays, utilif@cebook pour présenter, promouvoir leurs ptedati
négocier avec leurs clients.
See:http://www.mckinsey.com/insights/globalization/g&ization_for_the_little _guy

Les réseaux sociaux sont aussi, et dans le mémi¢, espoutil de vulgarisation agricole, comme le
web et courrier électronique. Des exemples exisianpeu partout dans le monde. Parmi eux, notons ce
de Trame en France et un autre au Pendjab.

Voir : http://www.pardessuslahaie.net/

Voir : http://indianexpress.com/article/india/punjab-amaylana/punjab-farmers-turn-to-whatsapp-group-
for-farming-solutions/

Mais, le Web 2.0 et les réseaux sociaux ne sontgsesvés aux seules organisations émergentes,
c'est ce que nous montrera Aldi@anroy, membre correspondant de notre Académie, Diregénéral de
la CGB, Confédération générale des betteraviagsglée fait un usage massif de ces outils.

Un développement a venir : "l'informatisation” de nos sociétés est loin d'étre achevée

En conclusion de cette séance, R&uimery, agriculteur dans le Loiret, trés actif sur lesesas
sociaux aussi bien au niveau local que professlpnoes fera part de son expérience personneli®es
dira quels éléments clés lui paraissent ressatirtbis présentations de nos intervenants. Au mbmeles
agriculteurs sont devenus minoritaires en milienalfison expérience de lintervention des agricustesur
les réseaux sociaux est trés intéressante etrestieate exemplaire.

Apprivoiser les réseaux sociaux n'est pas sanguli# : il nous faudra oublier ces "coups de
gueule" que chacun a envie de pousser de tempsrgrst apprendre a ne pas limiter nos contactslasec
seules personnes avec qui nous sommes d'accéndtezttoutes les "radicalités".

Un rapport récent de Mc Kinsley indique qu'alore @ians les secteurs les plus avanceés, les soetdis
individus poussent toujours plus loin les limitessdisages des technologies de l'information, I@ogn
américaine prise dans son ensemble ne réaliseaterm@nt que 18 % de son "potentiel digital”.

Voir :
http://www.mckinsey.com/insights/high_tech_telecoimternet/digital_america_a_tale_of the haves_and
have mores

C'est dire que l'informatique, les télécommunicatiet les réseaux sociaux n'‘ont pas fini de
bouleverser nos vies.

Quelques sources d'information sur les usages d'letnet en général et en Agriculture

— France Culture http://www.franceculture.fr/emissions/soft-power

- Internet Actu Nouvelle Génératiomttp://www.lemonde.fr/internet-actu/

— Le blog de M. Gentilleauhttp://www.blog-agri.com/ticagri/

— Le compte FaceBook de I'AF1Ahttps://www.facebook.com/informatique.agricole/

— AFIA :http://www.informatique-agricole.ord es gazettes hebdomadaires en francais d'uneeipart
anglais d'autre part ont chacune un peu plus de(l86stinataires.

— Pew Institute http://www.pewresearch.org/topics/internet-actesti

— Farm Industry (large cropittp://farmindustrynews.com/
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NTIC+AGRICONSEIL

LES MOUWPLLES TECHNQLOGIES AU SINVICE OF LAGEICULTURE DI DIMAIN

AGRINAUTES 2.0
USAGES DES RESEAUX SOCIAUX PAR LES AGRICULTEURS

par ChristiarGentilleau®

250 000 agriculteurs utilisent internet pour lebesoins professionnels et générent un minimum de
450 000 visites tous les jours sur les grands ajeisoles francais. Plus de 80% des agrinautestuoan les
jours sur internet et 98% au moins une fois parasesn

Les agriculteurs sont un peu moins bien équipésdiphones et tablettes que la population frangaise
ils subissent une « une fracture numérique » daaxindre couverture des zones rurales par lesatfés
aussi bien en fixe qu'en mobile. Un agrinaute suixch un débit fixe inférieur a 2 Mb/s.

Les agrinautes utilisent moins les réseaux sodjarxe grand public et plus dans la sphére privge q
professionnelle, surtout les jeunes agriculteursitilisent plus les réseaux sociaux que leurssiné

Entre eux les agriculteurs privilégient les forupmefessionnels. Aucun réseau social agricole rs s'e
imposé. Les agrinautes utilisent les mémes résgaeies non agricoles.

Ceux qui fréquentent les réseaux sociaux intengetrpeu sur les réseaux grand public ou ils
observent surtout les discussions sur leur métier.

Bon nombre d'agrinautes ont peur des réseaux sodisupensent ne pas maitriser suffisamment
I'écrit. lls préférent s'exprimer de vive voix émioignant. La réactivité des réseaux sociaux lgsiéte. IIs
y demandent l'intervention de leurs représentaeteommunicants, d'intermédiaires.

Aujourd’hui, au-dela des échanges écrits, sonanegsuels, les possibilités techniques des réseaux
sociaux générent de nouvelles organisations eicesrv groupements d'achats en ligne, mise en cong@au
moyens, financement participatif, plates-formesweate en direct, partage des données techniques et
économiques ...

L'agrinaute doit gérer un systeme d'informationspinumérise et s'étend. Les machines, les animaux
se connectent, les fournisseurs et les clients.auss

Les technologies des TIC constituent aujourd’humateur d'évolution de I'agriculture aussi fort que
l'ont été le machinisme et la chimie ces 60 deesi@années.

! Directeur, NTIC Agri Conseil.
Courriel :c.gentilleau@tic-agri.com
www.blog-agri.com/ticagri/
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LE WEB 2.0 ET LES RESEAUX SOCIAUX DANS UN MEDIA AGR ICOLE

par PierreBoiteau*

Les réseaux sociaux et plus largement les outilsig@itant aux agriculteurs d'interagir entre eux et
avec un tiers (média, organisme, entreprise, fetiet)partie de leur quotidien.

* Nos lecteurs sont présents sur les forums eglesaux sociaux et ils s’y expriment.
* Notre ligne rédactionnelle est attachée aux nbeseechnologies si elles sont utiles aux agrezuts.

* Depuis notre création nous sommes un média dinédions et de services qui permet aussi aux
agriculteurs d’interagir et de participer sur nags$ Terre-net et Web-agri ; leur parole a unewal

Telles sont trois raisons majeures nous incitantiléser les forums, les réseaux sociaux et d'autre
modes participatifs.

Dans la « génétique » de notre média depuis sdmrén 1997, le mode participatif revét plusieurs
formes. Quelques exemples : les forums (interdétimtre lecteurs), les comités de pilotage (fadmeiciper
nos lecteurs & la construction et a I'évolutionnaiédia), les commentaires de lecteurs sous ledesreit les
sondages (donner son avis et le voir pris en comete"t'chats" (participer, avec le journaliséeinterroger
les interviewés), les tribunes et autres articiedigpatifs (apporter ses idées et les voir p@s)é. Sans
oublier bien sdr les réseaux sociaux.

Les réseaux sociaux (Facebook en téte) et plueragt les modes participatifs (les forums
professionnels restent a ce jour préférés aux ugssaciaux par les agriculteurs) permettent a icadggeur
de s’exprimer.

Pour notre média, ils constituent un outil supplétaiee, permettant :

— un apport d'informations par le lecteur : ce qditifait/filme... a de la valeur.

— une utilisation par les journalistes: étre en liamec nos lecteurs et méme animer notre
« communauté » de lecteurs, réaliser de la veillecertains sujets, trouver des idées d'articles,
tester des idées ou des centres d'intéréts, regnirepntact avec des agriculteurs ou des experts pa
exemple pour des témoignages, s’en servir d’ootilrgouvrir les infos en direct (surtout Twittet) e
intégrer des réactions dans un article... Et aussi pdfuser nos propres articles et assurer une
forme de promotion de nos titres et de notre mafaree-net Média.

Les réseaux sociaux ont amélioré la réactivitéjaa@malistes. Une partie des journalistes, notanimen
sur I'actualité chaude, estiment méme qu’ils neraent plus se passer des réseaux sociaux.

Et le participatif a venir ? Il passe dés mainternzar les datas des outils connectés. Par exemple
depuis cette année 2016 des agriculteurs peuvetdgpa entre eux les données de leur station météo
connectée grace a une appli mobile dédiée (Méteiddjre intégre une couverture totale (ondes rgoloir
transmission faible volume) et un besoin d’énetgie faible (durée de vie des piles de 5 ans).

! Journaliste, directeur des rédactions Terre-netidlé
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Terre-net Média anticipe par ailleurs dans le catresa R&D (Terre-net Lab) avec les premiers
articles immersifs : ils ont déja permis par exemmll'agriculteur équipé d’'un casque de visitervat€o
360° une stabulation, une salle de traite ou umdstiz tractoriste sur le Sima 2015.

C’est un format précurseur des futurs articles @alité virtuelle : Terre-net Média est le premier
meédia francais & avoir proposé deés le Sima 201%rtiole du futur consacré a un nouveau modele de
tracteur Massey-Ferguson. Imaginez. Equipé d'ulgussassis dans un fauteuil confortable, vous egntr
dans l'article de Terre-net pour observer de phés pn tracteur, découvrir le moteur en imagesieilts
3D, monter dans la cabine et prendre en main lentol Gadget ? Non. Précurseur de la presse agdoole
futur.

LA CONFEDERATION GENERALE DES PLANTEURS DE BETTERAV ES
A L'HEURE DU NUMERIQUE 2.0

par AlainJeanroy*

Le web 2.0 qui se définit comme un web participati§ocial est de plus en plus utilisé par lesciaen
mais également par les organisations. Le mondeagr'y fait pas exception et la Confédérationégéle
des planteurs de betteraves s'est trés rapiderositippnée sur ces nouveaux moyens de communisation

En 2011, a I'occasion du bicentenaire de la beteed de modifications réglementaires européennes
importantes (remise en cause des quotas sucréefsiele betterave sucre bioéthanol a investi &b\2.0,
aussi bien dans sa communication externe que @arEacessus internes.

L'objectif de ces nouveaux médias est triple :

- Promouvoir la filiére betterave sucre bioéthandest acteurs.
— Créer du lien avec le grand public.
— Optimiser la transmission de l'information au sgén'organisation.

En 2011, le personnage Miss Better, égérie de ttrbge sucriere, a été créé dans le cadre d'une
campagne de communication en TV et en alternatiér@play, vidéos,...).

Une fois la campagne télévisuelle terminée ce petisonnage s'est retrouvée sur une page Facebook
afin de fédérer une communauté de fans. En 5 ansont plus de 160 000 personnes qui suivent les
messages ludiques et pédagogiques sur la bettuariére et ses débouchés sur ce réseau social.

Fort de cette communauté un support différent adét&loppé pour toucher un nouveau public : un
jeu vidéo, Better City. Ce jeu, en fonctionnemeat2012 & 2015 a vu plus de 35000 joueurs prendteépa
prés de 4 millions de parties. Le but de ce jeuitiver ses betteraves pour répondre aux besoissiene et
bioéthanol de la ville Better City. Un moyen suppéhtaire de faire découvrir les débouchés de lerase
sucriére.

A ces dispositifs virtuels s'associe une préseéekerlors des différents salons du monde agricple,
permettent aux fans de découvrir leur mascotterfi@vet la filiere qui y est associée. Ce lien peraussi
d'activer des opérations de communication faigalieh entre réel et virtuel.

! Membre correspondant de I'Académie d'Agricultued=dance, Directeur général de la CGB.
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Twitter a également été, plus récemment, investlgp&€GB. Toujours sous le nhom de Miss Better, ce
canal est plus professionnel et vise & échanger l@geagriculteurs connectés ainsi que les médidas e
sphére politique.

Afin de sensibiliser les collaborateurs et élusad€GB a ce nouveau média des formations ont au lie
en interne. Ce sont prés d'une trentaine d'élus.4uqui sont maintenant présents sur Twitter.

La communication envers nos élus s'est égalemeetrient informatisée et digitalisée. Si le maileet
sms font partie du quotidien, les interactions kbes Assemblées de syndicats régionaux commencant a
développer par Twitter, sms,... Des plateformesrivgt dédiées ont été également déployées endrafim
de faciliter I'échange d'informations entre collateurs et élus.

Enfin trés récemment, suite & une forte demandia geart de nos adhérents d'avoir toujours plus
d'information et d'échange avec la CGB, tout entdim le temps passé en réunion, un systéme de
webconférence a été mis en place. Ainsi, a tout embrat trés rapidement, une réunion avec un supleort
type PowerPoint peut étre organisée sans que tesildgurs ne se déplacent et en limitant voloetaint
les sessions a 45 min maxi. De nombreuses réunionsléja eu lieu et la mission est remplie pour les
agriculteurs : ils peuvent étre informés tres rapidnt sans bouger de chez eux et obtenir les répaens
leurs questions.

La digitalisation deprocessinternes et des adhérents est la prochaine étapeaanus commencons a
mettre en place. Travail collaboratif, réunion &talce, information personnalisée en temps réétj vo
quelques grands sujets sur laquelle la CGB plaachesllement afin d'apporter aux adhérents lesca=ret
aux collaborateurs les outils dont ils ont besairaaront besoin trés prochainement.
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LA PROTECTION DES VIGNOBLES EUROPEENS. 2500 ANS D'HISTOIRE

par Jean-Loui8ernard*

Bien avant notre ere, les dommages au vignobleigids dans les écrits anciens écrits d’abord te fai
de I'homme, du bétail errant et des insectes. Ecident, les premiers remédes sont mentionnés &z |
Grecs et il existe un ensemble de conseils core@nitpoque de la domination romaine ou différents
écrivains seront qualifiés par la postéritagtonomes latinsLa forte expansion des vignes vers des régions
plus septentrionales accroit les risques de gebragemps et d’automne et augmente la fréquencka de
pourriture des grappes aux approches de la vend&mgeutre, avec la persistance d’une main d’ceuvre
servile, la question des dégats sur les ceps caasém personnel non qualifié et peu motive restere.

Pour parer aux bioagresseurs les plus communs yigchourritures, « charbon », oiseaux...), les
conseils sont d’abord agronomiques : choix des slels expositions, des variétés, méthodes de dendiei
plantation, de taille, de désherbage... Le recoutssarecettes magiques ou a des talismans est tolaran
pratique de sacrifices offerts aux dieux protecteandinaire. Il est aussi fait mention de moyendutie
directe faisant appel a des cendres, a des fumigathalodorantes, a I'emploi d’extraits végétawicioes
ou trés amers, a des substances chimiques teleegaudron, soufre ou sels minéraux. Peu de choses
évoluent avant le XVlle siecle, alors que les psod@nimaux fleurissent et que I'on processionngoiars
lors des Rogations. Les grandes pullulations dalpyenregistrées entre 1780 et 1840 marquent um poi
d’inflexion dans la protection du vignoble. Lesdi#a approfondies de la biologie du ravageur délemich
sur des méthodes de lutte aux résultats positifspgbductibles : la collecte manuelle intensive gentes
(1838) et I'échaudage hivernal des larves (1845).

Le développement des échanges commerciaux aveoueedu-Monde entraine en quarante années
l'introduction en Europe d'une série de calamitégeures : oidium de la vigne (1845), phylloxéra6Q)3
mildiou (1878), black-rot (1885). Leurs attaquesjaoguées vont conduire a la destruction de laitétdes
vignobles. Au sortir de cette crise majeure, catltila vigne sera un exercice totalement différegreffage
obligatoire, plantation en ligne, utilisation degwes hybrides, poudrage au soufre, pulvérisaticat da
bouillie bordelaise... Ces pratiques donnent un élamsidérable a des domaines économiques comme le
machinisme agricole ou les pépiniéres. Des systenoesweaux de prévision des risques parasitaires
apparaissent, fondés sur les réseaux d'avertissemagricoles. En dépit de contrbéles aux frontieresle
dispositifs de quarantaine, les introductions dogeahles se poursuivent cependant, a l'instar del¢mis
(vers 1910) ou de la cicadelle de la flavescengm(a de 1920).

La recherche de moyens de défense s’appuie largesnerla sélection de variétés résistantes ou
tolérantes ainsi que sur I'expérimentation de ndoganismes ou d'arthropodes auxiliaires. Une
pharmacopée le plus souvent minérale voit le joomposée pour I'essentiel de fongicides. A elldesda
vigne utilise pres de 200 000 tonnes de substaamtases par an en 1930 soit pres de trois foiglemtités
nécessaires a I'ensemble des cultures de nos fum&me époque, les principaux insecticides sostseés
d’arsenic, des composeés fluorés, des huiles ddldaui de pétrole, des savons, du sulfure de ca;bdm
benzene, de la nicotine, du pyréthre... Avec la meiseplace des regles d’homologation, I'arrivée sur |
marché de composés de synthése et la mise audmimbuvelles formulations, cette pharmacopée change
largement de nature aprés 1945.

! Membre de I’Académie d’Agriculture de France, Qdtant Protection des cultures et environnemenspBesable
Relations extérieures et environnement pour Syriygta.
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Vers 1985, un nouveau virage s'amorce avec legmggitations européennes, I'utilisation croissante
de données météorologiques, la mise en ceuvre ddslesomathématiques de prévision des risques, les
matériels d’application innovants, la mise en cedleréa protection intégrée...

Dans un contexte médiatique qui fait de la protectiontre les bioagresseurs un sujet de polémique,
la viticulture ne peut négliger plusieurs pistedvdlution dont certaines entrent déja dans lesoores :

» Mieux expliquer, depuis les membres des filierexqqjtiau consommateur, les contraintes et les
réalités de la protection du vignoble ainsi queaatribution a I'élaboration réguliére de produles
qualité.

» Continuer a anticiper les menaces parasitairesafiied du bois, court noué, flavescence dorée et
son vecteur, cochenilles...) en évitant que ne sentréles domaines sans aucune solution
d'efficacité vérifiée.

» Accorder plus d’attention a la génétique pour cdefola protection des vignes en s’efforcant
d’intégrer les nouveaux hybrides dans le terrog agpellations, alors méme que le marché du vin se
mondialise.

» Gérer les paysages et la flore des espaces volgsvigne pour favoriser la faune auxiliaire
généraliste et les entomophtorales, travail dederigaleine.
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LES FORMATIONS SUPERFICIELLES. GENESE - TYPOLOGIE — CLASSIFICATION —
PAYSAGES ET ENVIRONNEMENTS — RESSOURCES ET RISQUES

par YvetteDewolf et GuilhemBourrié '— 2008 — éditions Ellipse

LES FORMATIONS
SUPERFICIELLES

Gandir - Typologie - Clasification
Faysages ot srvironnements - Ressources et risques

coordinabeari
Yette Dewoll
Gullhem Baurrlé

Yvette Dewolf et GuilhemBourrié se sont entourés de 54 auteurs pour écrire plu®€eages (plus 29
pages non numérotées !). Sorti en 2008, I'ouvragere un champ plus large que celui de M. Camy-8t
Macaire « Géologie des formations superficielle>2004.

Michel-Claude Girartl- Les formations superficielles constituent le derde la Terre, I'épiderme étant la
couverture pédologique. Leurs composants (forme®lif), leur histoire, le lien avec les climatswels et
passés contribuent a la lecture des paysages. @amembreux cas la gestion des milieux nécessite de
maitriser les risques inhérents a ces formatiodsletir dynamique en vue de la prévention des tcapdees
(glissements de terrain, effondrements, inondationst des pollutions.

Chacun des 131 sujets (sous chapitres) est tiggz succinctement, mais il y a beaucoup de syjéetsont
rassemblés dans les 33 chapitres, ce qui conduntid@portant volume. C’est une « somme » mais plesr
personnes qui découvrent ce sujet.

L'ouvrage comporte deux index : géographiques stteenes utilisés, qui en principe facilitent I'gsale ce
livre, mais les renvois sont trés peu hombreux,mema’est accoutumeé dans ce genre d’'ouvrage. &'ilg
livret central avec 67 planches en couleur, patrearertaines figures réduites sont difficilesra, lainsi que
guelques photographies en noir et blanc.

L'ouvrage comporte 5 grandes parties :

| - Genése des formations superficielles (112 pagésont traités successivement : la fracturation initiale
des rochg la météorisation, la pédogenése (trés succinet®ntes formes liées aux séismes et aux volcans.

Il - Classification (272 pages). Cette partie estplus longue. Elle présente les diverses formation
superficielles : superficielles autochtone, sulbeltone, allochtones, consolidées et anthropiqueuie

! Membre correspondant de I'académie d’agriculteénce.
2Membre titulaire de 'académie d’agriculture derfgra



PRESENTATION D'OUVRAGES 136

recouvre : les arénes, karsts, formations a sg#érolithe, organite, dynamique des versants, dtions
fluviatiles, glaciaires, littorales, lacustres éalnes, croltes salines et calcaires, cuirasse)metg retrouve
ca et la des liens avec I'évolution des sols, @asuibdivision entre les deux approches n’estngssclaire.

lll - Méthodes d’étude sur le terrain et en laboirat (154 pages). Dans cette partie les auteursauiti

faire le tour de toutes les méthodes classiquey. dl donc des approches tres diverses qui nuisent a
I’lhomogénéité du discours : enquéte de terraigdiikection, MNT, études géophysiques de prospedgon
surface, méthodes sédimentologiques, chimiquespgraphiques en laboratoire, nucléides cosmogésjque
lithostratigraphie et chronostratigraphie ; recaul&®xpérimentation et a la cartographie. Certaingpitres
exposent de maniere théorique des méthodes sanasrdrer des applications concretes.

IV - Distribution dans les grands domaines morpineediques du globe du pdéle a I'équateur et desrtix
aux hautes montagnes (128 pages). Y sont abouiétybes de paysages : périglaciaires, méditeerasé
désertiques, tropicaux, montagnards, littorauxcamiques et karstiques.

V - Ressources et sources de risques (132 pagefle @pproche est plus novatrice, mais la encore,
beaucoup de pistes sont ouvertes on y trouve urd@daut. Les formations superficielles : ressesiren
matériaux et en eau, support de l'agriculture, ledle dans les risques naturels et anthropiques,
géotechniques. La encore sont traités rapidemestadpects bien développés par les spécialistes et
ingénieurs des disciplines correspondantes. Céestil apparait clairement la juxtaposition des sugeins
gu’une synthése soit réellement exposée... ce gbiestdifficile & construire !

La conclusion indique bien les désirs des coordimuns : « Les formations superficielles occupeng un
place privilégiée dans les problématiques d’amémagé»>. Mais il n'est pas certain que les aménageurs
privilégient les formations superficielles, carsivent qu’il y a d’abord des questions relevastajgproches
sociales, financiéres et politiques avant d’enwsages solutions techniques que peuvent leur avance
quelgues spécialistes.

ATLAS DU CLIMAT !

par Francois Mari@®réon et GillesLuneau, cartographie de Hugué&Xolet.

Frangois-Marie Bréon

Atlas du et Gilles Luncau ¥

climat

Face aux défis du réchauffement

! Editions Autrement, 2015,
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Revue de Katia Lava(2 Février 2016)
Ce livre "Atlas du Climat" se décompose en 4 partie

La premiére partie nous présente les mécanismedsvegui gouvernent le climat. Ainsi, les réles du
rayonnement solaire, du rayonnement infrarougdadgrculation océanique, des nuages sont esquikseés
maniere claire et pédagogique. Le mot esquisséhessi a bon escient car chacun de ces themegesst d
en simplement 2 pages, comportant quelques illigisaqui complétent la présentation.

La deuxieme partie cherche a nous informer sucdeséquences des perturbations anthropiques datclim
Celles dues a l'augmentation des gaz a effet de seuvrent I'essentiel de cette série de 2 pagais, les
auteurs abordent aussi les théemes de 'ozone, disfdeestation ou des aérosols. Les auteurs datraxec
rigueur les effets avérés ou attendus de ces roatiifns de notre environnement.

La troisiéme partie aborde les effets du changemlenatique (CC) sur des phénoménes qui toucherst pl
directement la société tels que les évenementéregs, la biodiversité, la fonte des glaces, laésantle
niveau de la mer. Cette partie, plus délicate daraherche a décrire des phénomenes plus régiomaux
locaux, ou qui sont moins bien maitrisés, nous daitouvrir I'ampleur des bouleversements possitiles
climat futur, tout en nous mettant en garde comé&®conclusions trop hatives.

La quatrieme partie nous fournit des clefs pour dares chaque secteur, chaque gestionnaire seseaiss
solutions pour ralentir 'augmentation des gazfét efe serre. Ce chapitre peut étre vu comme upittba
optimiste qui met au service de nos sociétés legensde parvenir a une économie sans carbone, siéme
les auteurs déplorent le manque de volonté poéiticpnstaté depuis 20 ans. Il est intéressant guauteurs
abordent la question du développement futur déssviLes solutions proposées démontrent que, geoiqu
difficiles & mettre en ceuvre, elles permettentsotaété d'agir pour réduire ses émissions.

Cet ouvrage couvre un large horizon, qui va de dmpréhension des phénoménes climatiques au
réchauffement global et aux solutions citoyennlesstl rare que ces 4 thémes soient abordés siréoitart
dans un ouvrage, ce qui en fait sa spécificitértistérét pour un lecteur qui veut découvrir lemble des
problématiques liées au climat. L'envers de cexchket, évidemment, d'étre assez concis sur chaesn d
sujets, mais I'écriture en est facilitée et age&adtl bien complétée par des illustrations treisgfaes.

2 Membre de I’Académie d’Agriculture de France, Reseur émérite & I'UPMC, Directrice de I'Ecole doate :
sciences de I'environnement.
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LES LEGUMINEUSES POUR DES SYSTEMES AGRICOLES ET
ALIMENTAIRES DURABLES

Coordinateurs : Anne Schneider ingénieur agronome, a mis et , .

Anne Schneider place des partenariats internationaux sur | -€5 |€gumineuses

et Christian Huyghe légumineuses a graines a I'AEP, puis géré d ';C’Lf" ”‘es “:"T_’T“ﬁ e
actions frangaises sur les protéagineux a I'Unip dg:':géi R

Parution : 09/07/2015 traite maintenant du développement durable d N

Nb de pages 512 dont 32 de  systémes de culture avec protéagineux mra i

figure en couleur oléagineux au Cetiom.

Format : 16 x 24 Christian Huyghe, chercheur en génétique e

Editeur : Quae amélioration des plantes, est aujourd’hui directe

Prix : 49,00 € gratuit en pdf sur scientifique adjoint « Agriculture » a l'lnra. Il |

le site de Quae préside la section Fourragéres et gazons et ',
comité scientifique du CTPS, le conse '
d'administration du Geves, et le Comit Quz

d’'orientation scientifique et technique de I'Acta.
Il est correspondant national a I'AAF.

Philippe ViauxX. — Cet ouvrage est fruit d’'un travail réalisé pae soixantaine d’experts qui ont été
sollicités par le comité NPC (pour azote, phosphcaebone) créé en 2011 par les ministeres dddiature
et I'écologie. Cet ouvrage concerne les l[égumingudeyraines et fourragéres, dans un contextedise
parfois européen.

Dans lintroduction il est rappelé que les légumses ont un rdle crucial dans la durabilité des
agrosystemes ; d'une part parce qu'elles sont fepentrée de I'azote symbiotique dans les sysgem
d’autre part parce gqu’elles permettent d’'allonger fotations et de fournir des aliments richesretémes
au moindre colt environnemental.

Dans le ¥ chapitre on présente la diversité des espéceasérstet utilisées et, pour certaines espéces, les
progres génétiques réalisés. Puis on aborde I'tooludes surfaces et des rendements ainsi que les
principales utilisations. Les fluctuations de la @At le manque de stabilité des politiques pubBque
expliquent en grande partie la régression de lanité@jde ces productions a partir des années 90.

Le chapitre 2 s’intéresse a la nutrition azotéaimpdu sol et de la fixation symbiotique. Les éfices
de la nutrition azotée des légumineuses cultivéesssociation avec d’autres especes sont larganadggs
aussi bien pour les légumineuses a graines quegmlégumineuses fourrageres.

Les performances agronomiques et la gestion dasmi@éguses dans les systemes de productions
végétales sont traitées dans le chapitre 3. Ce dbagitre, plein de références expérimentalestésdgse
non seulement aux cultures récoltées mais ausst@werts végéetaux non récoltés a base de léguseseu
fourragére ou a graines. Dans ce chapitre on ablesderoblemes de risques de lixiviation de |'azokss
aussi l'intérét de ces couverts pour le stockageatbone et la fertilité du sol. Ce chapitre arithe en
informations (par exemple sur les associationsp#ess récoltables et non récoltables) est partoifis ce
qui rend son utilisation par des agriculteurs peotatique.

Les 2 chapitres suivants concernent l'intérét égsihineuses dans I'alimentation animale et humaine.
L'intérét des légumineuses pour I'alimentation aalien(y compris pour les poissons) est en génésalzas
bien connu. Néanmoins on peut regretter que laab#ité de la composition nutritionnelle des prddui
récoltés, en particulier pour les fourrages issumdlanges graminées-légumineuses, ne soit paaé&voqr
c’est souvent pour les agriculteurs un frein a letilisation. En alimentation humaine I'utilisaticaes
graines de légumineuses a un grand intérét en mpatié nutrition et santé. Leur composition,
complémentaire de celles des céréales, devrait gigemd’augmenter leur consommation. Il existe
cependant en France des réticences a I'utilisateoes graines (par les consommateurs mais auskspa

! Membre de I'Académie d’Agriculture de France, ancingénieur de recherche, service des études éigues &
Arvalis-Institut du végétal.
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IAA). Ces freins sont moins fréquents dans d’aupags du monde en particulier dans le sud de I'Biro
La substitution d’aliments d’origine animale pasdgwotéines végétales pourrait se développer siettait
a disposition des consommateurs des aliments adedggumineuses plus faciles a utiliser.

Le chapitre 6 concerne I'impact environnementalidgoduction des légumineuses dans les systéraes d
production. Cet impact concerne tous les aspeckemidronnement : qualité de I'eau, qualité derl'&ES,
biodiversité, réduction des besoins en énergie, lets analyses multicritéres qui permettent de @am
différents systémes montrent un effet globalemesitip des systémes avec légumineuses.

Le dernier chapitre (7) reprend les nombreux insétéchniques et socio-économiques des systémes de
production avec légumineuses. Il s’'intéresse dotmutes les dimensions de la durabilité, analysdrkns
au développement de ces systemes et propose dess|lg@our les faire progresser. L'analyse des
verrouillages techniques et socio-économiques oginént le développement de ces productions est
particulierement pertinent. Néanmoins on voit biee le manque de stabilité des politiques publigaste
dans ce domaine un élément clé du déclin actueledeproductions dont I'intérét pour la durabilist e
pourtant bien démontré. Pour les agriculteursrihidallu insister sur les difficultés de la madé technique
de ces productions.

On l'aura compris : cet ouvrage dense et bien decténréussit a faire un point tres complet sur les
connaissances des systemes a base de légumineasedes pouvoirs publics et les décideurs il manqu
cependant une vraie synthése. Par ailleurs mafgngrdsence de nombreux résultats techniques et des
résumés (« A retenir ») a la fin des sous-chapitresst dommage que cet ouvrage soit difficilement
accessible aux acteurs de terrain, agriculteursiesformateurs.

LES MOTS DE LAGRONOMIE uDICﬁONNAIRE CRITIQUE ET HISTORIQUE

ouvrage collectif sur le vocabulaire et les consepilisés en agronomie francophone.

en acces gratuit sur Internet :
http://mots-agronomie.inra.fr/mots-agronomie.fr/

PierreMorlon*

L'idée de cet ouvrage résulte de la convergenae ¢ris observations :

- les débats sur I'avenir de I'agriculture et leslifférents types d’agriculture, ou s'impliquent des
secteurs de la société dépassant largement le nagmnidele, font appel a des arguments souventieds
étayeés ;

- I'agronomie est un domaine ou se fait cruellemesentir le manque de profondeur critique,
voire d’'épistémologie appuyée(s) sur I'histoire (trop d’agronomes soatiltes par manque de racines !) ;

- il ’existe pas d’ouvrage généraliste accessibbel les agronomes et tous les gens s’intéressant a
I'agriculture puissent trouver ou combler ce mangueourrir leur réflexion pour prendre du recul.

L'objectif principal de I'ouvrage est de mettre gia terme ou concept en perspective critique, en
s'appuyant sur I'histoire : d’ou vient-il ? Dansejjeontexte, pour quel usage a-t-il été créé ? élsgdébats
et controverses a-t-il donné, et donne-t-il entiere?

! Membre correspondant de I'’Académie d’AgricultuseRtance. Ingénieur de recherche honoraire de ANR
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L’exposé des débats et controverses (et de leursjeux pratiques, scientifiques, sociaux,
économiques, idéologiques...) est centrale qui ouvre a des développements présentanidiies de vue
différents, voire contradictoires.

Les mots de I'agronomi@’est donc pas une encyclopédie ou il faudrait mee tout ce qu’on sait
sur un sujet Il s'agira souvent au contraire de sélectionnergai permet une discussion critique, en
s'appuyant sur les débats et controverses présentgRssésY sont acceptés des articles centrés sur un
message, et ne cherchant donc pas a couvrir lagatain sujet.

Les destinataires

En premier lieu, les enseignants, étudiants eeéldes établissements d’enseignement agronomique
et agricole francophones, tant du secondaire queipérieur. Plus généralement, tous les agronaaoes (
sens le plus large du terme) désireux de prendpeurde recul, ou simplement curieux de I'histdiedeur
spécialité.

Ensuite, les historiens et les géographes étutianiculture et le monde rural : les premiers
trouveront dans cet ouvrage des clés de lectudngerprétation des documents anciens, les secoesls
aides pour bien nommer et interpréter chaque édalitale.

Enfin toute personne s’intéressant, a quelquediteece soit, & un aspect ou a un autre de I'é&tivi
agricole ou du vocabulaire qui la décrit.

Le fonctionnement éditorial

Le projet est piloté par un Comité Editorial, ountseprésentées tant I'agronomie et ses disciplines
connexes (physiologie végétale, science du satlibiatologie...) que I'histoire, la sociologie degences,
I'épistémologie... Les criteres finaux d'acceptatont, outre bien sir &&rieux de l'information, la
lisibilité pour différents publics eeldéquation a I'objectif principal de I'ouvrage qui est de conduire le
lecteur a prendre du recul critique par rappor gwil entend ou lit habituellement, par rappaceau'il
sait ou croit savoir, par rapport a ce qu'il faitest agronome.

Tous les termes ne se prétent pas au méme tyfield'acertains ne pourront donner lieu qu'a un
exposeé chronologique, d’'autres au contraire satoncturés par des questions ou enjeux de débais. M
une structure de base commune est nécessaire.

Texte principal
Chaque article commence par au moins une défingtibnelle opérationnelle et utile qui pourra étre,

suivant les cas, rédigée(s) par les auteurs dielkaou reprise(s) d'un autre document (définitioiginale
des créateurs du concept, consensus entre spigsialexte réglementaire...).

Le développement qui suit explique, commente,qurdiou justifie cette ou ces définitions, en trdita
les questions suivantes :

— Quand et avec quel sens le terme est apparu ?

— Dans quel contexte social, technique, scientifigue

— Pour quelles utilisations ?

— Avec quelles filiations et relations avec d'autezmes et concepts ?

- Comment son contenu et ses usages ont évolué gaitdadu fait de ses créateurs ou d'autres
utilisateurs ?

Ce développement pourra inclure des illustratidigsi(es, le plus souvent possible empruntées aux
ouvrages anciens ou aux publications originalableux, photos, etc.) qui, en ligne, seront \esitdn
méme temps que le texte.

Chaque article se termine par la liste des réfé@®des publications citées

Hors-texte et annexes.
Des compléments divers (accessibles par des ligrertextes) peuvent étre ajoutés : longues citstion
ou développements sur des points particulierseéagénts mais ne justifiant pas d’étre dans le f@kteipal ;
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illustrations ne nécessitant pas ou ne pouvantébas vues en méme temps que le texte (vidéos, par
exemple).

LES OGM - POURQUOI LA FRANCE N’EN CULTIVE PLUS

Les OGM

Pourgansi & Francs ien cultive plul 7

Presses de I'Ecole des Mines

Jeanne Grosclautle— Notre confrére Bernartle Buaneé publie aux Presses des Mines, dans la
collection « Libres opinions », un essai de 60 pggesfacé par notre consceur Agnes Ricroch), mairdce
les aléas de la culture des plantes génétiquemedifiées en France, culture aujourd’hui interdite fa loi
du 3 juin 2014. Il y rappelle les périodes d'alteroe entre autorisations et moratoires, de ladmahnées
80 a 2014, et analyse les jeux d’acteurs qui ontriué a fagonner une vision négative des orgagssm
génétiquement modifiés : « OGM » auprés de l'opinpublique, des responsables économiques et des
politiques.

Comme il l'affiche clairement l'auteur fut un acteengagé, scientifique, professionnel de
I'amélioration des plantes, et fortement attaclet @opération entre la recherche industriell@e&etherche
publique. Un acteur qui a le sentiment d’avoir pewth combat et tente, rétrospectivement, de cordpeen
comment une innovation porteuse, largement soutpaus pouvoirs publics dans la décennie 198@199
a été neutralisée en France au XXleme siecle paefponsables politiques eux-mémes. En cela vedge
est riche d’avertissements et d’enseignements tpogrceux qui ont le souci du progres des connaissaet
de leurs applications dans le monde du vivant, motant dans la sphére de la production agricole et
alimentaire, et souhaitent le faire partager malggérents contraires alimentés par une nouvetisilsitité a
la nature de la société, les idéologies technophgbé envahissent I'espace médiatique et la pruelelec
politiques tiraillés entre des avis scientifiquascdrdants et leur base électorale, assimilée airdples
consommateurs.

! Ancienne présidente de 'académie d’agriculturédece, Directeur de recherche honoraire de 'INRA
2 Membre de I'Académie d’Agriculture de France, Inigéir agronome, Pédologue ORSTOM, Docteur-ingéreaur
biologie végétale.
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L’ouvrage commence par _une analyse chronologigue douze pages précises et factuelles, des
étapes-clefs qui balisent de 1978 a 2014 [I'évalutiles positions en France vis-a-vis des plantes
génétiguement modifiées par transgénése.

De 1978 a 1996, les biotechnologies sont accueitlies positivement et bénéficient de soutiens
financiers a l'adresse de la recherche publiguenmende la recherche industrielle, avec une attente
particuliere d’'innovations dans le secteur des sea®

A partir de 1996, sous linfluence de Greenpeaceaqahoisi ce nouveau cheval de bataille pour
prendre le relais de sa lutte contre I'industrieléaire, débutent les campagnes anti-OGM, les P@ahie
génétiquement modifiée) étant désormais présentéame un danger potentiel puisque relevant de ésurd
reglementations.

Néanmoins, a partir de 1997, ces précautions pgntda mise en culture d’'une premiéere variété de
mais transgénique produite par Novartis. Dées bes1997 a 2007, des autorisations de mise en eudiur
France sont délivrées a d’autres variétés.

2007 marque le tournant de [lirruption du politigaens la question des PGM : sous [effet
d’échéances électorales, d’évolutions européenthehi éGrenelle de I'environnement, ces cultures sont
contestées, aboutissant a la loi du 3 Juin 2014gamb laconiqguement : « La mise en culture de®iggide
mais génetiquement modifié est interdite ».

La deuxiéme partie de lI'ouvrage, en 35 pages, dresge carte des responsabilig#re tous les
acteurs de cette obstruction. Elle fourmille d’mfations et de citations caractéristiques (padoisctement
recueillies par I'auteur), et démontre l'intricatides jeux des acteurs, tenus les uns aux autrés fgareau
préparé sur deux arguments: suspicion de toxjpitér les consommateurs et « danger » de pollution
génétique des especes sauvages, assénes sanseetpelitiveau de probabilité des risques évoqués.

Sous l'influence de médias friands des positiorsatrivistes de certaines ONG, présentés comme de
purs chevaliers blancs et lanceurs d’'alerte, les@mmateurs doutent, et doutent des experts. Bamtecr
d’'un refus des consommateurs, les industriels dealassformation et de la distribution se dédouarsmt
refusant tout ingrédient OGM. Du coup les organsmellecteurs refusent de commercialiser les résolt
des agriculteurs qui s’engageraient sur la voie @&M. Et donc les agriculteurs ne se hasardentapas
essayer de cultiver les PGM, craignant égalemehtutalité destructrice de certains activistes. rip@ax
politiques ils se calent sur les attentes suppad€désurs électeurs-consommateurs.

L’ouvrage pointe avec justesse I'absence d'un dicscientifique objectif qui aurait d0 étre pqua
les organismes publics de recherche. Mais lesedirits de ces organismes (directement ciblés paelig
ont choisi de conformer les programmes de recheaaReaestrictions posées par les politiques : @ealies
risques, surtout pas les bénéfices (qui peuventpae étre directement perceptibles au niveau du
consommateur, mais néanmoins étre réels pour Bupteur), de ces technologies, et ne pas contréleer
production de PGM, quitte a sacrifier des réaligetien cours.

Ce silence des scientifigues a autorisé la confusitre une méthode de modification des génomes
(en I'occurrence la transgénése), et I'objectihierché : faire une plante résistante & un pathogéna un
herbicide, ou produisant une molécule intéressadtec’est bien sur I'objectif qu'auraient di portes
analyses « sociétales » et politiques, les quesinents environnementaux et qui auraient fait poéva
'étude au cas par cas sur une globalisation abugiviaquelle le titre de I'ouvrage n’échappe pask
nouvelles biotechnologies en émergence risquendager le prix de cette confusion, car dans I'esguit
grand public et de nombreux responsables profafest de modifier un génome par des procédés
moléculaires qui est dommageable, quelle que aoitdthode, et pas le résultat escompté.

Cet ouvrage, qui reste malgré tout distancé pgrara I'amertume qu’aurait pu porter légitimement
l'auteur devant ce gachis francais, arrive a poarhmé au moment ou les mémes acteurs se préparent a
mémes affrontements technophobes. Mais du pags@rnoche retient-on les lecons ?
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ETHIQUE DES RELATIONS HOMME/ANIMAL

Ouvrage collectif sous la coordination de Berraenis'
Ed. France agricole Paris 2015, 182 pp

| des relations
homme/animal

P _u_lp'i--
Pour une juste mesure
e 2

Cet ouvrage tres intéressant a fait I'objet de dprésentations, I'une d&ilbert Jolivet et l'autre de
Jacques Brulhet qui seront présentées dans cet ordre. Nous lesnagrcionslichel-Claude Girard).

Gilbert Jolivef. — Des représentants de I’Académie d’agricultuee Rfance et de I'Académie
vétérinaire de France ont constitué un groupe fllexién, animé par Bernard Denis, sur les relaticntre
’'hnomme et les animaux, analysées dans leur comp@saorale. Le livre reflete ce travail, conduieava
prudence gu’exige la complexité du sujet et avesoleci de ne pas théoriser I'éthique car celleeddait pas
se soustraire des données sociétales ou entrgati ele multiples impératifs. La situation de l'amaimses
liens plus ou moins proches avec 'homme, font agjtui I'objet de nombreuses interrogations, de
controverses, souvent d'intransigeances. Les pasitavancées, qui révélent pour beaucoup une part d
Vérité, sont a prendre en compte. L'objectif duugm est de les équilibrer en fixant ungite mesur& aux
attitudes et interventions que commande I'éthique.

L'ouvrage comprending chapitrescomplétés par des annexes, qui portent sur tétenles rapports
qgue ’homme entretient avec les animaux pergus Bamgiversité. La multiplicité des thémes enteaime
disparité des analyses ; les unes approfondiegtrdsaplus superficielles.

S’interroger sur la nature animale est un préalabloout développement sur la coexistence de
I’lhomme avec les animaux. La question est logiquerpesée dans les premiéres pages de I'ouvrage, Mai
pour ne pas prendre parti, car le consensus esdifficile en ce domaine, le texte se limite anbécé,
brievement commenté, des différentes approchesalgme.

Le chapitre qui suit est le plus développé. Aujtwrd les nombreux soupcons envers les conditions
de vie des animaux de rente, les interrogationsassouffrance animale, les inquiétudes des prifiessls,
invitent & analyser avec objectivité, en termegyéts, la situation de I'élevage francais. Lui &sachée la
notion debien-étresi largement vulgarisée et pourtant si mal défilles commentaires étoffés lui sont
consacres.

! Membre de I’Académie d’agriculture de France. Bsséur de zootechnie honoraire a I'Ecole vétéerderNantes.
2 Membre de I'Académie d’agriculture de France, Psséur des ENV, Directeur de recherche honoraiféNRA,
ancien Président du CNEVA.
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Le troisiéme chapitre porte sur I'expérimentatioinzale. Bien réglementée depuis quelques années,
mieux raisonnée, I'utilisation des animaux aux fifisvestigations scientifiques, toujours indispaine, ne
devrait plus susciter des anathémes, encore tégpdnts, a I'égard de I'expérimentation animale.

L’éthique des relations avec les animaux familieespouvait pas étre éludée tant le sujet tient une
place importante dans notre société. Toutefoigréeipe n'a pas cherché a approfondir un domairge tre
vaste, aux nombreuses interférences. Seuls letsgeimplus notoires ont été soulignés.

Le dernier chapitre passe en revue d’autres asgestselations avec I'animal. IIs sont d’une grande
variété. Depuis I'éthique de la chasse, amplempatyaée jusqu’a l'attitude envers les plus petiiétes,
malfaisantes ou bénéfiques, qui font alors de larafaune un trait d'union entre I'éthiqgue animake e
I'éthique environnementale.

A la fin de ce livre éclectique figurent des propo® des académiciens, étrangers au groupe, ant bie
voulu rédiger apres lecture du manuscrit. Librensxrimées, contradictoires pour certaines, cesianms
enrichissent un débat suscité par les options olupgr que d’aucuns estimeraient trop consensuelles.

Le théme traité dans I'ouvrage est un condens&desments émanant des nombreux échanges au
sein du groupe. Un CD Rom, inséré sous la couveriiassemble ces textes et offrira ainsi un utile
complément d’informations.

Jacques Brulh&t— Cet ouvrage trés documenté tente de faireilet par le sujet souvent polémique
de la place des animaux dans notre société. lltgdagn travail réellement collectif, puisque rédigar un
groupe de travail de plus d’'une vingtaine d’acadéans de I'’Académie d’Agriculture de France et de
I'’Académie Vétérinaire de France. Chaque chapitrfaia I'objet d’'une premiere rédaction par un ou
plusieurs auteurs, puis le texte fut soumis a dsiom pour obtenir le consensus nécessaire.

Cette approche collégiale et originale par un geodjgxpert aux origines diverses a permis d’offrir
des compromis acceptables par tous, sans partiljingegralité des dossiers comprenant les appeat
opinions quelquefois divergentes, figure dans uRREN qui accompagne le livre.

L'un des fondamentaux de cet ouvrage, dont la gétdin s'est étalée sur cing années, a été
l'indispensable prise en compte des connaissaruestifiques et techniques pour mener cette rélexi
éthique. Ainsi ce livre constitue une véritablegréhce sur un sujet particulierement complexe letadéen
proposant la « juste mesure » nécessaire.

Deux préfaces et une introduction permettent leaggelde ce travail dans une actualité riche entsléba
et controverses sur la consommation de viande bieieétre animal.

Le livre se décline ensuite en cing chapitres ingdatent disparates selon les themes abordés :

1 - C’est la nature animale qui est décrite dangréamier chapitre. Il s’agit l1a plutdét d'un étatsde
connaissances avec les approches scientifiqueotdgijue, philosophique et métaphysique, sociale et
juridique de ce gue sont les animaux. En annexgatae de I'animal dans I'ceuvre de Desacates ¢silldé.

2 — L’éthique des animaux d’élevage est le sujeseitond chapitre du livre ; c’est le plus développé
Les sociétés occidentales s’interrogent beaucoufesiconditions de I'exploitation des animaux date :
leur bien-étre, leur souffrance, leur mise a msant ainsi largement développées toutes les ingleétdes
professionnels de I'élevage et les différentesggesociétales pour proposer une approche étblujaetive
de I'élevage francgais. Ce chapitre comporte plusiennexes qui précisent certains points : le agscplier
du cheval, le gavage des oies, la question du loup...

3 — L'expérimentation animale est traitée dansrdésieme chapitre. Ce sujet est vaste, mais il est
séverement encadré et réglementé depuis plusieumdes. Ainsi l'utilisation des animaux pour faire
progresser les sciences, en particulier la méddeingine, ne semble plus faire autant polémique.

4 — Le quatriéme chapitre traite de I'éthique ddations avec les animaux familiers. Les animaux de

¥ Membre correspondant de I'’Académie d’AgricultuseRtance. Vice-président honoraire du CGAAER.
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compagnie jouent un réle majeur dans nos soci&diet particulierement varié, difficile & syntiséti, et les
auteurs ont préféré ne traiter que quelques pparticuliers.

5 — Le dernier chapitre aborde des aspects plesdides relations homme/animal : I'éthique de la
chasse, activité ancienne et majeure dans notie gstylargement présentée, ainsi que la faune gawra
captivité. La microfaune est abordée, servantatedivec I'éthique de I'environnement.

Aprés une conclusion et une postface soulignangrémde actualité de ces travaux, une partie
importante et trés intéressante de I'ouvrage esstitaé par une série de « libres propos » préselaa
points de vue de quelques académiciens, extér@eugsoupe de travail, réagissant a la lectureda.li

Ces opinions divergentes apportent un éclairagevesu et contrasté au débat sur I'éthique des
relations homme/animal. Ainsi la dimension conselisuet de « juste mesure » de l'ouvrage est trés
utilement gommée ou remise en cause, apportaohtaacliction nécessaire.

Ce livre fera date ; c’est une contribution majeure manuel qui servira de référence pour tous ceux
gui cotoient ou qui sont concernés par I'éthiqueake relations avec les animaux.

ERMITE EN FORET MAYENNAISE

par Christian Ferault*®

Christian Ferault

Edition L'Harmattan, collection Connaissance degais

Ermite en forét = |SBN : 978-2-343-07871-7 « janvier 2016 « 298 pagese
mayennaise

J'aime tellement ma commune du nord-est mayenngg'a voulu passer
une année entiere dans l'absolue solitude d'unarmalspartiate a l'orée d'un
bois qui domine toute cette haute région, et reégsemaginer ce dont ces
lieux avaient été les témoins directs. J'ai vowiref la part entre ce qui
ressort du terrain, de la nature, des paysageseefui dépend des hommes,
dans leur expérience courante. Pour témoigner dée cde originale, j'ai
décidé d'écrire un journal relatant ce qui m'avparu important au fil du
temps dans une grande diversité d’approches.

L' Harmattan

| Dominique Job'” - L’auteur, Christian Ferault, s’est lancé dans amenture
incroyable, se retirer du monde pendant un an gléchir au bilan de sa vie et observer la nateit-&tre
ce projet a t-il coincidé avec I'approche de samasue-dixieme anniversaire lui permettant de stirager
sur la maniere d’aborder les prochaines années.€ié murement préparé, dés 2011. Pour cetteteetrai

16 Christian Ferault, agronome et économiste, est directeur de rechdrghoraire de 'INRA. Ancien Eléve de

'ISAB, Docteur d’Etat és sciences et agrégé d'écoie, il a été directeur scientifique de I'INA P& a dirigé
I'enseignement supérieur agronomique et vétérinaive ministere de I'Agriculture. Membre de I'Académi
d'agriculture de France, il y a exercé les foncide vice-secrétaire et de Rédacteur en chef dégations. Depuis
2014 il est chargé de mission auprés du secrgiamgetuel avec notamment la responsabilité d'oegragtamment
la publication d’'un numéro spécial commémorant188 ans des Comptes Rendus de I'Académie. |l agelr
d'ouvrages relatifs a l'agriculture et a I'histqident, en 2012, « Une Histoire de pomme de telaevariété 'Institut
de Beauvais'», éd. d’En Face, et, en 2015, « lre iggéne-Marie - Un grand agronome picard du XIXe siégled.
L'Harmattan) et exerce la fonction de directeur abdlection aux Editions France Agricole. Il est,pdis 1989,
Conseiller municipal de la commune de Ligniéresédeg (Mayenne).

Dominique Job, docteur d’Etat és sciences, est directeur deerebhk émérite au CNRS. Il a été coordinateur
des programmes de Génoplante et directeur de #umikte de recherche CNRS/Bayer CropScience. Merdbre
I’Académie d'agriculture de France, il y exercddaction de secrétaire de la section des scieneés de.

17
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Christian Ferault a porté son choix sur un terfarastier qu'il posseéde dans le massif de la C@ixHaume
en Mayenne. On le verra, l'auteur est viscéralerattaché a ce département de la région Pays deirle, L
étant issu d’'une famille ligniéroise qui y est iamtée depuis plusieurs générations et qui luitad&douvrir,
connaitre et aimer Ligniéres-la-Doucelle et saaégll est d’ailleurs aujourd’hui Conseiller murpei de
cette commune ou il réside.

Ce projet pouvait se heurter a plusieurs difficuttd/ la proximité du lieu choisi pour la retrageec le lieu
de résidence de l'auteur ; 2/ la séparation d'dadamille qui taraude le lecteur tout au long a@delcture ; 3/
le fait que I'auteur est un homme trés occupé véarj académicien de I'’Académie d’agriculture darfee
ou il s’occupe, entre autres, de faire vivre Latiegtconseiller municipal ....) ; 4/ la dureté deshts
(béchage, entretien de I'étang...) a entreprendngr, $®@ nourrir et maitriser une nature toujoursaivieé.

L'auteur a choisi de relater son expérience soumdal’'un Journal ou alternent des réflexions sugraeds
sujets de société, des rappels historiques, I'ehtien de la nature et la description de ses travdri
batisseur et d’agronome.

Dés le début (Ljanvier 2014), on s’interroge sur la motivationadgte expérience, en lien notamment avec
la famille et les proches. On découvrira dansdeses derniéres pages que cette retraite ne fdbpeeée sur

un quelconque probleme familial (de santé ou de tgpationnel). Ceci étant, la séparation, rigosee(un
seul appel téléphonique le jour de I'anniversaieel’duteur), a d( étre trés dure a vivre. La qoestiu
téléphone est abordée d’emblée. Il ne servira geésmd’urgence !

L'auteur se qualifie d’ermite. Or, I'ermite ou kerhoréte est une personne qui a fait le choix duime
spirituelle dans la solitude et le recueillement,gei partage le plus souvent sa vie entre la @riéa
méditation, l'ascése et le travail. De fait, je sus interrogé tout au long du Journal sur lati@iade
Christian Ferault avec la religion. Il invoque sent Dieu. S’agit-il du Dieu des croyants, ou d'un
dieu/divinité de la nature ? Jai finalement trouaéréponse vers la fin du Journal ou il déclardfasa
catholique.

Il est stupéfiant de constater, de la part d’'uniterprivé d’'internet, la précision des récits higjoes. Cela
traduit une mémoire encyclopédique exceptionnelle.

J'ai beaucoup aimé le passage sur la messe «bassdimanche matin se poursuivant au café. A Garry
Rouet, ou je réside, je vois souvent des groupasid’ se réunir, quasiment tous les jours au sdélqa
nous reste (pour 6000 habitants !).

L'auteur nous parle des bons fromages d’antan. \Jdsté, assez récemment, une ferme en Périgord
fabriquant des cabécous. L'opération commence kvéwite, ol le paysan, environné d’'une multitdge
mouches, s’essuie les mains dans un chiffon domteeine, a la couleur, qu’il a beaucoup servi, rage

ses 60 chéevres sans jamais se re-nettoyer les.riaisgite on passe au « laboratoire » ou les meusdh
toujours présentes et ou les mémes mains manigakefromages durant I'affinage. Ainsi peu de clsosat
changé. On continuera a manger ces délicieux fremggi puent. Et vivre dans un mode totalementtizgep
n’est-il pas dangereux ?

L’auteur s'interroge frequemment sur le postulatialelégradation de la nature par I'hnomme. Nous svon
connaissance des déforestations massives en Araéatigsud pour cultiver du soja. La déforestaticit ét
déja pratiquée dans I’Antiquité, mais elle a pugoard’hui des proportions et une rapidité jamateiates

Un point important serait de savoir si une certa@eersibilité existe : par exemple, combien faudrale
temps pour réinstaller ces foréts si I'on arr@ggoja ? N'y aurait-il pas un point de non retourla nature
basculerait vers un nouveau régime de fonctionnefuid des 6emes et 7emes continents accumekant |
déchets du monde, notamment les plastiques ? ldepne est aussi que 'homme est lui-méme une espece
invasive, un peu comme les lapins et les kangoueou&ustralie. On a vu récemment les avatars diai la
sur la biodiversité avec le retrait d'un amendenretbuchant le principe de "préjudice écologiquate
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remise en cause du principe de "pollueur-payeulry.d encore du travail en perspective. La poliigst
décevante.

Le Journal renferme plusieurs passages sur ledides forét. Un rapport du CESE, paru en 2012reatti
I'attention sur les problemes rencontrés par I&tférancaise : morcellement avec une multitude etésp
propriétaires, vétusté des scieries. En dehorsodenif du bois, la forét rend d’'innombrables segsic
écosystémiques : fixation du CO2, purification ‘@au, fixation et enrichissement des sols.... Et blimuns
les aspects ludiques, chasse, promenades, casiltitterses.

Grand observateur de la nature et des saisonssti@hriFerault s’'intéresse au lien entre le sénescdas
plantes et la formation des graines. La stratétjlisée par une espece pour mettre en place sa&pitage et
assurer sa survie est radicalement différente themme et les plantes. La plante « se suicide w po
allouer toutes ses ressources nutritives des pavidgétatives aux embryons en développement. Fort
heureusement, cette situation n’est pas rencoobl@e 'hnomme. L’étude des stratégies mises en place

la survie des étres vivants dans I'environnemeit pessionnante. Notamment chez les plantes pour
lesquelles des études montrent une longévité @ésegrallant jusqu’a plus de 1000 ans.

Notre ermite s’est organisé une vie bien rempléfggée entre les travaux dans le potager etanféta
lessive au savon de Marseille exclusivement, lesnpnades, I'observation de la nature, la lecturs'dst
doté d'une littérature abondante) et I'écrituretr®ula rédaction du présent Journal, c’'est a cgttejue
gu’il écrira son livre (publié en 2015) sur le dtugene-Marie, un grand agronome picard du XIXe siecle,
qui déploya la plus grande énergie dans une madite travaux en agronomie mais également dans le
développement d'une école d’ingénieurs agronomiestitut supérieur d’'agriculture de Beauvais (ISAB
créé en 1855, et qui deviendra en 2006 I'Institalyfechnique Lasalle Beauvais, I'une des 210 écoles
d'ingénieurs francaises habilitées a délivrer yrédie d'ingénieur. On ne peut étre surpris de @ixch
sachant que Christian Ferault est un ancien ElevEISAB ! Ce double travail d’'écriture s’effectuan
parallele, une pile de notes pour le Journal etautee pile de notes pour I'ouvrage sur le frEogene-
Marie.

L’agronome Christian Ferault rend un autre, vibrdmdmmage au frérEugene-Marie auquel on doit la
création de laélébre variété de pomme de terre nomiméétut de Beauvaidl installa en effeten bonne
place dans son potager, plusieurs platgscette variété qui, en dehors de ses qualitisaces, est tres
résistante a la sécheresse. C'était un excellarik aar I'arrosage du potager se fait a dos d’honpae
portage d’'un bidon d'eau de 20 |, puisée dansrgtan contrebas, ce qui oblige a emprunter un petit
raidillon pour rejoindre la « Cabane ».

Le 1* janvier 2015 est le dernier jour de cette retrbiteement consentie : la journée sera consacrg&e au
retrouvailles avec la famille, repas de féte, geandiscussions, découvertes des évenements aigdatifae

en 2014, dont le colt de I'essence ou la cbte gelpoté du président de la République. Il est guae nous
sommes submergés, assalillis, par une multitudéod’ivations plus ou moins utiles.

Christian Ferault a rempli son objectif de tenir536urs dans cette retraite paisible. J'aimeraisa
maintenant comment il a pu se réadapter a la vimderne ». Pour 'avoir depuis rencontré a plusieur
reprises a I'’Académie, je peux témoigner d'unevéétiintense, mais qui semble, a la réflexion, plus
raisonnée.

J'encourage vivement a lire ce Journal, trés bait, alpitant, qui nous amene a réfléchir au sbnka vie
et a I'importance relative des choses.
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Vocabulaire du DEVELOPPEMENT DURABLE

du développement

Délégation générale ala et aux langues de France

durable

I

TOUS ENSEMBLE
POUR LE CLIMAT

wpitgennie wcona

Premier Ministre 2015 délégation générale a lguarfrancaise et aux langues de France

Jean-Francois Colonter- Vive la langue francaise !

Le vocabulaire du développement durable est unadei¥s de communication de la Délégation

générale de la langue francaise et des languesatied; placée sous l'autorité du Premier minidtieréste

par décret le 3 juillet 1996. Ce dispositif intémistériel et interinstitutionnel vise a garanterhploi du
frangais notamment dans les domaines spécialisigssi@énce et de la technique. Pour ce faire s&igpuie

sur la Commission générale de terminologie et ddogée relayée dans chaque ministere par des gsoupe
d'experts afin de proposer des définitions de tenpoair éviter I'invasion d'anglicismes dans le égggusuel

ou spécialisé. La commission d'enrichissement danigue francaise travaille en relations avec &raie
francaise et I'Association francaise de normalisafAFNOR) ainsi que plusieurs laboratoires uniiaires.

Toutes les publications et informations de la DGERbheuvent étre téléchargées sur le site France
terme "Vous pouvez le dire en francaiginw.franceterme.culture.gouv.frou figurent plus de 7 000 termes
parus au Journal officiel et recommandés a tous. dispose aussi d'un site participatifvikiLF " pour
sensibiliser le grand public & I'enrichissementadangue frangaise partout dans le monde.

! Membre de I’Académie d’Agriculture de France, ancDirecteur des rédactions de la France Agricoieien
Président fr la Société des Agriculteurs de France.
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CLIMAT. LE TEMPS D'AGIR !
sous la direction de Michéletit

Préface Laurenc€ubiana ; postface ErilkOrsenna

i

\. a

 LETEMPS
DAGIR

A\

chal Petit
Law=nce :-ubhnl
Erik Qreenna

e

Suzanne Mériatx — AprésClimat, une planéte et des homméss scientifiques du Club des
Argonautes entrent plus avant dans I'analyse dughéne et proposent des solutions. L’'ouvrage, paru
'approche de la COP 21, est préfacé par Laurendsaha et postfacé par Erik Orsenna. Katia Laval et
Henri Décamps y ont assuré la présence de I'AcasldiAigriculture.

Le livre déroule sa réflexion en six chapitres-gioes : Faut-il s’'inquiéter d’une évolution du climat
due aux activités humain@sQuels gaz a effet de serre incrimirkeiLe climat, une réalité régionafeDes
changements climatiques supportati¥dsa concentration du dioxyde de carbone peut-elte Btaitrisée?
Le climat, un probléme mondial

En réponse a ces questionnements les auteurs véailencomprendre le changement climatique,
sensibiliser les lecteurs a l'urgence d’agir coterint a toutes les échelles de la planete. llgaept
'accroissement exceptionnel des gaz a effet de sdrde la température (0,85° C) depuis 1850, tdébu
I'ére industrielle, dans I'histoire de la terre ev@&es glaciations (80% du temps depuis le demikiion
d’années) et la période inter-glaciére ou nous sesntepuis 10 000 ans. Les gaz responsables det eff

! EditeurLe Cherche Midi, octobre 2015, 304 pages.
2 Membre de I'Académie d’Agriculture de France.
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serre sont le gaz carbonique trés rémanent, leaméttiont la teneur s’accroitra par le dégel du p&ost,

la vapeur d’eau éliminée en une dizaine de jourlke®toxydes nitreux. Le cinquieme rapport du GIEC
propose des scénarios pour 2100, le plus contnaiigride plus probable est RCP 8,5 limite I'élématde la
température a 2 °C. En I'absence d’action cet @&sement serait de 4a 6°C. Ce scénario suppose des
émissions futures de CO2 nulles grace a des sotutaxhnologiques.

L'accroissement de l'effet de serre intensifie tisparités naturelles liées aux mouvements de
'atmosphere et de I'océan, en particulier la répan des précipitations. La végétation interviexir le
climat en modifiant la température et 'humidité!oD l'influence de la déforestation. Les modeles
climatiques régionaux simulent les évolutions lesgbour la fin du siécle : en France, selon lesastgs, la
température augmenterait de 1,9 a 3,8 °C et lxgpptations seraient impactées.

Quant a la résistance des différents écosystememu d’'études a trés haut niveau de confiance ne
permet pas d'apprécier I'influence de I'évolutiam climat sur la biodiversité marine et terrestrdi(etions
ou modification d’espéces), comme le montre I'eation du risque de disparition d’especes a la fin d
siecle, variant de 1% a plus de 50%. L'adaptaties ommes est tributaire de la montée du niveau des
mers, de I'approvisionnement en eau potable, d&d'@limentaire impactée par la disponibilité @erés
cultivables et la démographie croissante, ainsidjéeenements extrémes : sécheresse, inondatiaast@
la santé, 'OMS envisage d’ici 2050 une surmorédiiée a la pollution et & de nouvelles maladies.

Les combustibles fossiles étant les premiers pitedus de CO2 (plus de 80 % de I'énergie primaire
mondiale) des solutions sont proposées pour Isphet la production d’électricité. C'est le caxte local
et les politiques publiques qui détermineront llesix mais le point faible de la filiére reste ledtage du
CO2. Le stockage géologique techniqguement possiiieolteux et nécessite I'acceptabilité sociabeir P
réaliser I'objectif de la COP 21 (+ 2 ° C par rapg@o1850) il faut agir par des économies d’éreeggipar le
recours aux énergies renouvelables. Mais ces meserent insuffisantes et le stockage du CO2 semble
nécessaire.

La perception du changement climatique en Franpasi® 80 % des personnes sondées mais les
problemes environnementaux sont les derniers @ams préoccupations (enquéte de T ADEME). Au niveau
mondial I'origine anthropique de ce changementessgénéral acceptée mais elle est mise en doute au
Etats-Unis, au Royaume-Uni et en Australie.

Ce livre tres informatif est remarquable quantobjictivité des auteurs. Il souligne les incedisi
et met en garde contre les conclusions hétivesndhtre en filigrane le besoin de recherche et de
communication pour une prise de conscience du @nadol
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VISITE DE L’ACADEMIE D’AGRICULTURE DE FRANCE

au 76 SIMA*

Claude Sultarfa— Un groupe de membres de I'’Académie d’agriceltde France (AAF) intéressés
par les avancées technologiques dans les matétigdgiuipements agricoles était accueilli par Madame
Martine Dégremont, Directrice du Salon, le jeudi f&rier 2015, pour une visite organisée par notre
confrere René Autellet, conseiller technologiqueStA.

En quelques chiffres Madame Dégremont situe lirtgoece de ce salon : 1740 exposants dont 50 %
d'étrangers venus de 40 pays. La fréquentationdateeest identique a celle de 2013 (250 000 visijeu
mais la diversité des visiteurs (originaires de pd$s) est en progression de 20 % sur 2013. lfacsude
I'exposition est en augmentation de 20 % graceadiu7/hqui accueille le SIMAGENA, en remplacemens de
halls 1 et 2, ainsi que le matériel d’élevage gideie consacrée a la méthanisation.

La notoriété est en augmentation dans les medamoent a la télévision qui en a largement fait écho
et il est bon de le remarquer car le SIMA est dgseament un salon professionnel.

Cette année les composants sont regroupés danalles et 4 et un secteur a été aménagé en village
des métiers pour valoriser les métiers des agrpéments qui offrent des emplois de haute technicité

Madame Dégremont dégage trois tendances notoires siglon:
- le développement des TIC (Technologies de I'Infdiamaet de la Communication),
- I'attention portée a la sécurité des hommes etrdaghines,
- la prise en compte d’'autres facteurs que la tdéfe machines pour améliorer la productivité
des chantiers.

Ces tendances sont en continuité de celles dégnaes lors du précédent salon.

Les deux médailles d’or, les trois médailles d’atget les dix-huit mentions décernées par un jury
international entrent toutes dans une voire deuxcele tendances. Apres cette présentation Madame
Degremont céde la parole a René Autellet qui senatpellement assisté de Frédéric Vigier de I'IRBTdE
Gilbert Grenier, enseignant les agroéquipement&grol de Bordeaux, tous deux aussi commissaires
technologiques du SIMA.

Aprés avoir remercié Martine Dégremont pour somuaitcle groupecommence la visite par la galerie
des innovations qui présente d’un coté toutes Exshines et technologies distinguées par le judedtautre
une vision de l'agriculture en 2050 par les étutdiagtes écoles d'ingénieurs et des scénarios prifspec
imaginés par des organisations professionnelles

Chacune des innovations primées dispose d’'un pased elle est décrite et illustrée par des pboto
et méme des vidéos. Le groupe s’arréte devant nobadielles pour quelques explications sommaires qui
seront détaillées devant les matériels vus au @writa visite dans un ordre aléatoire.

Razolexpose un systeme de guidage au binage (men#imant appel & une caméra pour mémoriser
le trajet et a un GPS de précision centimétriguesguepere sur des points identifiés a proxindtéc sans
faire appel au réseau de stations RTK (payant).ougits ont un débattement latéral pour s‘ajusteramg.

! Salon international du Machinisme agricole.
2 Membre de I'Académie d’agriculture de France, enddirecteur de I'ITL.



LES VISITES DE L'ACADEMIE 152

Un débat s’engage autour de la possibilité de rsdei la technologie RTK accessible seulement par
abonnement.

Les Etablissemen®érard ont obtenu une mention pour une presse & meniliEsmpi s’accroche a
la moissonneuse-batteuse latéralement au travaill'atriere au transport. En récupérant tous leslyits
qui jusqu’ici retournaient au sol on évite de semasrgraines des adventices qui ont été séparédessu
grilles et on dispose ainsi d’'un produit valorisemene aliment ou en litiere ou, bien mieux, par la
méthanisation. La presse est équipée d’'un moteumifjue et la balle produite est un boudin de haage
densité (700 kg/m3) enroulé dans un film plastigoeé aux extrémités.

John Deerea obtenu une médaille d’or pour un semoir a grantsse (plus de 16 km/h), appelé
ExactEmerge, qui conserve la précision de la riégjoarisur le rang et la profondeur de semis. Lésnénts
semeurs sont a entrainement électrique, le trandpoia graine se fait par une courroie a brosses &
vitesse relative est nulle par rapport au sol, rasgwainsi un placement dans le sillon sans rebond.

Toujours chezlohn Deereune citation distingue le systeme « Battery Boastme exploitation
productrice d’électricité peut stocker celle-ci gafes batteries interchangeables, qui peuvent antres
s'atteler sur le relevage AV a la place des madadsacteur. Il y a ainsi une intéressante miseéenau de
cette source d’énergie pour I'animation d’organgisevméme pour servir d'appoint au moteur.

Une médaille d’argent pour le méme constructeuasbuée a un systéme d’attelage automatique de
matériels tractés appelé «autoconnect». Le tracteaule seul jusqu'a l'outil, I'attelage s'effectue
automatiquement ainsi que le raccordement degeliffés servitudes. Il suffit d’'installer sur I'dut piece
de raccordement des servitudes compatible avex deltracteur.

Pour l'attelage d’outils portés, ''RSTEA présentge méthode de conception IRAD qui, par montage
des bras inférieurs du relevage sur biellettesinamge I'espace entre le tracteur et I'outil paomdlement
des bras, facilitant I'attelage d’autant plus ge@éplacement des bras est assuré par des véatsggles.

Ce dispositif a I'avantage de pouvoir étre adaptiuaitracteur.

Sur le stand de AEF, qui regroupe des entreprises du secteur du magtenet de la distribution,
Jean-Francois Goupillon, responsable technique AXEMA, présente un test de conformité des produits
Isobus. Les résultats de ces tests sont stockésusi@base de données qui sera accessible gragnitpour
permettre aux utilisateurs de vérifier la compéitébientre les tracteurs, outils et consoles guilgettent
d'acheterCet outil sera tres utile lors de I'application adesivelles normes ISOBUS mondiales.

La firme Gaspardoexpose un automoteur d’enfouissement des digefatséthanisation, congu pour
travailler en cultures hautes (mais). Ayant éténgria I'EIMA de Bologne, cette innovation n’a pag ét
retenue au Palmares.

Horsch a été distingué pour son dispositif anti dérive principe de stabilisation de la rampe de
pulvérisation « BoomControl Pro(s¢écompensé au Salon Agritechnica a Hanoyemet de rapprocher la
rampe de la surface a traiter. Associée a une tiédude lintervalle entre deux buses a 25 cm pour
conserver le recouvrement, cette disposition limigmificativement la dérive des gouttelettes. éguiation
est rendue possible par l'utilisation d'une vany@rdulique proportionnelle tres rapide et d'un daji de

commande muni de capteurs gyroscopiques.

Le passage sur le staf@rré permet de voir le robot de binage «Anatis ». d&pgareil a propulsion
électrigue a une autonomie d’environ 4 heures.stl garticulierement adapté au binage des cultures
maraichéres en planches. En plus du travail dpasdk binage, il collecte des données de suidulkeires:
présence d’'adventices, densité et stade de lareultuminosité, hygrométrie, température du saleet’air,
gui constituent une aide a la décision. Il est udr un ensemble GPS, caméra et laser et il esibp® de
suivre son avancement en le connectant a son Stoadu sa tablette.
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Pour bien maintenir en ligne les rampes ou piviaeasagelindsayprésente une roue qui, en place
du pneumatique, a un bandage sur armature sougletitm du jury) qui conserve les caractéristiques d
pneu sans le risque de crevaison.

Chez Sulky-Burelle distributeur d'engrais centrifuge 1ISOBUS a étém@ pour la modulation
automatique et indépendante coté droit / coté gawehla dose a apporter. La modulation automatique
effectuée a partir d’'une carte de préconisatiomaigfrsqu’a présent une dose unique sur touterdgela. La
modulation automatique droite / gauche en épandaggifuge apporte plus de précision dans I'épaadag
en doublant le nombre de pixels de la carte.

Le Fastbale du grougévernelandest une presse-enrubanneuse de nouvelle génégaticombine a
la fois le pressage en non-stop par la combinaisodeux chambres a rouleaux et I'enrubannage eewin
passage. La presse comporte une premiere chamise tarme le coeur de la nouvelle balle pendant le
passage de la balle précédente sur la table d’annalge, puis, aprés éjection de la balle enrubatabelle
préformée et le flux de matiére provenant du rdtalimentation sont envoyés vers la chambre paieiou
la balle achéve sa formation. Le gain de produétipeut atteindre 50 %.

Cet itinéraire d’'un stand a l'autre conduit le grewsur le stan€laas pour une pause prandiale et
conviviale, qui permet une présentation des distine obtenues et des activités de la firme. La
caractéristique principale de la nouvelle cabinédaile d’'or) des tracteurs de moyenne gamme ART@N
est de ne plus avoir de traverse haute horizojatpr’a présent incontournable pour protéger eféazent
contre les chutes d’'objets ou les renversement@lugation FOPS-ROPS). Le chauffeur a ainsi une
visibilité totale pour les manceuvres de chargedaurteur, évitant les fatigues des vertebres quasd c
activités sont répétitives.

Pour le moissonnage-battage, la nouvelle couperio ¥aa recu une mention. Elle se distingue par la
possibilité de modifier depuis le poste de pilotéyéargeur du tablier entre la scie et la vis idahntation
pour optimiser le flux en fonction de la récolte, ladaptant a la longueur des pailles pour atreird
maximum de débit avec la moissonneuse-batteusenfdliude de réglage du tablier est de 700 mm. Avec
I'évolution des cycles de cultures, la récolte désales est concomitante a celle du colza etgtatian de
la machine d'une récolte a l'autre peut étre nézesseux fois par jour en fonction de I'humiditéa
nouvelle « Vario » passe des céréales au colra@tsement en moins d’une minute sans outil.

Quelques éléments nous sont donnés sur la firmaesCémtreprise familiale d'importance mondiale.
La société dont le siége est a Harsewinkel eseptégpartout dans le monde. Elle emploie 11 00Soperes
et dispose de 7 usines dont 3 en France qui rapieégees de 25 % des activités du groupe.

Les activités dans les agroéquipements conceregttitdcteurs, les automoteurs de récolte, le rsatéri
de fenaison et les systemes électroniques embafpystem). Les 360 produits au catalogue montieent
diversité des activités. A une question sur la msation des machines, il est répondu que Cladabrejue
pas de moteurs. La firme fait appel a cing ou sixrfiisseurs dont, par exemple pour les gros mgrie
Caterpillar et Mercedes. Dans les trés gros médénie peut citer la moissonneuse-batteuse « Lexiavec
une coupe de plus de 12 m et un tracteur « Xérida 900 ch. avec une cabine réversible permet&ant d
choisir le sens du travail. En fait les tracteuesntbyenne gamme (moteurs de quatre cylindres) itarst
50 % du marché et la part des tracteurs de 20&tghus est d’environ 20 %.

A la fin de cette présentation Monsieur PanaderésiBent de Claas France intervient pour saluer
notre groupe.

Pour terminer la visite le groupe se déplace par ge prés la transmission Claas a variation
continue congue a l'usine de Paderborn. Le dispésit appel a des trains d’engrenages épicyclaiddont
la vitesse relative est pilotée par une transmishigirostatique. Deux gammes des vitesses vord ghus
lente a la plus rapide autorisée, avec pour chacumee variation obtenue sans glissement ni perte de
puissance.

La visite n'aura pas été exhaustive de toutesnaeviations primées et celles qui n'ont pas été vues
dans le détail faute de temps méritent aussi uaredgrattention comme le montrait I'importance dsies.
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Le groupe se sépare apres avoir remercié Renélé&upelur I'organisation de cette journée et les
commentaires précis gu’il a pu apporter avec sdégeees Frédéric Vigier et Gilbert Grenier. Cha@upu
continuer librement la visite et il était conseillé terminer par la galerie des anciennes machijnie&it le
pendant de la galerie des innovations par ou a eoéla visite.

VISITE DE L’ACADEMIE D’AGRICULTURE DE FRANCE
A LA FERME DE VILTAIN A JOUY EN JOSAS
Mardi 15 mars 2016

par Jean MichéBesancenat

C’est dans le « grenier & avoine » trés bien am@&pagsalle de réunion, qu’ont été recus le 15 mars
les membres de I'’Académie d’Agriculture par Guilkdta et Olivier des Courtils, et Benoit Dupré.

Aprés avoir remercié nos hétes, Christian Maréeh&voqué la mémoire de notre confrdean
Marie Dupré décédé en 2007 et a rappelé qu’'un oncle d’'Oleigbuillemette, Antoine des Courtils, avait
présidé I'Académie d’Agriculture de France en 1969.

Un peu d’histoire avec Guillemette des Courtils..la création de I'étable....

Hoételiers-restaurateurs installés dans I'ancienisetle poste de Milly la Forét, dans I'Essonne, les
grands parents ddarcel Dupré (orphelin & 2 ans) voyaient en leur petit filsauire avenir qu’agriculteur,
ils révaient de la voir médecin, avocat ou aut#gssion libérale...il fallait le décourager !...maiéme des
séjours dans des fermes inhospitalieres ne le diégerent pas! Apres s’étre formé, Marcel devient
régisseur de léerme de Courtaboeuf aux Ullis, avant de I'acquérir, et c’est la quadtra en 1933ean
Marie Dupré ; Courtaboeuf est une ferme de culture mais aliSkivage laitier avec une vente directe dans
toute la vallée de Chevreuse. E®59, départ en retraite de Marcel, mariage de JeaNlarie, 3 enfants
naissent mais il faut quitter la ferme de Courtaibapie des projets autoroutiers et de zone inauligtri
risquent de faire disparaitréa famille se retrouve 12 km plus au nord sur la fane de Viltain,
précédemment louée par Marcel Dupré ; le transféltminera pas I'élevage laitier (alors que c’égja
I'abandon dans beaucoup de fermes de la régios), dil contraire ! Aidé par son conseiller de gastib
deux architectes, I'un Danoi). Heckman, et l'autre Francgaisjean Claude Larigaudry, Jean Marie
decide de créer une unité de 300 vaches laitiereme taille qui optimise I'emploi d’'une équipe sidariés.

La 1° traite a lieu le 12 juillet 1970Q on poursuivra la vente du lait en direct, unévaétqui s’arrétera
progressivement avec l'arrivée du lait UHT, d’'otnkcessité de mettre en place une transformatidaitci
la ferme.

L’arrivée des « CHAPEAUX DE PAILLE »... 30 ans cette annék.. avec Olivier des Courtils

Face aux projets d’'installation des enfants, JeamieMDupré envisage d’autres activités sur cette
ferme de polyculture-élevage et aprés des contacts la Maison Darbonne, de Milly la Forét, et des
voyages en Allemagne et en Angleteteecueillette est crée en 1984t c’est Guillemette des Courtils qui,
aprés des études agronomiques et des stagesan¢jEtr prend la responsabilité de la cueillettd 885 ,
une cueillette qui aujourd’hui se développe sur 5tha ( fruits, fleurs et légumesavec 5 salariés
permanents et 5 saisonniersPlusieurs fermes d’lle de France ayant eu le mprogt de cueillette, se
regroupenten 1985 dans une association « les Chapeaux de lpail afin de mutualiser études, conseil
(emploi d’'un ingénieur), approvisionnement et comioation. Aujourd’hui les Chapeaux de paille
comptent 30 cuelllettes dont 11 en lle de France.

! Membre de I’Académie d’Agriculture de France, ancDirecteur de la Maison de I'Elevage de I'llef@nce.
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Chaque année, la cueillette de Viltain emploie, rpms travaux de weekend, une quarantaine
d’étudiants; la cueillette et « le marché de la ferme » formerun tout pour une offre aux clients la plus
compléte possible ! (...savez vous que les fleuls deeillette se vendent au kg ?)

Le « MARCHE DE LA FERME » avec Benoit Dupré

En 1986, aprés des études a 'IDRHEA et en Sorbhdeoit « choisit I'agriculture » etrevient a
la ferme pour prendre en main ce marché tourné vers lesocomateurs locaux, c’estle marché de la
ferme » ...né en 1954 a Courtaboeuf et essentiellementdas@part sur les produits laitiers ; la baisse des
ventes de lait en I'état, des prix bas en laiténgosaient un redéploiement des activités lasigcaetivités
devant se coupler absolument avec la cueilletteppur. 5 kg de Iégumes ou fruits cueillis ...un cadeau
creme fraiche ou fromage a prendre au magagin 11992, lemagasin devenu trop petit, appelait une
nouvelle construction..voyages d’études en Angleterre et aux USA pouceerir au mieux le magasin et
puis souvenir de famille pour la commande passéaréhitecte...on fera un batiment qui rappelle les
célébres halles de Milly la Forét! En méme tenmgpdalterie se transforme et une collaboration pour
travailler le lait s’établit sous formde CUMA avec des fermes laitieres voisines dont la ferme de
Grignon. Des productions nouvelles naissent dont les faiteentés pour répondre a une clientéle moyen-
orientale (notamment le Laban). Un contrat de frangation du lait avec un établissement Seine enilia
tourne mal, une nouvelle stratégie s'impose, t@nsér davantage a la ferme et mettre en avantréehijs
locaux (adhésion a la démarche régionale<amanger local »du CERVIA). En 2014 la fromagerie est
agrandie pour avoir de plus grandes possibilitégratesformation a la fermemagasin et fromagerie, ce
sont désormais 15 personnes a plein temps auxqeslls’ajoutent temporairement des étudiants.

Polyculture sur le plateau de Saclay.au bord du Grand Paris.avec Olivier des Courtils

La ferme de Viltain exploite 300 hadont 130 en patures situées sur les domainesNRA,, ou sur
des terres communales ; aux 120 ha de grandesesgyliajoutent les 50 ha de cueillette ;«duavail a
facon »sur 3 exploitations voisines s'ajoute aux actwité la ferme.

Située a 15 km de Parigt au centre de grands projets d’'aménagemeniatieap de Saclay demande
a étre défendu sur le plan de la sauvegarde des t@gricoles ainsi nait 'associatieTerre et cité» pour
défendre le territoire et pour laquelle Olivier d&surtils assure la présidence du college desuwdtgios.

Polyculture, mais aussi élevagétable « repensée » complétement en 2089ec agrandissement
pour loger400 vaches laitieregjui trouveront de meilleures conditions de staftaapres I'abandon de la
litiere accumulée (investissement de 1 million dasl) ; précédemmenin rotolactor 40 stalles avait été
mis e place en 20Q1Aujourd’huil'étable produit 4 millions de litres de lait dont20% sont transformés
et le reste vendu en laiterie (CLHN, St Denis d&ulel) et en «spot» a des cours catastrophiques,
largement en dessous du prix de revient établi @ iros la tonne. Actuellement un projet réunissant
plusieurs fermes laitieres d’'lle de France vise éitma sur le marché régionah lait UHT « 100%
local »...a suivre.

L’étable se compose de 2 troupeauxelui de « Viltain » et celui d’Olivier des Collst; le passage
de 300 a 400 vaches a imposé une enquété que ¢ohqualifier « de voisinage » mais avec toute la
complexité de I'Administration frangaise «. une complexité qui nuit a I'espdtentreprise ! ».

Visite a I'étable avec Olivier des Courtils et JeatMichel Hennequin, Chef d’élevage

Tout d’abord passage par le hangar de stockagealiieents secs (concentrés et cmv) et de
préparation des rations completes.

Les vaches recoivenine ration compléte toute I'annéeavec une distribution 2 fois par jour, cette
ration est ajustée au niveau de production des(I8t$ots).La remorque distributrice-mélangeusespss
recoit d'abord les aliments humides : ensilage desnppréfannage d’herbe , foin de luzerne et pallés les
concentrés secs: orge, mais, tourteaux de sojae(@d%) et de colza (70%) et prémix minéraux-
vitamineslLa distribution est calculée pour qu’il n'y ait pas de refus dans l'auge ; les fourrages sont
régulierement analysés pour équilibrer au mieuxdéens. Eau a volonté.

Les génisses et vaches taries sont en paturage derhars au I novembre les génisses sont
rentrées a I'étable 1 mois %2 avant vélage afinftEbguer a la ration de lactation. Les achatsigliahts secs
complémentaires font I'objet de contrats a terras yrations sont établies par un ingénieur nuirtiste en
fonction des normes alimentaires ameéricaianieux adaptées agxands troupeaux.
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La luzerne a été introduite dans les rationslepuis quelques années et sous forme essentiatieime
fourrage enrubanné (50% de matiére séche), dimiraiasi la part des tourteaux achetés dans lesngafi
les luzerniéres sont implantées pour 3 ans avécdites par an (1ére récole au stade bouton fldeaballot
enrubanné de 600 kg revient a 22 euros, travaip&aientrepriseDu seigle, en culture dérobéavant mais,
a également été introduit dans les rations desegdhest récolté a 18% de MAT (cette année semis
mélange seigle-treflel.e mais est récolté en ensilage a 35% de matiere sécle3avariétés (indices 265-
285) a haute digestibilité semées, pour chaquétéailternativement sur 2 rangs.

Sur les plans génétique et reproductionle choix des taureaux se fait en fonction de ¢anglle, de
la longévité, bons aplombs et bon bassin, taillenade, plutdt laitier (avec un regard sur I'indestlales),la
ferme utilise des taureaux ameéricains confirmég¢5 a 6 taureaux différents par an, dont 3 ou 4/eaux
par an). Toutes les vaches sont pointées dandte des plans d’accouplemehes inséminations sont
réalisées par I'équipe dex éleveurs» (les vachers), avec échographie a 33-3dtilisations de semences
sexéessur les jeunes reproductrices ( 75% de réuséite)léres et 2émes inséminations sont faites en rac
Holstein et les suivante race Blanc-bleu-belggour améliorer la conformation des veaux vend8sl&
jours...et leur prix ! La paillette sexée revientZaéuros au lieu de 26 en normdla.ferme ne fait plus la
monte naturelle & cause des risques d'accidents sur le personnel.

L'étable est inscrite au controle laitier d’lle deFrance et sur la campagne du® octobre 2014 au
30 septembre 2015, elle se class€"2en performances parmi les 66 étables contrblées e une
production moyenne par vache, sur 379 vaches prédes, de 11849 kg a 37,1%0 de TB et 30,4%0 de
TP.

La stabulation bénéficie d’une aération importante (bardage @eclamie) avec ventilateurs au
plafond pour atténuer la chaleur par fortes tempéga ;les vaches sont en logettesur tapis caoutchouc
souple ; I'état des pieds est contrélé 2 fois parlzes explications techniques sont données adson de
la visite de la salle de traite (vue depuis un dralaménagé) la traite a lieu 2 fois par jour, avec 2
trayeurs, 5h30 et 15h30, 2 heures de traite (sangphage des trayons) et 1 h de nettoyage a chatgud €
jour de la visite 300 vaches étaient traites, tenéea une capacité de stockage du lait de 300iDe8. |

...Et pour terminer...visite et achats au « MARCHE DE LA FERME » avec Beoit Dupré

Le magasin, construit en 1992, propose une trge lgamme de produits essentiellement fermiers et
artisanaux...produits provenant d’lle de France, matant fruits, légumes, fromages de chevre et fremag
de Brie et toute la gamme laitiere de Viltain, maissi de toute la France (suite notamment auwondres
dans les salons) ; les produits estampitéserme de Viltain » sont issus de la ferme, ceux estampillés
« Viltain » sont fabriqués pour la ferme par d’autres praglus, fermiers ou artisans.

A 17h30, paniers bien remplis (...et avec un cadealles Académiciens ont repris la route aprés
que Christian Maréchal et Patrick Ollivier, secrétare perpétuel, représentant le Secrétaire perpétuel
de I'’Académie, aient chaleureusement remercié Gudmette et Olivier des Courtils, et Benoit Dupré
sans oublier Jean Michel Hennequin.
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Remise des médailles d’encouragement de I'AAF auxckasses gagnantes du jeu concours
CULTURES-AGRI lancé par le Crédit Mutuel avec le parainage de I'AAF.

Le 7 mars dernier, la premiere et tres sympathigéeémonie de remise des 3 médailles
d’Encouragement de I'’Académie a récompensé celtéeaB classes de premiere Bac Pro. Erpdsition, la
classeGestion des Milieux Naturels et de la Fagie lycéeAndré Alquier de Saint-Amans-Soultdans
le Tarn, au 2éme rang la clasdenduite et gestion de I'exploitation agricdlelycée dObernay Bas-Rhin,
enfin la classeAménagements paysageisCampus de Pouilléen Maine et Loire.

Les éleves et leurs accompagnants ont été recusipatizaine de membres de I'académie venus tout
expres. Au total 75 ou 80 personnes peuplaientlle sles Séances. Le Secrétaire Perpétuel a péésent
I’Académie, avec cette salle des séances dont las wifrent une impressionnante liste de membres
célebres, et son fonctionnement par Sections aipgs de travail pluridisciplinaires, il a insisér les
publications et le site, sources d’'informationsisPMr Jean Louis Bazille, Président de la Fédénata
Crédit Mutuel a dit sa satisfaction du parrainagejeli-concours par 'AAF et son plaisir de voir teet
opération couronnée dans nos locaux.

Une courte sélection des vidéos gagnantes a épétgroet applaudie. Le théme imposé étdits
énergies de nos territoiresMi I'imagination, ni la technique des vidéastesageurs n’ont manqué leur but :
De l'avis général, ces vidéos sont belles, réussi@dsultent d’'un travail sérieux de leurs auteciest un
travail de groupe, encadré par le professeur.

Plus généralement, I'ensemble des 285 vidéwsv.culturesagri.fr/Vided*) réalisées par la centaine
de classes inscrites, de Bac-2 a Bac +2, témoigleetiimplication des éléves en Lycées agricoledecteur
appétence pour leurs futurs métiers. Ce qui camtragec bonheur avec les difficultés traverséeslgsar
agriculteurs et les éleveurs, dont on avait beguentendu parler depuis une semaine a I'occasidathn

Et puis I'appel des classes a été fait par vareiteur et les dipldmes et médailles ont été rgmais
Monsieur Hervé Savy, doyen de I'lnspection de I'&gaement agricole a la DGER. Chaque éléve a droit
une copie du dipldme original de sa classe afinl quiisse en faire état dans son C.V. scolaire et
professionnel.

A la cléture un petit pot convivial a permis quedgLechanges et de prendre des photos-souvenir dans
I'escalier.

(*)Allez y voir c'est excellent, divers et enthoasimant !

Daniel Dattée
Section 1
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PROCES VERBAL DES OPERATIONS DE VOTE
DU 9 DECEMBRE 2015

- Nombre de Membres titulaires et émérites figurant, a la date du 9 décembre 2015, sur le
tableau de composition de I'Académie : 187

- Quorum nécessaire (art. 21 du R.1.) 94
- Nombre de votants 118
- Nombre de suffrages exprimés 114a118

Le quorum étant atteint, le dépouillement a pu étre effectué

- Le scrutin est ouvert a 13 h.

- Les cinq listes, avec le nombre de voix obtenues par les candidats, sont jointes au
présent procés-verbal.

ELECTIONS DU BUREAU

Président : Paul VIALLE 109 voix (élu)
Vice-président:  Michel CANDAU 114 voix (élu)
Vice-trésorier : Daniel-Eric MARCHAND 116 voix (élu)

Vice-secrétaire: N...

ELECTIONS DE MEMBRES TITULAIRES

- Section Productions végétales

% Yves LESPINASSE 111 voix (élu)
Frangois DESPREZ 7 voix
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- Section Foréts et filiere bois

% Bernard ROMAN-AMAT
Jean-Luc PEYRON

% Frangois HOULLIER
Jacques VALEIX

- Section Sciences humaines et sociales

% Claude DEBRU
Brigitte LAQUIEZE

% Marie-Claude MAUREL
Alain REVEL

% Henri ROUILLE D’ORFEUIL
Francois COLSON

% Laurent THEVENOT
Bernard HUBERT

- Section Interactions milieux-étres vivants

% Jean-Luc JULIEN
Jacques RANGER

- Section Sciences de la vie

% Hubert LAUDE
Gérard CORTHIER

% Bernard MAUCAHMP
Arlette LAVAL

% Agnes RICROCH
Dominique PLANCHENAULT

- Section Environnement et territoires

% Pierre DONADIEU
Yves BRUNET

% Yves SOUCHON
Agnés DUCHARNE

%, Christian VALENTIN
Chantal GASCUEL

- Section Alimentation humaine

115 voix (élu)
3 voix

114 voix (élu)
4 voix

114 voix (élu)
4 voix

118 voix (élue)
0 voix

109 voix (élu)
9 voix

116 voix (élu)
2 voix

116 voix (élu)
2 voix

118 voix (élu)
0 voix

118 voix (élu)
0 voix

116 voix (élue)
2 voix

110 voix (élu)
8 voix

115 voix (élv)
3 voix

118 voix (élu)
0 voix
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% Jean-Michel WAL
Dominique PARENT-MASSIN

% Any CASTAINGS
Jacques GUILPART

% Pascale HEBEL
Jean-Christophe AUGUSTIN

- Section Agrofournitures

% Daniel-Eric MARCHAND
Laurice PECHBERTY

- Section Economie et politique

% Jean-Paul CHARVET
Joseph GARNOTEL

% Jean-Claude GUESDON
Jean-Paul BONNET

118 voix (élu)
0 voix

114 voix (élue)
4 voix

118 voix (élue)
0 voix

114 voix (élu)
4 voix

114 voix (élu)
4 voix

118 voix (élu)
0 voix

ELECTIONS DE MEMBRES CORRESPONDANTS

- Section Productions végétales

% Noélle DORION
% Philippe GATE

- Section Foréts et filiere bois
% Marc-Antoine DE SEZE

- Section Production animale

% Jean-Pierre GUYONNET

% Anne-Marie HATTENBERGER
% Pierre JULIENNE

% Muriel MAMBRINI-DOUDET
% Jean-Louis PEYRAUD

- Section Sciences humaines et sociales

% Frangois COLLART DUTILLEUL

- Section Interactions milieux-étres vivants

% Guilnem BOURRIE
%, Pierre CELLIER

114 voix (élu)
114 voix (élu)

110 voix (élu)

111 voix (élu)
114 voix (élue)
114 voix (élu)
114 voix (élue)
113 voix (élu)

114 voix (élu)

114 voix (élu)
114 voix (élu)
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% Claire CHENU 113 voix (élue)

- Section Sciences de la vie

% Serge POULET 114 voix (élu)

- Section Environnement et territoires

% Alain BERNARD 114 voix (éluv)
% Christine KING 114 voix (élue)

- Section Alimentation humaine

% Philippe IMBERT 113 voix (élu)
% Jean MANE 114 voix (élu)
% Michel SERPELLONI 114 voix (élu)

- Section Agrofournitures

% André FOUGEROUX 112 voix (élv)

- Section Economie et politique

% Guillaume BENOIT 114 voix (élv)
% Chantal CHOMEL 114 voix (élue)
% Thierry POUCH 114 voix (élv)

ELECTIONS DE MEMBRES ASSOCIES ETRANGERS

% Alexander RYBALKA 117 voix (élu)
% Luca UZIELLI 117 voix (élu)
% Daniel GIANOLA 117 voix (élv)
% Dacian CIOLOS 117 voix (élv)
% Stanislaw BIALOUSZ 117 voix (élu)
% Luis SABTOS PEREIRA 117 voix (élv)
% Christian LIPPERT 117 voix (élv)

ELECTIONS DE CORRESPONDANTS ASSOCIES ETRANGERS

- Section Interactions milieux-étres vivants

% Denis ANGERS 118 voix (élu)

- Section Environnement et territoires
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% Imre KOVACH 118 voix (élu)

- Section Alimentation humaine

% Jennifer VERVIER 118 voix (élue)

Le scrutin est clos a 15 heures

Le Secrétaire perpétuel, La Présidente,
Gérard TENDRON Jeanne GROSCLAUDE
Le Président du bureau de vote L'assesseur
Christian MARECHAL Claude SULTANA

Responsables de I'édition :

Christian Ferault christian.ferault@voila.fr

Jean-Claude Mounoloumounolouicm@orange.fr

Secrétariat de rédaction

Christine Ledoux-Danguin
christine.ledoux@academie-agriculture.fr




