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ACADEMIE D’AGRICULTURE DE FRANCE

Agriculture ¢ Alimentation ¢ Environnement

Le Secrétaire perpétuel

Le deux-cent cinquantiéme anniversaire de I’Acadénai d’agriculture

L’Académie d’agriculture de France se devait de m@morer en 2011 le deux-cent
cinguantiéme anniversaire de sa création en 1761.

La solidarité et le partage ont servi de fil cocigur pour les manifestations organisées a
cette occasion. Aujourd’hui, plus qu’hier, il nofaat en effet apprendre a mobiliser et a partager
les ressources disponibles afin de satisfaire @asoibhs élémentaires de sept milliards d’humains
en termes d’eau, de nourriture, de sauvegarde loiedéversité. Les solidarités entre agriculteurs e
citadins, pays de I'Union européenne, pays riches pays pauvres, encore inégales doivent
impérativement étre développées.

L’Académie d’agriculture a depuis longtemps pris eompte des préoccupations
essentielles de la société dans des domainesughdot au devenir de 'humanité. Ses champs de
réflexion s’étendent en effet de la production Besns alimentaires a leur qualité sanitaire, en
passant par la préservation de I'environnemené &t un creuset de disciplines multiples, lié a la
richesse de connaissances et d'expériences deesdsres, qui lui donne la capacité d'étre un lieu
de débat, de discussion, voire méme de confrontaidre scientifiques, acteurs économiques et
société civile. Elle joue un rdle de laboratoired@ks en termes d'attentes sociales concernant
I'agriculture, I'alimentation, I'environnement. Ellproduit des analyses objectives des enjeux, et
des syntheses assises sur les connaissancesfisgienties plus solides permettant un éclairage
pédagogique par des publications, des avis, dexsggpubliques, des colloques. En un mot, elle
participe activement a donner du sens au progres.

Sous le titrex Les chemins de la connaissance agricole, alismenet environnementale
la brochure de présentation éditée a I'occasioceti@nniversaire et présentée a la presse, adlust
le rle de I’Académie, hier pour diffuser des sasoaujourd’hui pour éclairer les débats sociétaux,
demain pour relever les défis de 'humanité.

Six séances publiques, organisées par des membraste Compagnie et dont il est rendu
compte dans les pages qui suivent, ont permis dda@b@vec de nombreux intervenants extérieurs
guelques sujets emblématiques des préoccupatidiiscdeémie :



- une seance tenue au Conseil économique, sociahwtonnemental sur le theme :
« Systéme alimentaire mondial : quels enjeux pe@fi™ siecle » ;

- une séance tenue a I'Institut de France, cogaoient avec ’Académie des Sciences, sur le
théme : « Sur les traces des domestications et des migiatien agriculture a I'heure de la
génomique » ;

- une séance historigue tenue au sieége de I'Acajéar le theme « L’Académie : deux
siecles et demi au service de I'agriculture, ddiffeentation et de I'environnement » ;

- une séance européenne tenue au ministére decliigre avec des représentants des
académies d’agriculture européennes sur le thém®©u va la recherche agronomique en
Europe » ;

- une séance tenue a I'UNESCO sur le thémd es hommes et I'eau : agriculture,
environnement et espace méditerranéen »

- une seéance finale tenue au Palais du Luxembaurdesthéme « La solidarité dans le
domaine agricole et rural ».

Je remercie chaleureusement tous ceux qui se swiiqués dans la préparation et la
parfaite réussite des manifestations liees au deuk-cinquantieme anniversaire de I'’Académie
d’agriculture de France, ainsi que dans la réatisates présents comptes rendus.

Paris, le 3 mai 2012

Gérard TENDRON



250 Anniversaire de I'’Académie d’Agriculture de France

SYSTEME ALIMENTAIRE MONDIAL :
QUELS ENJEUX POUR LE 21° SIECLE ?

OUVERTURE

par GuyPaillotin*

Ainsi allons-nous entamer la premiére séance dereamoration du deux cent cinquantieme
anniversaire de I’Académie d’Agriculture de Framtec’est pour nous une grande émotion. Aussi
sommes-nous trés reconnaissants au Président dseiCéoonomique, social et environnemental,
Jean-Paul Delevoye, ainsi qu’a son Président d'dondacques Dermagne, de nous avoir accueillis
dans ce lieu si prestigieux.

Je tiens a vous dire, Monsieur le Président, geiediations de notre Académie avec le CESE
sont excellentes et fructueuses. Bien des memlarewtie Compagnie apportent au Conseil leur
expertise lorsqu’il le souhaite et je suis, a te tiassez frequemment dans vos murs. Mais si vous
le voulez bien, passons a notre séance.

Vous l'avez entendu grace au petit montage quitvdbétre présenté, nous avons une
ambition et une audace presque démesurées a looades cet anniversaire : remettre en question
nos idées recues, Nos présupposes ontologiqueas.sBre quatre séances n’y suffiront pas, mais
chacune d’elles, nous I'espérons, constituera orte sle déclic, de stimulation qui nous aménera a
nous remettre a I'ouvrage et ceci sur quelquesemné

La séance d’aujourd’hui est consacrée au systemneerghire mondial. Dans quelques
minutes, André Neveu, membre de I’Académie, inthadie sujet. Mais auparavant, je voudrais par
guelques exemples, illustrer ce que jentends pdée&s recues ».

Ainsi avons-nous I'habitude de raisonner commeéésiohomie agricole était isolée du reste
de I'économie or, notamment depuis les accords deadlech, les produits agricoles sont mis dans
le méme sac que les produits manufacturés et tgxae Le pire sans doute est que les denrées
alimentaires puissent également entrer dans ledgua spéculation ou devenir des sources
d’énergie.

Nous considérons encore tres souvent la maitrideedronnement comme une contrainte
pour la production agricole. Ouvrons les yeux :dgsiculteurs seront les premiéres victimes des
changements climatiques sur lesquels ils ne peuiemtsauf en élevage, mais ils seront aussi les
victimes d’un usage excessif de pesticides quiltetsie leurs pratiques.

Nous avons trop souvent limité nos préoccupations arobleme certes douloureux — celui
de la faim dans le monde — et de ce fait négligéued probleme de la qualité de I'alimentation et

! Secrétaire perpétuel de I'Académie d’AgricultuseRtance.
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donc de la nutrition. C’est pourtant, sans nul dpuhe question majeure, sur laquelle la FAO met
aujourd’hui I'accent.

Une partie de ces questions sera abordée des dijour

En conclusion, je voudrais rappeler que nous acbossi une sorte de « fil rouge » pour nos
cing colloques : c'est celui de la solidarité. €etfance laissera, vous le devinez, une place
importante a la solidarité avec les pays en dépeoent.



SYSTEME ALIMENTAIRE MONDIAL :
QUELS ENJEUX POUR LE 21° SIECLE ?

Présentation des intervenants

par AndréNevedt

La production agricole a fait un véritable bondasant au cours de la seconde moitié du 20
siecle. Ce fut le cas dans tous les pays de 'OGDEes rendements et la productivité ont fortement
et régulierement augmenté. Dans la trés granderitéagtes pays en développementrdaolution
vertea permis de faire disparaitre les grandes famusegie la récurrentes. Dans le méme temps,
les échanges internationaux se sont multipliéshédstudes alimentaires se sont modifiées et la
transformation des produits agricoles s’est indaisiee.

La rapidité et la profondeur de ces changementgdlonhé, pendant un temps, I'impression
gu'’il suffisait de poursuivre dans cette voie cle semblait valable pour tous les pays et pour les
décennies a venir.

Mais au tournant du Z1siécle, cette conviction s’est souvent révéléasdire, voire
fallacieuse. Car les faits sont 1a : la sous-alifagon et la misere sont encore trop fréquentes dan
de nombreux pays alors que la population y contisaecroissance. Les fluctuations de prix
pénalisent aussi bien les paysans que les cons@ursgtauvres, tandis que I'obésité progresse
rapidement et que partout la transformation dedyt® agricoles se banalise.

C’est pourquoi,certaines des certitudes de la période antérieureons apparaissent
aujourd’hui fortement contestables De nouveaux concepts restent a élaborer et aemett
ceuvre.

Pour sa part, ’Académie et ses membres cherchgrapgporter leurs contributions. Dans un
livre sur «L'alimentation du monde et son avenirpublié cher I'Harmattan, plusieurs
académiciens dressent un panorama du systemelagriaimentaire mondial.

Ce 25 novembre méme, sort en librairie, aux éditiQuae, un ouvrage de notre confrere
Jean-Louis Rastoin sur « Le systeme alimentairedmabm.

L’alimentation du monde est donc a I'évidence uptsd’attention approfondie de la part de
notre Académie.

Aujourd’hui, notre objectif est de dégager quelquesidées nouvelles et les premieres
applications que les défis qui nous restent a relew vont nous imposer Le premier de ces défis
est sans conteste celui de I'accroissement deofiuption agricole.

Commencons donc par interroger notre confMiehel Griffon sur le sujetdes conditions
de la poursuite de ce nécessaire accroissementl@@roduction agricole et plus particulierement
des adaptations gu’il convient d’apporter adaolution vertedans les pays en développement.

En effet, le grand élan des années 1960-1980 sesddsouffler. Les progres enregistrés
marquent le pas tandis que les effets négatif$eswironnement, ignorés au départ, sont devenus
préoccupants.

Doit-on alors revoir les techniques agronomiquesesiien ceuvre, se fixer de nouveaux
objectifs, et donc réorganiser nos modes d’action ?

Voila quelques questions que nous lui posons.

! Membre de I'Académie d’Agriculture de France, ancidjoint au Directeur de I'Agriculture et des IEdlivités
locales de la Caisse nationale de crédit agricole.
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La crise agricole de 2008 a montré que la mondiddia des échanges et le libre jeu des
marchés pouvaient, dans le secteur agricole, com@udes catastrophes si aucune régulation ne
venait en limiter les exces. Les émeutes de la fpinen ont résulté ont montré aux gouvernements
concernés que les risques d’explosions socialenétaien réels et qu’il était urgent d'y remédier.

Or, a partir des années 1990, les divers outilstdeilisation des prix agricoles avaient été
peu a peu abandonnés, souvent aprés des recomioaadarmes de la Banque mondiale et du
FMI. Il est vrai que l'efficacité de ces outilsdanit beaucoup a désirer.

Aucun pays ne peut espérer se soustraire totaleawentnarchés internationaux ni ne peut
faire abstraction des conséquences des aléas idiat sur son marché intérieur. Car la
stabilisation des prix agricoles et alimentairessealécréete pas, et n’est sans doute pas la panacée
gue I'on pouvait imaginer autrefois. C’est une nglles organisation des marchés qu’il nous faut
concevoir.

Nous allons donc demanderFéanck Galtier, chercheur au CIRAD, (le Centre francais de
coopération internationale en recherche agronompue le développement) et spécialiste des
marchés agricoleqquelles sont, a son avis, les possibilités de régules marchés agricoles
notamment dans les pays en dévelopement.

La production agricole n’a pas seulement augmeantérhent, mais elle s’est aussi spécialisée
avec le développement de quelques grands produéscentraction des surfaces cultivées dans des
productions n'ayant pas bénéficié d’'une améliorafioussée.

Cette spécialisation a conduit & une banalisati@s groduits consommés, a une
homogénéisation des modes alimentaires et, bierestua I'extension de régimes peu favorables a
la santé des consommateurs.

Serons-nous en mesure, au 21siécle, de remédier a cette situation et comment
pourrons-nous procéder ?

C’est la question que nous posons maintenaXader Leverve, Professeur en médecine,
nutritionniste et Directeur scientifique du secteur nutrition huneait sécurité des aliments de
'INRA.

Tournons-nous maintenant vétsxmanuel Faber, Directeur général de Danone.

Les industries agro-alimentaires ont connu un fdabie développement dans le monde. A
mesure que les quantités traitées augmentaientuetles marchés s’élargissaient, certaines
entreprises sont méme devenues gigantesques. Banénhe temps, les techniques utilisées, les
produits mis a la disposition des consommateurlesanodes de distribution se normalisaient.

C'était faire peu de cas des traditions alimensaied des différences de revenus des
populations.

Nous savons qu®anone a cherché a se démarquer de cette tendancénérale en
développant degproduits mieux adaptés aux godts et aux moyens finaiers des acheteurs.

Monsieur Faber, pouvez-vous nous en dire plus stie cstratégie ? Est-elle réellement
adaptée a un monde moderne qui reste tres diffiér@riéeut-elle s’étendre a 'ensemble des pays et
des produits ?



APRES LA REVOLUTION VERTE, PEUT-ON PROMOUVOIR UNE
AGRICULTURE ECONOME, INTENSIVE ET A FORTE VALEUR
ENVIRONNEMENTALE ?

par MichelGriffon *

Chéres consceurs et chers confréres, Mesdames sieltss

Je vous remercie tout d’abord de m’avoir invitécette circonstance a m’exprimer devant vous. La
guestion que vous m’'avez posée est : apres lauttvolverte, peut-on promouvoir une agricultureréouoe,
intensive et a forte valeur environnementale ?eCgtiestion que pose I'Académie d’Agriculture denEea
témoigne de I'importance d’'une interrogation plésérale : la planete — la biosphére- a-t-elle fmcié de
produire de maniére soutenable tout ce que noétésamnt comme besoins, & commencer par I'alimientat
Cette interrogation, mais posée a I'échelle derémée, était déja celle de cette Académie a sdi@ncau
Siécle des Lumieres, siecle qui était aussi cadgifdmines.

Cette interrogation renait aussi, depuis plus d'uérennie, de la perspective d’atteindre
progressivement de nouvelles limites & la prodagten particulier en ce qui concerne les ressoueoes
pétrole et en engrais phosphatés, pétrole et engtaiont permis le développement d’'une agriculttgés
productive car moins consommatrice de ressourceslés a I'époque abondantes sans que 'on s'ogerr
sur leurs limites. Cette agriculture intensiveiattaussi des limites en raison des pollutionsale ldes sols
et des eaux gu’elle a entrainées.

Les variables impliquées étant des variables ag tmurs, la question des limites ne peut donc étre
traitée qu’'a partir d’analyses et de considératam$éongue période, tant du point de vue rétrodipgee du
point de vue prospectif.

S’interroger du point de vue rétrospectif ameénériaésesser a la Révolution verte (commencée en
1966) et a sa source d’inspiration : la grandesftamation de I'agriculture apparue a partir d8d @ans
les « nouveaux mondes », c'est-a-dire les terresuises par les Etats européens (Etats-Unis, Canada
Argentine, Australie, Rhodésie, Afrigue du Nord)jspapparue en Europe méme, aprés la Seconde Guerre
mondiale.

S’interroger du point de vue prospectif améne aisager les alternatives a I'agriculture
conventionnelle de ce début du 2iécle, agriculture qui est directement héritédéadgrande transformation
de l'aprés-guerre.

La grande transformation de I'agriculture occidentae et la Révolution verte

C’est donc dans les colonies européennes Aetl89 siecles, les « nouveaux mondes », la ou les
colonisateurs ont pu constituer de trés grandedokajons, que se situe l'origine de la grande
transformation. Elle apparait avec la motorisatim permet de cultiver de grandes surfaces et alessi
réaliser un travail du sol régulier et donc de ectibnner un « lit de semences » standardisé.aplarait
aussi avec les engrais azotés, phosphatés etigaessjui permettent une densité de semis plugéet
avec la sélection des semences (blé, mais, orge).

En Europe, aprés la Seconde Guerre mondiale, elldéploie rapidement dans des exploitations
agricoles qui sont de taille beaucoup plus pesiteis I'impulsion du plan Marshall. Au Japon, la reém
évolution se produit avec le riz et l'influence Mac-Arthur. Dans les deux cas, la nouvelle redierc
agronomique s'inspire alors beaucoup des Etats-4JAisérique.

En France, c’est surtout apres 1960, sous I'impalsie la politique agricole d’Edgar Pisani que les
gains de rendement et de productivité du travdildécollé et été les plus élevés et les plus rapidessor
des grandes cultures a permis d'atteindre une is&alimentaire jusqu’alors non réalisée. L'élevane

! Membre de I'Académie d’Agriculture de France, aifier spécial du directeur général du Centre depéeation
international en recherche agronomique pour le ldgpement (CIRAD), 45 avenue de la Belle-Gabriefid736
Nogent-sur-Marne.
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bénéficié du méme mouvement de modernisation aaeelioration génétique, une alimentation améliorée
a base de grains et de compléments, et une coreverétérinaire étendue. La encore la productiosts’e
envolée aboutissant d’ailleurs rapidement a deédeas.

La politique agricole a fortement accompagné leygs technique : aide a la retraite des anciefss pr
bonifiés du Crédit agricole, protection aux frorgig prix stabilisés...

On a désigné l'agriculture qui a résulté de cengrenouvement d’agriculture « intensive » : car
intensive en engrais, et en traitements phytosegsta(i.e. intensive en chimie), intensive en gree(role
central du gazole) et intensive en capitaux (ridedes préts de modernisation). Son intensivitéltas du
choix (et de la nécessité) de produire avec deshraatlements. Ce choix provenait du fait que laijation
a nourrir était élevée et I'espace utile largensatiré par I'agriculture.

Aux Etats-Unis, Canada, Argentine, Australie I'agtiure était beaucoup moins intensive, on peut
méme dire qu’elle est restée extensive en raisan glandes surfaces disponibles et des densités de
population moins importantes, situation qui ne séitait pas des rendements trés élevés. Faisahnbie de
rendements moins élevés, elle utilisait des guamnttintrants par hectare réduites, et bénéfidaitolts de
production plus faibles.

Dans ce que I'on a qualifié de «tiers monde » dans20 années d'apres-guerre (1945-1965), la
situation était tres différente d’un continentaulkre. L’agriculture de '’Amérique Latine restandormie et
blogquée dans son systeme foncier hérité du padeé :terres latifundiaires peu exploitées, une etit
agriculture paysanne pauvre et des « sans tecgdte, situation d’'inéquité menant a des guérillasfrique,
comme l'avait dit René Dumont, était « mal partipreduisant tout juste son alimentation en quantité
suffisante sans évoluer vers l'aisance alimentéisie connaissait des crises alimentaires répéetales
famines. Celles-ci avaient débouché sur la révmiutommuniste en Chine avec I'appui des campagnes
misérables victimes d’une situation malthusienndwetéodalisme. Elles pouvaient déboucher sur lmené
issue en Inde.

C’est dans le contexte de la « Guerre froide »egigtjue révolutionnaire gu’ont été créés les peesni
instituts internationaux de recherche agricolespuyir'a été créé le CGIAR (Groupe consultatif de la
recherche agricole internationale). L'intentiontiade était simple : réitérer d’abord en Inde, largle
transformation de I'agriculture occidentale, maiasmécanisation afin de garantir un emploi augraad
nombre de ruraux pauvres. Le modele technique dlaihéme ordre : semences améliorées, semis a haute
densité, engrais. La politique agricole était ddination marshallienne : subventions aux intractédit, prix
garantis aux agriculteurs. A cela s’ajoutaientgesnds investissements d’Etat pour lirrigatiorieetéforme
agraire de Ghandi et Nehru. Le succes fut tresleapt de tres grande ampleur. L'Inde puis I'Asi¢ van
s'éloigner le spectre des famines. La Révolutiateyales lors, a fait le tour du monde.

Elle a connu une diffusion inégale en Afrique fidifltés de maitrise de la riziculture irriguée gan
des grands périmétres mécanisés, succes de leecdlticoton selon une formule liant par contratfaeses
avec des petits agriculteurs, succés des plansatierpalmier a huile. Elle ne connut pas le suatiendu
dans la production arachidiére, trop soumise afasatlimatiques.

Au Maghreb, l'irrigation a été le vecteur de la Biénion verte, tout comme en Egypte. Elle a échoué
dans le domaine des grandes cultures ne parveasiat gurpasser ledky farming».

En Amérique Latine, les réformes agraires impulg@edes Etats-Unis, en réponse aux guérillas, ont
commencé a faire bouger la petite agriculture fiaeil mais c’est surtout la grande agriculture tpie
mouvement a réveillée : essor du coton en Amérnigigrale, du mais, soja, et de la viande bovinBrasil
et en Argentine. L'essor de I'agriculture d’entligprlatino-américaine a été tout a fait important.

Mais cette nouvelle agriculture a eu des effetdendus. En Amérique Latine : le déboisement rapide
I'érosion, la perte de biodiversité. En Inde : Eidse des nappes phréatiques, la salinisation desEn
Europe : les pollutions de I'agriculture et de d¥éhge, le forcage productif des animaux et toutss |
guestions environnementales.

Cette révolution verte allait connaitre, a parte 8985, un arrét brutal en raison d'un grand
changement mondial de politique économique.

Dans les pays du Sud, le surendettement débowsirai¢ défaut des Etats qui, dés lors ne pouvaient
que recourir a des politiques d'ajustement strettsuite au Consensus de Washington), lesquelles
aboutissaient a la suppression des aides a I'digrieu Rapidement, cela a produit un plafonnemess d
rendements dans les régions les plus avancéesadamgyression de la Révolution verte.

Dans les pays du Nord, la compétition entre aduicet extensives bénéficiant d’avantages
compétitifs évidents en raison de leurs faiblesrgd® et agricultures intensives protégées caréesnd
politiquement sur la sécurité alimentaire, déboiicheaturellement, -dans un contexte général de
libéralisation- sur le démantélement progressif dispositifs de protection. L'UE a ainsi été ameée
supprimer son systéme d’écluses tarifaires etré&relacer par des aides au revenu. Celles-ci éizsHi
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attaquées au nom dair trade, ces aides ont été et sont aujourd’hui de plusles défendues et justifiables
par leur caractére environnemental.

Ainsi, dans le Nord comme dans le Sud, les agticest ont donc connu depuis les années quatre-
vingt-dix une rupture de leur régime de fonctioneatréconomique. Un plafonnement de la productiests’
installé progressivement dans les régions d'adtioellintensive. Au contraire, les régions extersivat
profité des opportunités de marché liées a ladiisation. C'est par des défrichements accélérédlgs ont
en partie assuré la progression de la productiondmte pour faire face a la montée de la populaton
I'échelle du monde, la production par téte a danttioué a augmenter légerement, surtout grace ésil &t
a I'’Argentine devenus trés grands exportateursradieg

La crise 2007 révele les contraintes du présent @ I'avenir

Depuis I'an 2000, la FAO avait annoncé une baisggde des stocks alimentaires mondiaux.
Parallélement, la progression démographique ebliasance rapide de la demande alimentaire damajes
émergents augmentaient la demande. Cette augnoentigila demande ne pouvait que créer des tensions
sur 'offre. Dans ce contexte, la sécheresse digstre de 2007 a créé une pénurie soudaine sundeshés
internationaux faisant monter rapidement les pgricales et alimentaires et entrainant des révates de
nombreuses villes des pays du Sud. Ces événementdoos révélé la situation de « course de vitesse
entre I'évolution des besoins mondiaux et I'évantde la production mondiale, et le risque queaildds
stocks ne créent une volatilité permanente desdans les décennies a venir. La situation prégmneait
en effet se perpétuer : accroissement de la populpour atteindre environ 9 milliards en 2050,gression
rapide de la demande des classes moyennes desmaygents, et fléchissement des courbes de rentlemen
pour la plupart des grandes cultures dans les mégie production anciennes. Aujourd’hui, l'urgerest
donc & assurer une progression suffisante de Buption alimentaire a I'horizon de temps au moies d
quatre décennies qui viennent.

Il peut, certes y avoir des discussions sur lemeldes objectifs de production alimentaire. Ce malu
dépend en effet de variables qui pourraient avedr@bnséquences fortes, comme la proportion deeide
granivores (porcs, volailles) dans les rations atitaires des classes moyennes et des catégoges.dis
consommation de granivores a un effet multiplicategs fort sur la demande en grains pour 'alimgah
animale. Différents scénarios sont possibles créantsituations de tension sur I'offre ou a lirseerde
relachement. Selon les calculs de Philippe Colldqadns son livre « Une voie étroite pour la sécurité
alimentaire », FAO, 1999), la tendance principale & doublement des besoins en 50 ans. Mais rsi, pa
exemple, I'Asie et I'Afrique ne consommaient pasla@eiande au niveau prévu par le scénario tendgnci
une croissance d’environ 60% des besoins en calegigétales suffirait sur la méme période.

'y a aussi des débats sur la réduction des dechknentaires. Dans les pays du Sud, ils
représenteraient de 10 & 15% du volume alimengdita réduction de ce taux n’est pas simple aseéali
Dans les pays du Nord, elle pourrait atteindre ylesql0% et des efforts auraient des effets seasibl
notamment en raison du caractére partiel de dagell

En conséquence, quelles que soient les hypothésde solume des besoins alimentaires, I'effort
productif a consentir, au moins dans les quatreemi@es qui viennent, est de trés grande ampleyr. S’
ajoutent les besoins en biocarburants et en aunt@écules dont l'industrie pourrait avoir besoim e
substitution au pétrole.

Cet effort productif se réalisera par l'accroissemales surfaces et des rendements. Or,
I'accroissement des surfaces est de plus en phitlpar différentes contraintes : les risquesadian, la
nécessité de préserver les espaces forestierat lguk les terres disponibles ne sont plus ledleuess et
gue l'urbanisme stérilise une part non négligeabte I'espace agricole. C'est donc surtout dans
I'accroissement des rendements qu'il faut cherdiesrsolutions.

Or les rendements des agricultures tres perforragsisgonnent. Par ailleurs, leur accroissement est
contredit par plusieurs facteurs de moyen et l@rgé potentiellement adverses. Les prix de I'éeergi
(pétrole) rendent la motorisation colteuse, eniqudigr le labour. Le prix des engrais azotés gbttaire
des prix de I'énergie et il pourrait y avoir uneéfaction des engrais phosphatés conduisant auses a
hausses de prix. Cela met potentiellement en caugatilisation chimique telle qu’elle est praté&p La
disponibilité en molécules phytosanitaires poursaitréduire en raison de I'opposition des sociatésur
usage. La raréfaction générale de I'eau qui jougdlenclé dans les rendements devrait la rendre ghere.

Le changement climatique pourrait accentuer encette raréfaction dans certaines régions. La tdtdre
le réchauffement climatique conduira l'agricultuee I'élevage a s’'adapter : réduction des émissims
carbone dues au labour et aux fermentations. Reurai, I'agriculture conduisant a réduire la bigsite,
elle devra inévitablement contribuer a sa gestioralile. L’ensemble de ces contraintes, par lelactare
massif, rend difficile la définition d’'un nouveawdele technique.
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Les alternatives techniques existent-elles ?

L’équation a résoudre est donc particulieremeriicdé : obtenir des rendements élevés, a faiblé co
(notamment car beaucoup d’agriculteurs sont pajvdesis le cadre d’'une production économe en engrai
chimiques, n’entrainant pas de pollutions enviromeatales, qui soit économe en eau, vertueuse i ghi
vue du cycle du carbone, améliorant la biodiversitééliorant aussi, si possible, la qualité du pggs et
assurant des revenus aux producteurs a parité lasemutres catégories professionnelles. Cette iéguat
inédite dans I'histoire appelle des solutions eaure avec le passeé.

Premiére voie : aller dans le sens d’'une agriceltle « superintensification », c’'est-a-dire utilisa
encore plus d'intrants. Cette option ne pourraie &ompatible qu’'avec une agriculture « d’extréme
précision ». Mais elle serait sans doute trop aafteen grandes cultures. En revanche, cette dlterna
devrait étre étudiée dans le cadre du maraichage l&rboriculture. Outre son codt, sa difficutténcipale
serait d’éviter les effets environnementaux négatif

La deuxiéme voie, celle de 'amélioration des ptantvient a I'esprit de tout le monde. Pourtant,
prétendre qu’il existerait une solution essentisétat obtenue par une « voie génétique », ce sEd@ndre
gu'il serait possible d’apporter des réponses asbenble des différentes contraintes principalenpamt
'adaptation des plantes, ce qui constituerait tmgramme trés ambitieux, alors que la manipulaties
conditions du milieu de culture constitue aussi uaie d'une grande importance et offre de nombreuse
possibilités. Mais la génétique est potentiellenmngsante ; elle peut, par exemple, améliorefit¢atité de
'usage de I'eau par les plantes, celle de I'wtiisn des minéraux, la résistance a la sécheradaesalinité
et & de nombreuses attaques de maladies et ragageur

Parmi les voies d’amélioration génétique, I'utitisa de variétés géenétiquement modifiées fait Bobj
de recherches intenses dans des grandes firmesigeres. Pour des raisons de colt et d’acceséjbdi
n'est pas une voie naturellement destinée auxgries pauvres qui représentent pourtant aujourd@tt
milliards de personnes. En revanche, elle intéresssagricultures des pays industriels et émerg@&das
les pays industriels, la cohabitation entre leqitgla génétiguement modifiées et I'agriculture kjajae
reste trés difficile et méme localement quelquefoipossible. Les sociétés européennes s’opposent au
OGM pour des raisons variées a la fois éthiquesn@uiques et politiques. Par ailleurs, comme les
molécules chimiques des produits de traitement,J&M peuvent étre contournés par I'apparition de
résistances biologiques. Au total, dans le contextepéen, le recours a la transgenése restera@peutu
longtemps comme une solution ponctuelle, voireetaidr recours (par exemple pour la lutte contréeases
virus) et soumise a précautions. Tout au contrdimes les pays émergents, en particulier en Chllgegest
vue comme une solution principale. Mais I'amélimmatdes plantes en Europe dispose de techniques
alternatives aux OGM trés efficaces comme la ciégemu la sélection assistée par marqueurs.

La troisieme voie, celle de I'agriculture raisonmé&echange pas de paradigme technique par rapport a
I'agriculture conventionnelle. Mais elle en ratitisa les techniques et en particulier les dosesrdints de
maniére a limiter le plus possible les effets emrementaux négatifs. Malgré son caractére indssgise,
elle n’est pas congue pour répondre a I'ampledietisemble des contraintes évoquées précédemment.

Beaucoup s'interrogent, comme quatrieme voie, lauplace de l'agriculture biologique dans ce
nouveau contexte. En s'imposant des cahiers degehaa fortes contraintes sanitaires, I'agriculture
biologique affiche des performances excellentesiatiére de réduction de certaines pollutions eistpies
de santé. Ses performances en termes de rendersents moindres que celles de [l'agriculture
conventionnelle, ce qui lui impose des limites &m fque réponse a la problématique alimentaire matnd
Mais la recherche devrait permettre d’améliorer gegormances de rendement. En revanche, dans le
domaine des grandes cultures, en utilisant le lalkbules techniques mécanisées, elle peut contrédoue
émettre des gaz a effet de serre, perturber laagesols et n'est donc pas totalement vertueuteakEhu
contraire, beaucoup de pertinence dans la produat@raichére et fruitiere ainsi que dans les prioohs
animales. Par la stimulation gu’elle apporte, notemt dans la recherche, elle peut contribuer eficaent
a la transition de I'agriculture conventionnellessdes technologies plus respectueuses de I'eméroant.

Reste [I'agriculture fondée sur une utilisation msige et durable des écosystéemes, dite
« écologiquement intensive » (AEI). Comme la « hétion doublement verte », comme I'agroécologie ou
I'agriculture de conservation, comme I’ « écoadtice » de I'UICN ou I’ «evergreen revolution de M.S.
Swaminathan, elle est fondée sur une intensifinadie 'usage des mécanismes naturels. Ce n’esingas
technique particuliere mais un ensemble complexesgtvarié de techniques. Elle ne constitue dascume
norme précise. Elle propose des cheminements pmailier productivité et écologie. C’est un concept
large, accueillant les initiatives de transitiortrer’agriculture conventionnelle et une agricutdondée le
plus possible sur I'écologie scientifique.
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Intensifier un mécanisme naturel, c’est porter gmime de fonctionnement a des niveaux plus élevés
de flux biologiques sans altérer la structure dwcanéme (en maintenant son intégrité). Par exemple,
l'usage de plantes de couverture, si possible genkéneuses, valorise plus la lumiére solaire, dtdao
qguantité de biomasse dégradable, augmente legfflstocks de carbone (matiére organique du sakglet
de I'eau (infiltration favorisée par rapport ausagllement). Ces plantes de couverture peuvengilieurs,
limiter l'intérét du labour, ce qui évite des énmiss de gaz carbonique, limiter le développemerst de
adventices, ce qui évite I'emploi d’herbicides, lietiter la propagation de maladies cryptogamiquesgui
limite I'emploi de fongicides. Autre exemple, dasaqgtités élevées de carbone dans les sols, sotfieroes
variées, semble amplifier les capacités d’accunmrate I'eau et des nutriments jusqu’'a des nivedaxés
de fertilité permettant une forte résilience. Augsemple encore : un aménagement écologique d’'ssirba
versant peut intensifier le régime hydrique c'edira accroitre les flux et les stocks d’eau dé=okystéme
du bassin versant. Autre exemple encore : intemdifitilisation des chaines trophiques, c’estdan sorte
que les ravageurs soient attaqués par des préslatewdétruits par des parasites de telle sortdegutbux
trophiques soient orientés au bénéfice des awetiades cultures. On peut aussi exploiter les sertu
allélopathiques naturelles de certaines especextalég dans des successions culturales pour élimase
adventices, ou encore mélanger des variétés d'é@meenespece cultivée (par exemple le blé) pour auenbi
des vertus de résistance a des rouilles de chateméifférentes variétés et ainsi retarder ou disirie
nombre des traitements. Ces usages intensifs geigtés des écosystémes découlent des connaissances
acquises en matiere d'écologie fonctionnelle, d@gie du paysage, d'écologie de la conservation,
d’éthologie et d’autres sciences encore.

Les techniques qui en résultent ne sont pas exelsisies techniques conventionnelles, mais celles-ci
sont subsidiaires, c'est-a-dire qu’elles n'ont quidle d’appoint. Par exemple, une fertilité fondse
l'utilisation de plantes de couverture et la hantensité en carbone n‘'empéche pas de mettre deaigmen
complément. De plus, les techniques conventiormhekedoivent pas étre incompatibles avec les tqubai
d’AEIl sauf dans des cas exceptionnels.

Les techniques écologiquement intensives sont peug compatibles avec les techniques de
précision. L'optimisation écologique étant tribuéades conditions du milieu et celles-ci étant ssama
une grande variabilité géographique, la prise enpte de cette variabilité est une condition nédesske
I'AEIl. Les informations satellitales ou celles qgront fournies par des drones seront sans douyikisien
plus & la base de I'ajustement des techniquegl&édasité du milieu de culture. Pour les jeuneségétions
d'agriculteurs des pays industriels, I'électronigadécologie font d’ailleurs un bon ménage irgetuel.

Utiliser intensivement des meécanismes naturelsst c&issi connaitre et maitriser des fonctions
biologiqgues « mémorisées » dans le génome deseplaoar exemple, des mécanismes de résistance a des
insectes. La connaissance des genes et des vdigsoligues aboutissant aux substances activea bsisk
de nombreuses inventions possibles : productiomogimes par synthése chimique, ou par des bactéries
modifiées, ou encore par des plantes génétiquemedifiées pour accueillir cette fonction. Il faudystant
noter que I'imitation de la nature (biomimétism@ispiration) n’est pas une garantie de durabgaéfaite
de la solution car des contournements sont toujpassibles. Ce n’est pas non plus une garantieode n
pollution. On peut cependant espérer que les voms/elles congues par bioinspiration soient moins
potentiellement dangereuses (car s'insérant d&wosystéme), que celles qui consistent a créer
aléatoirement des molécules chimiqdesnovoque I'histoire de la vie n’avait pas « inventées »

En substituant des moyens naturels a des intrahetés, cette AEI peut donc concerner depuis des
techniques tres peu onéreuses, pensées pour pefitesltures, jusqu’a des agricultures modernegrdede
taille. Dans les deux cas, il est nécessaire de fia@i plein de connaissances pratiques sur I'é@log
productive et la biologie. L’AEI réhabilite les sainnements fondés sur la diversité et adaptésituatiens
locales. Elle utilise beaucoup moins de raisonneésnechniques standardisés. Les raisonnementsgiifsdu
sont en effet contingents a la situation locale. drande diversité des écosystémes entraine donc
inévitablement une diversité des solutions techesq€haque lieu a son ensemble de solutions éqalesi
optimales. Il y a donc la un changement de paragligde la standardisation taylorienne et simplifica a
la diversité et la complexité de I'écologie.

Pour les agriculteurs et les éleveurs, il y a dggcet des risques liés a la transition vers @wstian
plus complexe. Dés lors, un appui est nécessaie poceder a ces nouvelles technigques : formation
professionnelle, information continue et recherdhfaut donc sécuriser les nouveaux comportemenen
faciliter I'apprentissage. Il faut par ailleurs oeoaitre que cet effort produit un gain de bienlipub
environnemental : séquestration de carbone dams®ljepréservation de la biodiversité, préservaties
abeilles, réduction des pollutions des eaux etatenbsphéere, aménités paysageres... Les gains pour |
société sont clairs. Les producteurs n'ayant qurtérét partiel a produire de telles externalitésifives, il
serait naturel de rémunérer les services écologigieenvironnementaux qu’ils produisent. Il ne fpas
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oublier non plus que les conditions économiquesigmble dans lesquelles se ferait cette transition
pourraient étre adverses aux intéréts des prodscten particulier en termes de volatilité des .ptix
faudrait donc aussi garantir une certaine stal@titgnomique par des mécanismes assurantiels.

Pour conclure

Il 'y a pas, a ce stade, d’'autre voie alternative de tirer le meilleur parti possible des
ecosystemes ; ceux-ci ont trop longtemps été ignateprofit d'une conception de la biosphére
comme simple substrat minéral que I'on pouvaifiaidiiser, complémenter ou forcer par des doses
elevées d’intrants. L’AEI, en visant a concilier h@aintenance de la biosphere avec les hauts
rendements qui sont nécessaires a l'alimentatiotad@opulation constitue I'hypothese la plus
vraisemblable. Elle connait un début d’applicatetrun essor rapide au Brésil, et aujourd’hui en
France. Il faut donc réinvestir dans I'agricultige dans la science agronomique, une science
ancienne que l'on a peut-étre trop vite crue désu@vestir dans I'agriculture car les enjeux
alimentaires et non alimentaires sont cruciauxJe&saenjeux environnementaux sont aussi cruciaux
pour la biospheére, investir car les enjeux de pataviagricole dans le monde sont tout aussi
cruciaux pour l'avenir des sociétés. Une nouvetiehhologie est donc nécessaire. Elle doit étre
accompagnée par une politigue qui en favorise fiawgent et qui soit construite autour des
concepts de garantie de revenu, de stabilisatiofedeironnement économique, de rémunération
des services environnementaux, de recherche, defion, d'apprentissage et d’information. Une
tache exaltante pour les nouvelles générationgididteurs, de techniciens et de chercheurs.
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QUE FAIRE FACE A L’INSTABILITE DES PRIX ALIMENTAIRE S DANS LES
PAYS EN DEVELOPPEMENT 2!

par FranclGaltier?

RESUME

La crise alimentaire de 2007-2008 et les émeutegings qu’elle a engendrées dans une quarantajpeyde
en développement (PED) ont conduit & mettre latgpresle I'instabilité des prix alimentaires au codas
débats. L'article rappelle que, depuis les ann8@9 1'idée domine que la meilleure option conségerer
les risques sans « toucher aux prix » grace argsiiments privés (assurance récolte, marchésre tej
complétés par des filets de sécurité pour les pdipuals vulnérables. Cependant, cette stratégie la ma
supporté I'épreuve des faits : le développementinigisuments privés de gestion des risques ne past
produit et les filets de sécurité ne sont pas paryé enrayer la dégradation de la situation rrielle des
ménages vulnérables. L'article montre que les aagima I'encontre de la stabilisation des prix e
informationnel des prix et « 'assurance naturelides producteurs — ne tiennent pas si on prerbrpte
la diversité des causes de l'instabilité des pligropose en outre une typologie de ces causemstre que
la performance des instruments de stabilisatiompd&sdépend de maniéere cruciale de la cause jpateide
leur instabilité. Il présente enfin les combinasatinstruments adaptées a chacune des causetadiing
et discute de leurs modalités de mise en ceuvre.

Introduction

Les crises alimentaires de 2005 au Sahel et de @0P810 sur les marchés internationaux ont remis
la question de linstabilité des prix alimentairas cceur des débats. La crise de 2005 — qui a été
particulierement sévére au Niger — a révélé les@égumences dramatiques que des hausses de prixeyduva
avoir sur la sécurité alimentaire. Les émeutesinesaengendrées par la flambée des prix de 2008 wan
guarantaine de pays en développement (PED) rappglle I'instabilité des prix peut conduire a ltamlsilité
politiqgue. Enfin, l'instabilité des prix a aussideffets sur la capacité des agricultures a se misge, une
modernisation qui est aujourd’hui pergcue comme étiape obligée du développement économique (World
Bank, 2008). En effet, la modernisation des exatmits agricoles et des marchés repose sur les
investissements des producteurs et des commer€amtseux-ci sont averses au risque et n'investisgee
si les prix ne sont pas trop instables. Historigeletnles révolutions vertes ne se sont produitesdaums des
situations de relative stabilité des prix (Timneeral, 1983). L’instabilité des prix alimentaires eshdain
facteur de blocage du processus de développemgpiagis du Sud.

Or, selon nombre d’experts, nous sommes entrés dia@snouvelle ére caractérisée par des prix
alimentaires instables. De fait, I'instabilité obs® en 2008 tranche fortement avec la relativieilgéades
prix internationaux des céréales au cours des gudeenieres années : alors que, depuis 1994 Xelpriiz
(riz thai 100% brisures) était resté confiné et@ et 300 dollars US par tonne, il a dépassédégi8llars
US au cours de la crise de 2008. Outre le faitmgimouvelle crise s’est produite en 2010, plusiéasteurs
donnent & penser qu'il ne s’agissait pas d'une @assagere mais d'un changement structurel sgisesd
par une instabilité accrue des prix : la baissestesks de céréales induite par la mutation deiquads
agricoles de I'Union européenne, des Etats-Unidedfr Chine (Mitchell et Le Vallée, 2005 ; Sar@2608 ;
Wiggins et Keats, 2010) ; la croissance expondetas la spéculation sur les marchés a terme (Maste

! Cet article présente les principaux résultats d’énhele sur les instruments de gestion de linstébiies prix alimentaires.
Financée par I’Agence frangaise de développemdatrainistére francais des Affaires étrangeresismp@éennes, I'étude, confiée au
consortium Ecart, a été coordonnée par FranckeBakHile a impliqué quatre institutions de rechercke Cirad, I'lram, le NRI et
I'université de Wageningen (WUR). L'article — quiemgage que son auteur- s’inspire plus particuliergrduPolicy Brief suivant :
Galtier F. (2009). La nécessaire intervention pgh& pour stabiliser les prix alimentaires dans [esys en développement,
Perspective n°2, Cirad, novembre 2009

2 Economiste au CIRAD et a 'UMR MOISA.
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White, 2008 ; Von Braun et Torero, 2008) ; et lamexion croissante entre les prix des produitabys et
ceux des produits de I'énergie, notamment du faitdéveloppement des biocarburants (Voituriez, 2089)
moyen terme, le changement climatique pourrait @tne facteur supplémentaire d’accroissement de
l'instabilité des prix.

Que faire ? L'objectif de l'article est d'explorées différentes options possibles pour traiter le
probleme de l'instabilité des prix alimentaires slées PED. Aprés avoir présenté le spectre desiimsnts
pouvant étre mobilisés, nous considérerons laégfimt-dominante depuis la fin des années 80- dansia
gérer les risques sans toucher aux prix. Nous mmnts les limites de cette stratégie puis nousyseains
les arguments habituellement avancés a I'encomtra dtratégie alternative consistant a stabileeiprix.
Ceci nous aménera a la conclusion gu’il est soablgitde briser le tabou pesant sur la stabilisatemprix.
Les sections suivantes seront consacrées a I'exdmercomment » de la stabilisation des prix: umsgnts
a mobiliser (en fonction des causes de l'insta)ikt modalités de mise en ceuvre.

1. Les instruments permettant de traiter I'instabilité des prix

Il existe une grande diversité d’instruments petamttde traiter I'instabilité des prix alimentaires
Certains visent a la réduire, tandis que d’autesgent seulement d’en réduire les conséquencetesur
revenus et la consommation (on parle alors de togedu risque-prix »). Certains instruments soasds
sur le marché ; d'autres reposent sur des intdorentpubliques. En croisant ces deux dimensions —
I'objectif visé et le mode de gouvernance —, otienlb quatre catégories d’instruments (cf. tabl&au

Tableau 1. Les quatre catégories d’'instruments pergttant de traiter I'instabilité des prix

Objectif Stabiliser les prix Gérer le risque-prix
Gouvernance
basée sur le marché , _
A-instruments B-instruments
basée sur des interventions ) )
publiques C-instruments D-instruments

Source : Galtieet al.(2009)

L’idée centrale des A-instruments est que les radpits des opérateurs du marché conduisent a
homogénéiser les prix dans le temps et dans I'espetcentre produits, ce qui, en principe, rédeir |
instabilité. Ces instruments visent donc a modernies structures de production et d’échange aéin d
faciliter les arbitrages entre cultures, itinérgitechniques, lieux et moments d’achat et de vefrefont
partie la construction d'infrastructures de stoekdg développement de standards de qualité, densgs de
warrantage ou de bourses de marchandises (Coulgruenah, 2002).

Egalement fondés sur le marché, les B-instrumerttpaur objectif de limiter les effets de I'instkidi
des prix sur les revenus, en permettant aux agemaisomiques de se couvrir contre les risques likss a
variabilité des prix (contrats a terme, optionsctia@ ou de vente) et des récoltes (assurancestegcol
assurances climatiques).

Les instruments des catégories C et D reléeveritrderlention publique.

Les C-instruments visent a stabiliser les prix entidlant la production (subventions aux intrangs),
régulant les importations et les exportations @age subventions variables, quotas, prohibitions)ea
utilisant des stocks publics.

Les D-instruments permettent de soutenir les revadtes ménages en période de prix élevés. lls
reposent sur des transferts ciblés sur les mémmeses ou vulnérables. lls varient selon la natiurdien
transféré (argent, bons, nourriture, ou parfoisaims), le degré de prise en charge (don ou sulov@ret
I'existence d’'une contrepartie (en général en itava

Quels instruments mobiliser face a linstabilitésdarix ? Le débat a beaucoup évolué sur cette
question jusqu’a ce que s'établisse, a la fin desas 1980, un quasi consensus autour d’'une dectrin
« dominante ».



17

2. « Gérer les risques sans toucher aux prix » : Boctrine dominante et ses limites

Depuis la fin des années 1980, I'idée domine astlpréférable de gérer les risques sans toucker au
prix. Selon cette doctrine, les effets de linsliédbides prix seront réduits grace a des instrumentvés
(assurances récolte, marchés a terme et autrestriBrirents), complétés par des filets de sécurité |es
populations vulnérables (D-instruments).

Les B-instruments présentent différentes caratiguwiss qui semblent en faire la solution optimale
face a l'instabilité des prix. En premier lieu, d#entflexibles: les opérateurs économiques peuvent choisir
entre des contrats proposant des niveaux de pmtedifférents (a des codts différents). En outes outils
permettent une certain@évisibilité: si par exemple un commercant dispose d’'une omtiachat, il sait a
'avance qu'il est protégé contre une hausse desupérieure au prix d’exercice de I'option. Enflrexiste
des complémentarités entre les B-instruments, eunmgitent des synergies (CRMG, 2008). Par exergse,
compagnies qui fournissent les assurances récoXepepducteurs d’'une zone peuvent se couvrir par un
assurance climatigue, tandis que les commercarttegu fournissent des contrats a prix fixé a lacga
peuvent se couvrir sur les marchés a terme.

Le débat sur l'instabilité des prix s’est longtenipsalisé sur les cultures de rente et les prodiitsers
(café, cacao, caoutchouc, étain, etc.). Dans cexden la stratégie optimale reposait sur les Bungents. La
transposition du questionnement aux prix alimessaar conduit & prendre en compte les D-instruments.

Les D-instruments visent a transférer un bien \@¥daines catégories de ménages pauvres ou
vulnérables (éventuellement moyennant une contiepake bien transféré peut étre de la nourritbuede
l'argent, plus rarement des bons alimentaires surnteants. Le co(t du bien peut étre couvert matiégnent
(dons) ou seulement en partie (subventions). Unaepartie (en général en travail) peut étre dedaradin
de favoriser I'auto-ciblage (seuls les ménagesyantarraiment besoin sont alors en effet incitéie@ander
les transferts). C'est notamment le cas dans legr@gmmes « argent contre travail » ou « nourritaetre
travail ». Les D-instruments ont été appréhendésnm® des instruments (publics) de gestion des risque
(aide déclenchée « en cas de crise »).

Les B-instruments et les D-instruments sont compléaires, ce qui donne sa cohérence a la doctrine
dominante. En effet, les B-instruments sont dagntaurnés vers les producteurs et les commertamdss
que les D-instruments s’adressent plutdt aux conseurs. De plus, les acteurs qui ont acces aux B-
instruments sont plutét des opérateurs économigis€s (ou du moins de taille moyenne), alors que ce
qui bénéficient des D-instruments sont des ménagesres et vulnérables. Enfin, en suivant Cordier e
Debar (2004), on peut considérer que les B-instnisnae conviennent que pour des risques modérés et
suivant des lois statistiques connues, tandis gue lps risques « sauvages », le recours aux Dimshts
est nécessaire.

Cette doctrine a cependant mal supporté I'épreegdalts. Les B-instruments restent trés peu éslis
malgré les initiatives visant a les promouvoir @agpdes producteurs et des commercants des pays en
développement. Quant aux D-instruments, ils ne paatparvenus a enrayer la dégradation de laisituat
nutritionnelle des populations africaines, commia eeété (dramatiquement) mis en lumiére par keate
2005 au Sahel (Michiels et Egg, 2008). Les criseseassives ont conduit a une décapitalisation demges
qui a augmenté leur vulnérabilité, méme face actiess de faible ampleur. En outre, l'aide alimaetgieut
avoir des effets pervers en faisant planer un esde baisse brutale des prix qui peut décourager la
production et le stockage.

Face aux insuffisances des B-instruments et Dunsnts, les ménages des pays en développement
ont développé leurs propres stratégies anti-risddeass celles-ci conduisent souvent a accroitrestabilité
des prix. Ainsi, afin de se prémunir contre lifsliéé des prix, beaucoup de producteurs africains
privilégient une stratégie d’autoconsommation (paemple, dans les pays du Sahel, environ 80 % des
céréales produites sont autoconsommées). Cettégieraend les marchés plus étroits donc plus Skessa
la variabilité des récoltésDe la méme maniére, du fait de I'ampleur du résquix, les investissements dans
la production et le stockage sont faibles, ce gquit@n retour accroitre I'instabilité des prix.

2 Le méme phénomeéne se retrouve a I'échelle interrse. Durant la crise de 2008, beaucoup de payprohibé les
exportations de céréales. Certains tentent aujourdie développer une stratégie d’autosuffisaneajui passe parfois
par des achats massifs de terres dans d’autres(gaysBraun J. and Meinzen-Dick R., 2009 ; Briedsal., 2009).
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Comment sortir de ce cercle vicieux ? C’est ladogi méme d’une stratégie basée uniquement sur la
gestion du risque-prix qui se trouve remise eneali®ut-il envisager de stabiliser les prix ?

3.  Briser le tabou pesant sur la stabilisation degrix

L'ampleur des conséquences de l'instabilité des alimentaires et 'échec de la doctrine dominante
ne suffisent pas a justifier la mise en place d'stnatégie alternative basée sur la stabilisatesix. Selon
certains, une telle politique ne ferait qu'empiles choses. Elle empécherait les prix de jouer Héler de
signal guidant les comportements de production’@hdnge (Hayek, 1945). En déconnectant le prix du
niveau de production, elle priverait les productede « I'assurance naturelle » procurée par la&lxtion
négative entre la quantité récoltée et le prixgpéurécolte est mauvaise plus le prix monte et¢risement,
ce qui stabilise les revenus) (Newbery et Stiglie81 et 1984).

La portée de ces arguments doit cependant étrevigde, en raison de la pluralité des causes de
l'instabilité des prix (cf. encadré 1). La plupdgs analystes considerent implicitement que I'bilté des
prix est d’'origine naturelle, mais celle-ci peutssiuétre importée (Byerleet al., 2005) ou endogéne
(Boussargd2007). Or, les arguments contre la stabilisaties prix ne fonctionnent pas pour ces deux types
d’instabilité. En effet, en cas dinstabilittndogene non seulement les prix ne véhiculent pas les
informations appropriées aux agents économiquess fita les induisent en erreur. En réduisant la
composante endogene, les politiques de stabilisggomettent aux prix de refléter davantage latéane
'abondance des biens, et ainsi de mieux jouerri@gr de signal. Dans les situations d’instabilitgportée
le prix intérieur dépend du prix international ettdux de change, et non des récoltes du payy. d donc
pas d'assurance naturelle pour les producteurs. eMéams les cas d'instabilité naturelle, la coriétat
négative entre prix et récolte n’a pas que desseffesitifs. En particulier, elle joue contre lesgucteurs
déficitaires : c’est lorsque la récolte n'est pasiie et que les prix sont donc élevés que ces gheahs
doivent acheter des quantités importantes sur fehdégpour nourrir leur famille. Or, dans certaiay® une
forte proportion des producteurs sont déficita{sss/iron 60 % au Kenya et en Ethiopie).

L'idée que I'acceptation du libre-échange par lagsprequiert une certaine stabilisation des prigrimationaux avait
déja été avancée par Keynes (1942).
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Encadré 1. Les trois causes de l'instabilité des pralimentaires dans les PED

L'instabilité naturelle: les fluctuations de prix sont liées aux variasi@nnuelles de I'offre domestique, du
fait des aléas naturels affectant la productioniéplcriquets, etc.).

L’instabilité importée: la variabilité des prix internationaux, des taux adenge ou des colts du frét
provoquent l'instabilité des prix sur le marchéigur.

L’instabilité endogéne la variabilité des prix est générée par le fomotement du marché lui-méme. En
effet, les opérateurs prennent leurs décisions pmeluction, dinvestissement ou de stockage — en
anticipant le niveau des prix. S'ils fondent learsticipations sur I'évolution passée des prix, ancie
vicieux peut s’engager : l'instabilité des antidipas conduit a une instabilité des prix, qui rené
l'instabilité des anticipations. Ceci renvoie notaemt aux phénoméenes debweb aux bulles spéculatives
ou aux mouvements de panique. Les prix peuvent darier indépendamment des « fondamentaux ».

Les arguments a I'encontre de la stabilisationptesapparaissent donc comme mal fondés. Compte
tenu de I'échec de la stratégie de gestion desugsqla doctrine dominante) et de I'ampleur des
conséguences néfastes de linstabilité des priassgcurité alimentaire et la modernisation degalgures,
une stratégie alternative basée sur la stabilisaties prix doit étre envisagée. Les prochains paphgs
définissent les contours d’'une telle stratégieisoutant des instruments & mobiliser et des madadie leur
mise en ceuvre.

4.  Quels instruments pour stabiliser les prix ?

Au cours des vingt derniéeres années, des « voboriantes » ont continué a défendre l'idée d'une
stabilisation des prix et ont identifié deux coiudis de succés des politiques de stabilisation.

D’'une part, la performance des instruments dépesdcduses de I'instabilité : un méme instrument
peut avoir un effet stabilisateur, un effet dédisdieur ou pas d’effet, selon le type d’instabiliBoussaret
al., 2006). Par exemple, le développement des infretstres de transport réduit I'instabilité des piicelle-
ci est d’origine naturelle (les excédents et défide production des différentes zones étant naeméme de
se compenser), mais peut 'augmenter si celletai’esigine endogéne (la moindre rumeur conduisedées
déplacements massifs de stocks). Les politiquestatdlisation doivent donc étre adaptées a chagusec
d’instabilité.

D’autre part, 'analyse de plusieurs expériencégtigses réussies montre que la stabilisation des p
est plus efficace si elle mobilise une pluraliténsfruments publics et privés (Timmer, 1989 ; Da@f)1).

Nous avons tiré parti de ces travaux en analygaouy chaque cause de l'instabilité des pria,
combinaison d’'instruments la plus pertinéntén apercu des principaux résultats de cette aaadgt donné
dans les paragraphes suivants.

Lorsque l'instabilité esinaturelle la solution consiste a attaquer le probléme a aakine » en
modernisant les structures de production et d’éphate biens alimentaires. En effet, la moderninaties
exploitations agricoles rend la production moinss#igle aux aléas naturels (irrigation, traitemeonite les
maladies et ravageurs, etc.) et plus sensible auwwements de prix. Quant a celle des marchéspettaet
de compenser les déficits et les excédents de gtiodientre zones (par les échanges) et entre sufpéele
stockage). Cependant, cette modernisation, quisséeeun investissement des opérateurs privé§easée
par l'instabilité des prix. Une intervention puhlig stabilisatrice — utilisation de stocks publwsntréle des
frontieres — est donc nécessaire pour rompre ofecdcieux.

Lorsque linstabilité esendogéngune intervention publique peut s’avérer nécesgaaur calmer la
fievre spéculative des marchés. Elle peut passdepacours au marché international (détaxe owentipn
des importations) ou encore par I'utilisation dstock public.

Lorsque linstabilité esimportée deux échelles d’action sont possibles : I'échelernationale ;
I'échelle nationale ou régionale. La stabilisattes prix internationaux pourra passer par la régieation
des marchés a terme (pour réduire le risque desspéculatives), la réglementation du droit dgs ga

% Au-dela de la cause de linstabilité des prixest nécessaire de prendre en compte d’autres paeamée caractére
échangeable ou non du bien ; le fait que le papsamé soit un « petit pays » ou un « grand pgysus le bien en
guestion ; la capacité d'importation (comme leaatiement des ressources en devises) ; le carac@cearrentiel ou
non du marché du bien ; les ressources budgétaireencore la qualité de la gouvernance de laigad publique.
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restreindre leurs exportations, la réglementatier’ilisation des produits alimentaires par l'udrie des
biocarburants ou encore la mise en place d'unedgmation internationale visant a augmenter le aivdes
stocks physiques. Pour stabiliser les prix a I'eheationale ou régionale, le contrle des fraetéest
nécessaire. Ainsi, pour les pays importateursidees variables sur les importations sont I'insegatnle
mieux adapté pour compenser I'effet des variataes prix internationaux. Mais le recours a cesdagt
fortement limité par I'Organisation mondiale du guBerce : les taxes indexées sont interdites, tandides
augmentations de taxes au-dela du taux consolidg®mepermises que dans les conditions définiedapar
clause de sauvegarde spéciale. D'ou la nécessitgsaliplir les conditions d’utilisation de ces taxes
variables, au moins dans le cas des importatiompsathiits alimentaires des pays en développement.

Des politiques de stabilisation différentes doivdahc étre mobilisées selon la cause principale de
linstabilité des prif. Par ailleurs, I'efficacité des instruments dépbeducoup des modalités de leur mise
en ceuvre.

5. Le role décisif des modalités de mise en ceuvresdnstruments

Les politiques de stabilisation doivent étre traargmtes et prévisibles

La bonne articulation entre instruments privés rigtiuments) et publics (C-instruments) requiert la
prévisibilité des politiques publiques. En effetsdnterventions publiques intempestives font peseisque
sur les opérateurs privés (producteurs et commeicamui réduisent leurs stockages et leurs
investissements. Les C-instruments jouent alordreoles A-instruments (effet d'éviction). Dans eett
situation, l'intervention publique risque de remfer l'instabilité des prix au lieu de la réduire
compromettre ainsi la modernisation de l'agricdtau lieu de la faciliter. Les anticipations neosér
améliorées et les risques réduits que si les iatgions publiques sont prévisibles. Ceci requiam n
seulement que les interventions soient annoncéasaince mais aussi qu’elles soient régies parrdgkes
stables. En effet, la simple transparence suntesvientions ne garantirait qu’une prévisibilitBréorizon de
guelques semaines ou de quelques mois, alors @ue, susciter I'investissement, une prévisibilitd su
plusieurs années est nécessaire. Il existe d’esllemm champ de recherche sur les régles optimales
d’intervention mais il est pour l'instant surtoutntré sur le cas spécifigue des stocks publics temns
situations d’instabilité naturelle (Williams et Whit, 1991).

Par ailleurs, la transparence ne crée la prévigihgue si les opérateurs du marché croient dans la
politique annoncée et que si celle-ci est effeatiert appliquée. Or, les décideurs politiques peurerpas
respecter leurs promesses. Par exemple, en caaudeehdes prix, ils peuvent intervenir avant quaribe
n'atteigne le plafond prévu. Si les opérateurs @guctmé anticipent un tel non-respect, ils redoutetme
intervention publique intempestive sur les prig.riéduiront leur stockage (effet d’éviction) etbstendront
d’investir dans la modernisation de la productida,la transformation, ou des infrastructures ditutgons
du marché. Pour améliorer la crédibilité des mmpligis publiques, plusieurs solutions ont été pragmsé

* Ce qui pose la question de lidentification desuses de linstabilité. Celle-ci souléve certainaffictiltés
méthodologiques. La principale provient de l'ingligh endogéne (bulles spéculatives, mouvementspaeique,
dynamiques deobwel). Celle-ci étant due a des phénomenes puremeasrimationnels (instabilité des anticipations),
elle laisse peu de traces, sauf dans la formeséiess de prix. En effet, on sait que la série e générée par des
sources endogenes est chaotique tandis que la médeite par des sources exogénes (comme |'efist ahocs
climatiques sur les récoltes) est aléatoire. Umanp¥re voie semble donc étre de trancher la queati@ide de tests
statistiques sur les séries temporelles de pripe@dant, I'instabilité importée peut générer abgsn des séries de prix
aléatoires que chaotiques (selon les causes atahiitité des prix internationaux et des taux dengje). Cette méthode
ne permet donc pas de séparer l'instabilité imgodigs deux autres types d’instabilité. En outdensBoussard (2007),
les tests de « chaoticité » qui existent sont r dbétre complétement convaincants » car ils teéstes caractéristiques
liees au chaos (comme la « sensibilité aux conditimitiales ») que possédent aussi certaines ss@ieement
aléatoires. En toute rigueur, il n'est donc passitds d’identifier la cause principale de l'instktéi sur la seule base
d’analyses statistiques de séries de prix. Cepénldaportée pratique de ce probléme doit étreivedge. S'il est vrai
gu’il est difficile de faire la part des chosesaxtip des seules séries de prix, I'intégration tfesi informations dans
lanalyse permet en général de traiter le problé@es autres informations concernent notamment lesschyant
nourri les instabilités naturelles (par exemple plaviométrie ou les attaques de criquets) et ingmst (prix
international, codt du fret et variations du tawxahange). Il est alors possible de tenter d’explides variations de
prix a partir de ces variables et de voir s'il éxian résidu non expliqué (Hazell al, 2005). Ce résidu peut alors étre
considéré comme une estimation du poids des vasadthdogénes. Il est également parfois possibldodementer
directement les variables endogénes soit de magiastitative (par exemple, la spéculation pewd éstimée a partir
des volumes de contrats a terme échangés —notarparelas opérateurs non commerciaux- sur les mam@éroduits
dérivés) ou qualitativev{a des entretiens avec les opérateurs du marcHéeotet al, 2005).
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comme le renforcement de la coopération avec legeprivé au moment de la conception des polisque
afin que le contenu des interventions publiqguegu¢ea ampleur et modalités) soit décidé de maniére
concertée (Tschirley et Jayne, 2010).

Précisons que la difficulté de garantir la tranepee et la crédibilité des politiques publiques de
stabilisation n’est pas un argument pertinent eooés politiques. En effet, la non-interventionshigas une
politiqgue crédible : chacun sait que, en cas de foausse ou baisse des prix, le gouvernemenvieneira
(Poultonet al.,2006). Mieux vaut donc une politique de stabii@atissumée, réaliste, annoncée a lI'avance
et respectée.

L'échelle pertinente dépend des économies d’échttles effets dapillover

Quelle est I'échelle pertinente d'intervention ? ¢&s des stocks publics illustre cette question de
maniere emblématique. En effet, tandis que, dapdgs en développement, les stocks publics daleéré
sont habituellement gérés a I'échelle nationalgerdi auteurs proposent de créer des stocks a lléche
régionale ou méme internationale (Von Braun, Lif@&tero, 2009). Réciproquement, le Mali est emtrhe
faire 'expérience de stocks décentralisés géréepa03 communes du pays.

Positionner les politiques a une échelle plus Baahéliore la gouvernance car, en principe, les
intéréts convergent davantage et la population @egricer un contréle plus efficace.

Passer a une échelle plus large peut en revanchefbe des économies d'échelle. Ainsi, en Afrique,
I'échelle régionale sembla priori pertinente pour les instruments de modernisaties wharchés (A-
instruments), en raison des économies d’échelldesuinfrastructures (comme les routes), et aussles
institutions de marché comme les standards de t§uddis systemes de warrantage et les bourses de
marchandises. Les initiatives développéed’gastern African Grain Councipour le mais blanc offrent un
bon exemple d'une telle démarche.

Le contrble des effets dmillover peut aussi motiver le passage a une échelle pigs.lEn Afrique,
ces effets sont souvent liés a la porosité degiéms terrestres. Des politiques régionales dailistation
des prix peuvent étre envisagées, afin d’éviteelente dans un pays de céréales subventionnésudan
autre. Mais c’est surtout pour le contrdle destfemas avec le marché international que I'échallgianale
semble pertinente. En effet, I'absence d’harmoitisatle la protection douaniére risque de générer un
commerce de réexportation, comme lillustre I'exéenpélébre des réexportations de riz du Bénin ieers
Nigeria (Galtier et Tassou, 1998).

Conclusion

Dans de nombreux pays en développement, linstébilies prix est synonyme d’insécurité
alimentaire, de révolutions vertes en panne et decinés qui peinent a se moderniser. Gérer lesessge
suffit pas. Le faible développement des instrumemigds de gestion des risques lillustre, de mé&mue
l'incapacité des instruments publics de gestion deses a empécher la dégradation de la situation
nutritionnelle des ménages pauvres. Une certaimlisation des prix alimentaires doit donc étreissgée,
d'autant plus que les arguments a son encontre mahtfondés. Celle-ci peut étre obtenue par une
combinaison d’instruments privés et publics, leixhdes instruments dépendant des causes de l'iligtab
des prix. L'efficacité des instruments dépend adgsieurs modalités de mise en ceuvre, nhotamment de
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COMMENT FAIRE COHABITER LES DIFFERENTS MODELES
ALIMENTAIRES MONDIAUX ? *

par GérardPascaf et XavierLeverve >

Il existe, de par le monde, de nombreux modes rd&itation dictés pour une part par
I'environnement des individus qui s’y sont adaptisqui différent considérablement dans leur coritioos
nutritionnelle (teneur en lipides, en glucides ctarps, constituants d'origine animale ou végétaleCe
simple constat doit conduire a s’interroger surien-fondé d’'une mondialisation de I'alimentation.

Cette interrogation se trouve confortée par lesnden épidémiologiques dans différentes parties du
monde, qui concernent les grandes pathologiesc{affes cardio-vasculaires, cancers, diabete de Bpe
syndrome métabolique) qui seraient évitables parclangements de mode de vie, dont I'alimentabas.
modifications importantes de composition (moinsgtiecides, plus de lipides) de cette alimentationt so
intervenues dans les pays industrialisés au cagsl8H0 derniéres années. Elles deviennent éviddates
les pays émergents et sont déja perceptibles @éansalys en développement. La rapidité de ces desnie
modifications permettra-elle aux individus qui Iesbissent, de s’adapter aux plans physiologique et
métabolique ?

Rien n’est moins sOr lorsque I'on examine les degid tels changements dans des populations
génétiquement plus sensibles. L'exemple du dévelment de I'obésité, facteur de risque pour toutss |
pathologies évoquées ci-dessus, est particulierefmaapant.

Toutes les données scientifiques accumulées auscdes 25 derniéres années, grace au
développement des méthodologies de la biologie medenontrent combien les relations entre
l'alimentation et la santé sont complexes ; I'alimhenodule I'expression du génome chez un indivddest
la « nutrigénomique » et, a l'inverse, des indigidlotés de génomes différents (c’est le polymoméjsne
réagiront pas de la méme facon a un aliment dorigét la « nutrigénétique ». Plus troublant encdis
facteurs environnementaux comme I'alimentation,vpati modifier durablement I'expression du génome
par des mécanismes non génétiques, mais ces nadidifis sont parfois transmissibles de génération en
génération, c’est la « nutriépigénétique ».

Compliquons encore un peu le tableau ; on saitidepeu que les microorganismes présents sur
certains aliments, régulierement consommés parineg populations, des algues par les Japonais par
exemple, sont capables de transférer certainsude ¢&nes dans la flore commensale de ces pomdatas
rendant ainsi capables d'utiliser I'énergie de a@rents, alors que les Américains, dont la floegonrte pas
ces genes, n'en sont pas capables. Ces donnéasnemtfl'importance de cette flore intestinale 'attérét
de mieux la connaitre grace a I'approche « métagéne ».

Il est ainsi clair que les populations se sont t&kgpa un type d’alimentation, sans doute au abeirs
longues périodes, et qu'il n'est pas sans risquieslgoir modifier rapidement leur mode de consotiona
Une certaine mondialisation de l'alimentation neutpdonc s’envisager sans la prise en compte des
spécificités de chaque groupe de population. Avéise, une alimentation personnalisée semble bien
difficile & imaginer devant la complexité des rielas alimentation santé, ce qui n’exclut pas d’'sager des
recommandations pour des populations qui présentenisque spécifique vis-a-vis d’'un type d’alimext
d’alimentation et qui seront ainsi bien plus rébey® a des conseils nutritionnels, puisque direetém
concernées.

! Cette communication devait étre présentée pareXaveverve, malheureusement disparu début nover®bi®.
Gérard Pascal tentera, dans son intervention, giendre quelques messages scientifiques chers @rXaaverve,
mais ne traitera pas exactement le sujet queréeitiitialement retenu laisse envisager.

2 Directeur scientifique honoraire de 'INRA, Memixte I’Académie d’Agriculture de France.

3 Directeur scientifique a 'INRA.
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LES INDUSTRIES AGRO-ALIMENTAIRES FACE AUX BESOINS S PECIFIQUES
DES CONSOMMATEURS DES PAYS EN DEVELOPPEMENT

par EmmanueFaber

Je ne suis pas du tout un spécialiste de I'agtiriltet pas non plus des sujets d’alimentationeas s
politique du terme. Il m'a été demandé d'évoquercawous les pistes qu’a la croisée de ces domaioes,
explorons, avec d'autres, face aux besoins alinrestalu futur, pour inventer des modeles nouveaux,
susceptibles de contribuer a résoudre les probl@oigsous sont posés.

Je voudrais commencer par vous faire partager geglgonvictions autour de ces questions, sans les
développer.

La premiére : on ne peut plus négliger les intévastentre la nature et I'agriculture, I'agricuktuet
I'alimentation, l'alimentation et la culture, la ltwre et la santé. Nous avons maintenant suffisamrde
preuves de I'interconnexion de tous ces domaines.

Deuxiémement, on ne peut pas non plus élaboreré@pat les stratégies alimentaires des pays
développés et celles des pays émergents ou paetrizésser le marché les relier, car en réaliséckeoix
politiques faussent les conditions de marché. Esidérer les biens d’alimentation comme pouvarg étr
régis par la seule loi du marché pose un probl@eaucoup d’études montrent en effet que, pourus pl
grand nombre des agriculteurs (peut étre 2 miklipkels gains marginaux de productivité sont reftadians
la baisse des prix de vente et donc ne contribysed a I'accroissement de revenu pour l'agricujtéur
maintenant dans sa marginalité.

L’assymétrie de l'information, des écarts de prdnhité de 1 & 100 entre les acteurs et les aléas
externes, de météo entre autres, viennent renflesanefficiences d’une stricte approche de mar&ads
compter que certains biens publics produits pdiliexe agro-alimentaire n'ont pas de prix de march
paysages, biodiversité, climat, sécurité alimeatall s’agit donc d’appréhender de fagon intégrée |
interactions entre les stratégies alimentaires pags développés et celles des pays en voie de
développement.

Troisieme conviction : a l'intérieur des économé@sergentes, on ne peut pas non plus définir des
stratégies alimentaires sans relier le haut, leemit le bas de la pyramide des revenus. Caraesgies
sont soumises a des tensions d'autant plus fored’'gugmentation des revenus moyens est rapidpjest
les écarts de revenus commencent a se creusernpdedarocessus de développement. Le sujet de
l'alimentation dans ces pays, Indonésie, Chineg retc., pose donc une double question : la vitdsse
convergence économique et le point de convergeal ©u sociétal. Ces pays combinent la coexisteiec
trois mondes : trés riches, classes moyennes eiptavres, marqués par des rations caloriquest alan
simple au double. La question est donc d’étre dapddmettre en ceuvre une stratégie alimentaitenpete
pour ces trois classes, la premiére faisant fatesgroblémes grandissant d’obésité et de dialaéteconde
a la recherche de praticité et de réduction dedfzedse alimentaire dans son budget de consommeion,
troisieme étant toujours a la recherche d’autonatiieentaire, et confrontée a de la sous-nutridbde la
malnutrition. Mettre en ceuvre des stratégies gagsarécessite de combiner dans le temps et dapate
les réponses a ces trois besoins différents.

Derniére conviction : la complexité des enjewnfitiie variété des situations locales, va néceasdie
ne négliger aucune option ni aucune combinaisasotigions. Je ne crois pas qu’on puisse encoréis’laf
luxe de refuser ou de négliger la recherche d'optide techniques agraires, agronomiques et alimesita
guelles gu’elles soient : bio, agriculture raisannagro-écologie, recherche génétique. Sur ceeatepoint,
la question qui se pose me semble plus étre, rHaisst capitale, celle de la gouvernance des psusede
recherche, la gouvernance du partage de leursibéséét leurs modes de mise en ceuvre.

! Directeur général de Danone.
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Parmi les pistes que nous explorons pour répondotra mesure a ces défis, je voudrais en cités. tro
Aucune n’a I'ambition d’étre en soi une solutionaimpeut étre une brique de solution a construies a
plusieurs.

L'innovation « base of the pyramich (BOP) et lesocial business

Deux milliards de personnes vivent avec moins ddllars par jour. La grande majorité sont des
fermiers. Le risque de voir la malnutrition progresde nouveau au cours des 30 prochaines aneées, |
placent au cceur des enjeux alimentaires futursécarité alimentaire est un véritable enjeu powr [ys
dont les importations assurent une grande pariddsoins alimentaires, et dont parfois une laegede la
population dépend par ailleurs de revenus agricmamis aux aléas des variations de cours intemeaii.

Le développement de filieres locales nous semhdenitournable pour parvenir a y créer la sécurité
alimentaire. L'amélioration du statut nutritionrdgs habitants passe par I'innovation produit, ealitfuet
en codts, s’appuyant au maximum sur la valorisal®savoir et le développement de filieres locales.

Pour tester de telles approches, nous avons crééplateforme d’innovation sociétale, « danone
communities », qui a pour caractéristique suppldaien de fonctionner selon le principe duwocial
business poursuivre un but social par un processus cpnise. Ce point est capital car, les actionnates
promoteurs des projets renoncant d’avance a teotirdéinancier, et tout dividende, ce modele perdet
créer des coalitions d’acteurs difficiles a réuhéins le cadre d’'une approche classique, et edspaotie
innovation de rupture. ONG, administrations, coomautés locales, entreprises : cette capacitévailtea
en «open source> est clé. Bien sir, elle révolutionne les modalitle propriété intellectuelle et force a
repositionner ailleurs les avantages concurrentiels

En 2011, Danone va ouvrir un tout petit centre gégtise mondiale de recherche BOP, prés de New
Delhi, qui travaillera partiellement espen sourceen mettant notre « pilote R&D » (une micro usue
permet de conduire le développement des recettesepeoduit les conditions d’industrialisation), a
disposition d’ONG, d'instituts de recherche et duansités, dont les équipes pourront étre accasiliiur
place, avec d'ailleurs un jardin pour y cultivertaenes espéces, au cceur d'un marché de consommdteu
classes socio économiques C et D, pour tester deduips en situation réelle, selon des protocoles
d'immersion que nous avons commenceé a élaborea ibyans. Ces processus seront d’ailleurs accorépagn
par des sociologues et parfois des anthropologues.

Deux exemplegparmi une dizaine d’expérimentations en cours :

— Nous avons construit en 2006 une micro-usineangBdesh, qui fonctionne encial businessen
mettant au point ghokti doi», un yogourt dont le prix est d’environ 10 cem@s pour 60g, fortifié a hauteur
de 50% des AJR de cing nutriments essentiels afansndes zones rurales, de sorte que son effdasur
santé pourra étre attesté par 'ONG GAIN qui a emnisplace I'étude d'efficacité scientifique. Le lait
collecté auprés de plusieurs centaines de ferrd@ms la production journaliére ne dépasse pas 2itée8
par exploitation. Le produit est distribué par @seau de bientdét 1000 femmes entrepreneurs qudtént
recrutées dans les communautés locales. Nous sopangenus a utiliser de la mélasse de datte, peodui
par une filiéere d’artisanat local, au lieu du suargorté, et de la lentille locale (dal) pour reagsr
I'amidon, lui aussi importé, qui assure la textdteproduit en réduisant substantiellement le cotia de la
recette, mais aussi 'empreinte écologique du gteadwenforce les filiéres agricoles locales.

— Nous sommes allés encore plus loin aveemateki» au Sénégal. L'objectif était de mettre au point
un produit nutritionnel adapté aux carences deantmfsénégalais, a partir d’ingrédients et de pmce
locaux. Une femme, représentante du mouven®onv Foodau Sénégal, a accueilli pendant plusieurs
semaines chez elle une petite équipe de cherchyuirent observé ses recettes, ses pratiquescbatsaet
ensemble ils ont co-développé plusieurs solutiamssiples. La finalisation de la recette définitblest faite
par une coordination étroite de trois mois entr€éatre mondial de recherche de Danone a Palagtdau
cuisine de Mme Dior a Dakar, par Internet et suyp8kentre autres. Ceci nous a permis de concewoir u
process de fabrication trés particulier, permetidatfermenter des céréales localesjebd nieb», entre
autres, pour un colt extrémement faible. Et ce hecekt réplicable dans plusieurs pays.

Je suis convaincu de la pertinence d’'une approahtamni des réalités agricoles, sociales et culagel
locales dans le développement de stratégies outgiles dans les pays en voie de développement
économique. Mon observation des situations en ¢haa Afrique m’a convaincu que la sécurité aliragnat
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globale sera renforcée par la diversité des fastelont elle dépendra, qui réduira les externalités
économiques et financiéres. La volatilité des caar® inférieure, et elle aura un impact plus IeéalLa
sécurité sanitaire se posera en termes différehtaudra travailler plus sur les processus queesyproduit
lui-méme. Cette diversité protégera aussi la risbesilturelle que porte en lui-méme le processaglsde
I'alimentation.

Pour avancer sur ce chemin, il faudra accepteehettre de la complexité dans nos modes de pensée.
Prendre conscience des risques de dépendance gaelgaituation actuelle ou 15 espéces de plantes
fournissent désormais 75% des besoins alimenthire®mins, dont 60%, pour trois d’entre elles seutéme
(blé, riz, mais).

Le défi dans ces pays sera de développer conjoamienome industrie alimentaire qui réponde aux
besoins de leur classe moyenne émergente, accoargdgrprocessus d’urbanisation et aura besoirfietidef
d’échelles et de volumes, et en méme temps d’urieudtgre « écologiquement » intensive (cf. M. &nif)

a I'échelle locale pour permettre 'augmentatiooguessive du niveau de vie des petits fermierseat |
insertion graduelle dans le processus de développenC’est un défi car la pression du secteurépeivdes
prix de marché internationaux n'a pour l'instants ggermis de trouver d’exemple de réussite de cette
combinaison.

L’intégration de I'écosystéeme de I'entreprise dan{a stratégie

Nous autres, urbains de tous les pays, vivons $wird-'idéologie consumériste nous voile les yeux
sur les conséquences des modeles agro-industuila t faveur d’'une extraordinaire baisse desscaint
apporté les rations caloriques aux consommatewpays de 'OCDE, en particulier des USA, oufbrn
bills ont eu linfluence gu'on connait. Cette mé-consceé est entretenue par lillusion marketing et
publicitaire. La souffrance des animaux, la souffedes sols, celle des agriculteurs, pour certaings a
I'exclusion sociale, pour d’autres a devenir desanéciens chimistes et financiers, tout cela dsbuaet
nous ne voulons pas le voir.

C’est le sens méme de l'alimentation que nous sarenetrain de perdre. Or je crois pourtant que
personne désormais n'imagine raisonnablement le file I'industrie alimentaire comme celui d’'un sous
produit de la pharmacie ou de la chimie. Ce qui esstjeu, c’'est la conception anthropologique de
I'alimentation.

Dans ce processus d’'ajustement permanent des apdigsents a la baisse, de tres grands ensembles
technologiques, industriels, financiers, se sommés dans le domaine des semences, des intrants, de
I'alimentation du bétail, de I'élevage, de I'alimaine, de la distribution.

Ma conviction est que ces ensembles ont une reapihits majeure dans la gestion des enjeux de
l'alimentation des 30 années qui viennent. Ladadé ces organisations, leur complexité, leur sssion
aux lois exogenes de la finance de marché sonteys®s de risques graves de dislocation et de
désynchronisation de la chaine agro-alimentaireaeson des déformations qu’ils entrainent dangisssis
sociaux et culturels, pour les personnes engagéms des processus : agriculteurs, transformatdurs e
consommateurs. Il nous parait donc essentiel tseetes liens de cette chaine alimentaire a&kachlocal.

Nous avons défini notre empreinte-emploi, qui ragde toutes les personnes dépendant
économiquement de leur relation avec Danone. @etigreinte est en moyenne, selon les pays, 5 &7 foi
supérieure a nos effectifs salariés. Nous avongwcam fonds de dotation, de droit francais, deséiné
soutenir et développer I'employabilité dans notesystéme. En 2009, nos actionnaires ont votéélation
de ce fond, en prélevant 100 millions des profgsDiinone. Le levier clé de I'employabilité s’avétee
'autonomie et la réduction de I'indépendance gdi&l de nos activités. Il s’agit donc trés soudentormer,
de qualifier, de renforcer économiquement de toettspacteurs, en amont et en aval de nos métiers :
fermiers en Egypte, en Ukraine, distributeurs deau Mexique, etc. Le fonds est opérationnel deguian,
et a déja structuré et financé plus d’une vingtalingtiatives trés innovantes dans le monde, dergrojet
« horizon 2015 » en France qui permettra d’accomgalgvolution de notre réseau de collecte de lait

Les premiers succés de ces initiatives, dont ntagns pas encore mesuré veritablement I'impact
social, montrent pourtant a quel point il est caldie penser la chaine alimentaire dans sa glébalit

Le lien nature — alimentation

Le troisieme theme que je voudrais brievement roangr est la nécessité de prendre en compte une
vision intégrale de la filiere alimentaire : natuagriculture, alimentation, recyclage.
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Sur ces sujets, j'ai déja évoqué la question déddiversité, et se pose aussi celle de la consdimma
d’eau.

Je voudrais insister sur un autre point : la petida agricole représente la moitié des émissians d
gaz a effet de serre de I'activité de Danone. &fritulture mondiale, on le sait, est au cceur ogsug
climatiques, entre autres parce qu’'elle est largeingpliquée dans ces émissions.

Je voudrais citer ici deux exemples de pistes t@de pour intégrer ces questions au cceur de nos
processus.

Nous avons conduit avec 'INRA et Valorex en Fraeteaux Etats-Unis une étude qui a fait I'objet
d’'une publication en octobre 2009 danddeirnal of dairy scienceElle démontre une trés forte corrélation
entre le taux de méthane émis et la présence thinseacides gras contenus dans le lait. Les émissle
gaz peuvent varier dans des proportions de 1 afénetion de I'alimentation choisie. Ces résultagsttent
trés clairement en lumiere le lien nature / agtizel / santé animale / santé humaine. La surpramude
méthane par un organisme ruminant est un dysfarmatiment lié a une inadaptation structurelle a onad
d’alimentation pour laquelle il n’est pas congu.l&téintroduction de luzerne, lin, et herbe dergalans
les rations, en substitution aux grains de maiawutourteaux de soja, permet de réduire ces @nissen
améliorant le confort digestif des vaches, et erickissant le lait de nutriments intéressants pour
'amélioration du statut nutritionnel des consonmenas.

L’appareil infrarouge couramment utilisé aujourd'paur faire les mesures de protéines du lait @ourr
aussi permettre de mesurer la présence de cessagide et donc d'extrapoler les quantités de méthan
émises, par litre de lait. C'est d'ailleurs ce qumus avons fait dans le cadre de linitiative meeée
Normandie, ou nous avons converti une partie aatian alimentaire des vaches avec du lin, quiruu
lait riche en oméga 3, et par ailleurs réduit d&18s émissions concernées. Cette expérimentabiowre
désormais 30% du lait utilisé par Danone en Frahdéerigan semble aussi ouvrir des perspectives
intéressantes dans la baisse des émissions, puiscjté des chiffres de I'ordre de 30% de réduction

Ces pratiques liant protection de I'environnem@natiques agricoles et produits alimentaires, pour
I'instant testées dans des pays développés, pepagaitement s'appliquer aux autres pays et neaskent
tres prometteuses, en ce qu'elles pourraient paendly faire financer par I'’économie carbone, \éa
meécanismes de certificats carbone et la méthod®REBIDD, le développement d’'une agriculture qui aait
centre d’'une économie rurale durable.

Nous partons du constat suivant : les stratégies/me «green révolution> en Inde ont porté des
fruits, malgré de vraies limites, mais ne serorst partout capables d'aller plus loin dans 'amélimn des
statuts nutritionnels des populations concernées.

La conversion de cultures traditionnelles a deash crops», coton, soja et autres, a souvent altéré et
parfois détruit les cycles naturels du carboneeet@hu dans les sols ; I'absence des résidus déctdte
traditionnelle, et donc du fourrage, a entrainBdsse des cheptels donc celle de leurs rejetsiorgss, ce
qui a augmenté d’autant le besoin d’intrants chirefgcolteux, et n’a donc au total souvent mené gu’'a
niveau de revenu net équivalent, mais dans unendépee beaucoup plus grande a I'égard des prix
mondiaux des matiéres premiéres agricoles, desm@set des intrants, et & un appauvrissemenbties s

Pour travailler sur ces sujets, nous avons crééplateforme spécialisée, « le Fonds Danone pour la
Nature », qui va encore évoluer, et dont la vooatst de soutenir et de financer des initiativeani a
développer par la finance carbone I'économie rugal®ur des problématiques que nous traitons dasis n
métiers. Ce fonds, opéré commesatial businessa donc vocation a investir dans des projets mpaekes
communautés locales des pays en voie de développataerefertilisation des sols, de conversion a des
pratiques agraires limitant les intrants, ou nomesgjves, de reconstitution des parcours de péaurag
d’'agroforesterie. Son objectif est, avec les cormemtés locales, et avec le soutien d’'ONG qui sonéatla
petite paysannerie, de créer une économie rurakgbliuautour de l'agriculture pour assurer un peemi
échelon de sécurité alimentaire crucial.

Par exemple, nos métiers de I'eau de source nomsedd un savoir-faire de protection des zones
humides et d’impluvium et de bassins versants. te® le Fonds investit aussi dans ces domagtasous
avons depuis quelques années, avec I'ONG Océaninenexpérience pilote en Casamance au Sénégal, ou
plus de 5000 hectares de mangroves (100 milliongadigtuviers) ont été plantés par les communawgss d
villages de la région, mobilisant en quelques asngesieurs dizaines de milliers de villageois. Ces
plantations permettent de recréer les équilibrestdesystemes naturels, ramenant le poisson, itleeshles
oiseaux, et évitent les inondations des rizierasl’pau de mer. Elles limitent ainsi I'exode rurt les
crédits carbone qu’elles généreront a terme (pieb@nt environ 150 000 tonnes annuelles), servigont
compenser les émissions nettes de nos activités.
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Je m’arréterai la. Innovation radicale sur les pssts alimentairesBase of the pyramid via le
social businessprise en compte de la chaine agro-alimentaires dam globalité et sa complexité en
travaillant sur I'écosysteme et I'empreinte emplgiilisation de la finance carbone pour favorises d
expériences de renforcement des chaines agro-ahimeslocales.

J'ai essayé au travers de ces trois exemples, we décrire brievement quelques unes des initiatives
gue nous menons pour tenter d’inventer, a notrairaeges réponses aux questions alimentaires kectuat!
futures des pays les plus pauvres.

Elles sont fragiles, balbutiantes mais nous leyams porteuses de sens. Toutes font appel a une
approche systémique, complexe, c'est-a-dire capkdygpréhender des dimensions multiples a la isst
pour nous une conviction : des solutions nouveltEss pratiques nouvelles, des consensus nouveaux,
n'émergeront que du débat, de la confrontation ciatp de vue radicalement différents sur les mémes
problématiques, et de regards croisés sur lesxenjeu

Plus que jamais, il nous semble a la fois nécessaipossible d’inventer a plusieurs, en passald de
confrontation au dialogue.

En commencant ces quelques mots, j'ai parlé deireulOr ce terme ne figure méme pas dans les
définitions retenues pour le développement durphtdes institutions internationales. Il est pontteapital.

Car je suis persuadé gu’aucune approche de déwstapp monodimensionnelle : nutrition, environnement
économie, etc. ne pourra fonctionner. Pire, c@samhes se sont parfois avérées des barbaries'saiges
angles de vue.

La culture, c’est justement la capacité a relies danensions entre elles, en tenant compte de la
richesse des traditions des peuples, lorsque aglimnt mises au service de I'invention du futur.

De ce point de vue, je suis convaincu que l'alirmgah doit retrouver son réle culturel dans la
consommation et dans les modes de vie, et queneelaourra pas étre le cas si elle ne se ré-anae pa
beaucoup plus dans sa réalité agricole et dansycie clu vivant qui lui donne fondamentalement sa
dimension anthropologique.

Les grandes entreprises du secteur ont probablemmerdle déterminant dans ce processus. Prendre
ces responsabilités fera d’elles des organisatidrates. C'est sans doute avant tout pour celangues
explorons ces chemins.
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Allocution du Directeur général de la FAO, Jacque®iouf,
a I'’Académie d’Agriculture de France

Paris, 25 novembre 2010

"Comment nourrir le Monde en 2050 ?"

Monsieur Jean-Paul Delevoye,

Président du Conseil économique, social et envaommtal,

Monsieur Guy Paillotin, Secrétaire perpétuel dedémie d’Agriculture de France,
Honorables membres de I'Académie,

Chers amis et collegues,

Mesdames et Messieurs,

C’est pour moi et I'Organisation que je représerde-AO, un plaisir et un honneur de m'adresser
aujourd’hui & '’Académie d’Agriculture de Franceprd j'ai le privilege d’étre un membre. Je souhaite
remercier les organisateurs de leur aimable ineitatle vous suis particulierement reconnaissannee
donner I'occasion de faire une présentation susitization et les perspectives mondiales de la &écur
alimentaire ainsi que sur I'évolution de la luttntre la faim.

En 1996, lors du Sommet mondial de l'alimentatiogamisé par la FAO, les Chefs d’Etat et de
gouvernement se sont engagés a réduire de moitirere de personnes qui souffrent de la faim a
I'horizon 2015 afin de parvenir a la sécurité alimaére durable pour tous. Cet engagement mondéé a
réaffirmé par d’autres accords internationaux, mot@nt le Sommet du Millénaire en 2000 et le Sommet
mondial de l'alimentationcing ans apregn 2002. Plus récemment le Sommet mondial dessGhgfat et
de gouvernement sur la sécurité alimentaire temogambre 2009 a Rome a décidé d’arriver a I'égditin
compléte de la faim dans le monde.

1) Une demande en expansion, tant en quantité qu’en glité

En 2050, la population mondiale aura augmenté tiens pour atteindre 9,1 milliards d’habitants.
Cette croissance de 2 milliards 200 millions despenes se produira en totalité dans les pays en
développement. La population urbaine devrait augenede 82 % pour atteindre 70 % de la population
mondiale, contre 51 % aujourd’hui.

Les tendances actuelles de la transformation dpmed alimentaires devraient donc se poursuivre du
fait notamment du taux élevé d’'urbanisation et ‘@enélioration rapide du niveau de vie moyen des
populations.

Sur la période 1980-2005, la consommation de ptedilibrigine animale a connu une tres forte
augmentation dans les pays en développement, aaedemande de viande qui a doublé et celle d'ceufs
multipliée par 4. Elle stagne cependant en Afrigubsaharienne. Dans certains pays, I'évolutionéa ét
encore plus spectaculaire. En Chine, la consommatoviande par habitant a été multipliée paetle des
produits laitiers par 10 et celle des ceufs parBBA€sil, la consommation de viande a été mulippér 2
tandis que celle de lait a augmenté de 40 %.

Pour répondre a cette croissance de la demandequamtitative que qualitative, la production
agricole mondiale devrait, d’ici & 2050, augmeidker70 %; celle de viande de 100 %.
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Il faut, en outre, tenir compte de la productionkdgcarburants qui a plus que triplé entre 2000 et
2008. En 2007/2008, 110 millions de tonnes, soi¥dl@es céréales produites dans le monde ont &sEsiti
pour la production de biocarburants. Au rythme elctla production de biocarburants pourrait presque
doubler au cours des 10 prochaines années.

2) De nouvelles contraintes a la production agricole

Face a cette évolution, les ressources naturgltgamment I'eau, qui sont la base de la production
agricole, seront utilisées plus intensivement &slestemes de production seront de plus en pluacésn

L’agriculture irriguée couvre aujourd’hui un cinguie des terres arables et contribue a 50 % de la
production vivriére globale. Pour augmenter la potin, il faut étendre les surfaces irriguées temt
utilisant moins d’eau. Il faudra mieux utiliser lesssources en eau et améliorer lirrigation gracdes
technologies ciblées. Investir dans la gestion’el®ul est donc une priorité de premier ordre. Ctest
particuliérement vrai en Afrique ou seulement 7 & terres sont irriguées, alors que ce taux e38dé en
Asie et de 20 % dans le monde.

La terre est 'autre facteur limitant de la prodoret Aujourd’hui, environ 1,6 milliard d’hectaresrgt
cultivés dans le monde et on estime qu'il faudoaver 120 millions d’hectares additionnels dankegs en
développement d’ici & 2050. Les terres encore nploiées sont concentrées dans quelques paysiqissfr
subsaharienne et d’Amérique latine alors que lgs ga Proche-Orient/Afrique du Nord et de I'Asie Sud
n'ont plus des terres disponibles. Aussi, certgiags de la Communauté des Etats indépendants (CEI)
comme le Kazakhstan, la Russie et I'Ukraine ont patentiel de production, notamment céréalier,
considérable. Au moins 10 a 13 millions d’hectarembandonnés lors de la transition pour des raisons
d’ajustement - pourraient étre remis en cultures gaomter atteinte aux ressources naturelles.

Il'y a aussi le probléeme des intrants. La producte fertilisants synthétiques azotés est trésaige
sources d’énergie fossiles, tandis que les stoelghdsphore pourraient s’épuiser d’ici a 50 ou &8

La préservation de la biodiversité agricole serssaun des défis majeurs des prochaines déceffinies.
s’agit des ressources génétiqgues domestiques, lasirat végétales, des especes sauvages qui leur son
apparentées et, plus largement, de toutes celleogtribuent au bon fonctionnement des écosystedues
les pollinisateurs constituent I'exemple le plusb&matique.

L'agriculture devra aussi se transformer pour géela aux effets du changement climatique :
températures plus élevées, disponibilité en eamsnaiguliere et souvent plus réduite, augmentat®ia
fréquence et de lintensité des catastrophes rlsir@erturbations des écosystemes avec des catitifis
de la répartition des ravageurs et des maladiepldates et des animaux. Les impacts seront pkéres
pour les systémes les plus fragiles et les plusérables, avec des risques d’augmentation dedtitagité
des rendements, des modifications de la distribug@graphique des productions, et dans certadggsns
des baisses significatives de la productivité. Ales rendements de riz, de blé et de mais en Wdriq
subsaharienne pourraient baisser respectivemeti, 8! et 10 % en 2050.

3) Vers des systéemes agricoles plus efficaces, plusiliénts et plus durables

L’agriculture doit se transformer pour faire fackedasemble de ces contraintes.
L’intensification durable des systéemes de cultuwevise a atteindre cet objectif devrait reposar su
guatre volets :

— une meilleure utilisation des ressources, notamndent’eau, de la terre et des ressources
génétiques, avec la mise en ceuvre d’'une agriculeireonservation qui favorise une meilleure
dynamique, biologique et physique des sols et eséan intégrée des nutriments;

— une protection des plantes par la lutte intégrée;

— un meilleur fonctionnement des agro écosystemes;

— une augmentation de la productivité et une meialiversification de la production.

Le secteur de I'élevage se caractérise par uneotdictie croissante entre les petits producteurs
pastoraux et agro-pastoraux et les grandes exjidoisacommerciales. Les premiers sont particulierm
vulnérables. L'enjeu est de les sécuriser, degetmettre d'atteindre une productivité suffisaritd’assurer
leur acceés au marché.

Le secteur doit relever un certain nombre des @éfes mesure de sa croissance rapide afind’assurer
une meilleure efficacité de I'utilisation des rassm®s. Les ressources génétiques, I'alimentatiomade,
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notamment la gestion des paturages dont beaucowggadent a un rythme alarmant, le contrdle des
maladies des animaux, la gestion des effluentevkbéje, etc. doivent étre pris en compte.

L'intégration agriculture/élevage dans ses diffe@emrmodalités — régionales, locales et au sein des
exploitations, représente a cet égard une des lesigdus slres pour augmenter I'efficacité deréalpction,
la rentabilité économique et la durabilité envirementale.

4) Faire face aux risques qui pesent sur la production

Le secteur agricole sera confronté a des risquessants: ravageurs et maladies des animaux et des
plantes, catastrophes naturelles.

La concentration du secteur de I'élevage, I'acsmisent des échanges et le changement climatique
sont autant de facteurs susceptibles d’aggraveridgsies sanitaires. Il faut donc disposer de ayse
d'alerte et de réponse rapide pour faire face aige<s transfrontieres s’appuyant sur des serviégsinaires
efficaces capables de faire respecter les normemationales. Il est en outre indispensable ddrenen
place les mesures préventives le plus en amontb@sau niveau méme des facteurs écologiques et
épidémiologiques d’émergence des maladies anim@lest ce que préconise la nouvelle approche iéggr
«un monde, une seule santé ». Il convient & cetdégle rappeler que 75 % des maladies émergentes
affectant les humains ont une origine animale.

L'éradication de la peste bovine a I'échelle motgdiattendue officiellement pour mi-2011, conceétis
les efforts de la FAO menés depuis 1946 et en qudigi ceux de son vaste Programme mondial
d’éradication de la peste bovine, initié en 1994nehé en collaboration avec ses principaux paresait
ses pays membres. Ce résultat montre que la lottérec les épizooties majeures du bétail peut étre
couronnée de succes lorsqu’elle fait I'objet d'éffsoutenus et concertés, a tous les niveauxelBefforts
seront nécessaires pour contrbler la peste des patiinants, la fievre aphteuse, la grippe avidardievre
de la vallée du Rift, la péripneumonie contagiduséne, et bien d’autres maladies animales et zigumes.

La prévention et le contrdle des grandes maladigsades sont d’'un intérét public mondial. lls daivé ce
titre faire 'objet d’'une large mobilisation de sesirces scientifiques et financieres dans le cdtnee
coordination internationale.

La protection des plantes contre les maladiessetdeageurs doit faire face a des défis comparables
La encore, I'accroissement des échanges et I'imacthangement climatigue augmentent les risql@s, a
méme que la réduction du nombre d’especes et d&témicultivées constitue un facteur supplémentigre
vulnérabilité.

L’émergence dans plusieurs régions de nouvellesh&suparticulierement virulentes de rouille jaune
du blé, adaptées a des températures élevées, estemple des risques d’'adaptation d’'un pathogene au
changement climatique. Ces nouvelles souches seémandues a une vitesse sans précédent suntgs ci
continents provoquant des flambées dans des régiofe rouille jaune était inconnue et ou les as&e
blé résistantes sont inexistantes.

Il'y a aussi le risque de catastrophes naturellaague année, environ 200 millions de personnds son
affectées. Avec le changement climatique, ces éuénts devraient croitre en fréquence et en intensit
Pour y faire face, il faut a la fois des mesurespdevention et d'alerte, mais aussi celles permettia
restaurer rapidement les capacités productivesagasulteurs pour éviter que les régions concermées
s’installent durablement dans l'insécurité aliméeta

5) Des chaines alimentaires de plus en plus complexes

Avec la globalisation, les échanges de matiéresiigres agricoles devraient augmenter de maniére
considérable.

Si les tendances actuelles persistent, les impmmtatie céréales des pays en développement ddvraien
tripler pour atteindre 300 millions de tonnes em@0soit 14 % de leur consommation (contre 9,2 % en
2006-2008). Les exportations d’huiles et d’oléaginpar ce méme groupe de pays devraient tripldesce
de sucre doubler.



33

L'augmentation de la population urbaine, en paligcidans les pays en développement imposera une
modification profonde des modalités de mise dedyite sur le marché et elle pourra entrainer un
changement radical de la structure des exploitatibes coopératives, des industriels ou des disénils,
comme on le voit déja en Inde par exemple, assureroregroupement de I'offre et essaieront dedider.

Les petits producteurs qui aujourd’hui produisemtipse nourrir sur des parcelles réduites, et totdille
ne cesse de décroitre en Afrique, devront soitraljréa taille de leurs exploitations, soit se mewertir dans
des produits a plus haute valeur ajoutée.

L’accés au marché suppose le développement d'inficiares, de routes, des chaines de stockage et
de conditionnement, des réseaux de communicatictegtregles assurant la transparence ainsi que les
garanties de bonne qualité et de concurrence loyale

L'allongement des chaines alimentaires, la muttition des intermédiaires, la croissance de la
consommation des produits périssables, rendentrempias aigie la nécessité d’'une action concertée e
résolue pour réduire les pertes qui peuvent dépd6s¥ de la production pour certains produits.

6) Protéger le consommateur

Avec tous ces développements, il convient de mgroxéger les consommateurs. Malheureusement,
dans la majeure partie des pays en développenasrdystémes de contrdle alimentaire souffrent ks
institutionnelles et juridiques ainsi que d'insaffnce de ressources humaines et matérielles. rliféet
pourtant faire face aux exigences de plus en plagptexes des problemes actuels de contaminatioa. Un
participation plus efficace des pays dans [|'élatimna des normes par la Commission du Codex
Alimentarius, et un effort pour la mise en apgima de ces normes a l'intérieur de leurs propeestoires,
contribueront & la protection efficace du consonemaau niveau mondial. C’est aussi une des conditite
I'élimination des obstacles techniques au commeédesedenrées alimentaires.

Paradoxalement, alors que le monde compte encérenfilions de personnes qui souffrent de la faim
et de malnutrition, le nombre de personnes atteidee maladies chroniques provoquées par un régime
alimentaire trop riche, notamment en graisses &asuet en sucres courts, ne cesse de croitrea layun
enjeu majeur pour sensibiliser et éduquer les comsteurs afin de promouvoir des régimes alimergaire
équilibrés et en rapport avec les besoins réelduidanité ne peut se permettre la pérennisatiore doable
fardeau de la sous-nutrition et de la malnutrition.

7) Lavolatilité des prix

Aujourd’hui, alors méme que le monde produit saffisnent pour nourrir toute la population, les
hausses rapides et imprévisibles des prix des jisodlimentaires précipitent brutalement des pdjona
entieres dans l'insécurité alimentaire.

L'accroissement des échanges rend encore plussadeeta mise en place de mécanismes efficaces
pour limiter la volatilité des prix et gérer l'iagiilité des marchés. La communauté internationaié d
envisager les différents moyens et mesures possitenme I'amélioration des regles de fonctionndreén
de transparence des marchés ainsi que des nivdaguats de stocks nationaux d’urgence.

C’est d’autant plus nécessaire que la volatilite jpiex affecte également brutalement et profondémen
les agriculteurs, en particulier les plus pauvteisnprévisibilité des prix compromet non seulemésirs
revenus mais rend difficile la contractualisatiome@les commercants et agro-industriels et lessu#s a
long terme, notamment pour l'investissement. Laatiilé des prix constitue de ce fait une contmint
considérable a 'amélioration de la productivitésgateur.

8) Politiques et institutions

Pour transformer l'agriculture afin qu’elle puissenvenablement et durablement nourrir le monde
entier aujourd’hui et demain, il faut lui fournied moyens de son développement et surtout les moyen
financiers nécessaires a l'investissement.
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La part de 'aide publique au développement quidestinée au secteur agricole (y compris les foréts
et la péche) est passée de 19 % en 1980 & 3 %0éne2@st de I'ordre de 5 % actuellement. En 20831,
pays a faible revenu et a déficit vivrier consaamdi4 % de leurs dépenses publiqgues nationalescieus
agricole qui représente 29 % du PIB et 65 % dedasp 'Asie avait alloué a I'agriculture, au coules
années 70, au moment de la Révolution verte, 1&éosé&cteur.

Il'y a cependant des signes encourageants. Beaulesupays ont commencé a accorder une grande
priorité a I'agriculture et a augmenter la partleigr budget national consacrée a ce secteur. lhysai les
engagements des dirigeants du monde et des danatemdiaux, surtout la décision prise lors du somme
du G8 de I'Aquila en juillet 2009 de consacrer Zliands de dollars & I'aide au développement dettp
agriculteurs des pays pauvres pendant la pério@8-2010-2011. Ce montant a été porté a 22 milliatds
cours du Sommet du G20 a Pittsburg.

Il faut surtout investir dans la recherche agricdiens I'élaboration et la diffusion de la connaisse
agronomique et zootechnique, dans la circulatiohirdgvation entre laboratoires et exploitatioag)si que
dans le développement et la formation continue atggulteurs. Les services de vulgarisation qui on
pratiguement disparu dans nhombre de pays, condtipaeirtant un maillon essentiel a ce réseau.
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Monsieur le Président,
Honorables membres,
Chers amis et collégues,
Mesdames et Messieurs,

La sécurité alimentaire est une condition fondamdenpour la paix; elle contribue a la
stabilité politique du monde et au progrés socésl populations.

Aujourd’hui, 925 millions de nos chers compatriotesiffrent de la faim et de la malnutrition,
et la population mondiale va dépasser les 9 midiad’habitants en 2050. L’'agriculture doit se
transformer pour répondre efficacement a tous ddis.d

Il faut s’attaquer aux problémes structurels et tiplels de l'insécurité alimentaire, de
linvestissement, des infrastructures rurales,idgants modernes, et du revenu des agricultelrs. |
faut prendre des décisions stratégiques couragestsagrtout veiller a leur mise en ceuvre effective
et rapide.

Les politiques, les stratégies et les programméstest au niveau national et régional pour
assurer la sécurité alimentaire a tous, aujourcdghdiemain. Il faut cependant la volonté politigtie
le respect des décisions et des engagements pouetpre les investissements indispensables afin
de promouvoir un développement agricole durable pprmette d’atteindre I'objectif universel
d’éliminer la faim de notre planéte.

Je suis convaincu qu'ensemble nous pouvons ateeindtre objectif. Depuis le Sommet
mondial de l'alimentation de 1996, plusieurs paiafritue, d’Asie, d’Amérique latine et des
Caraibes ont réussi a réduire considérablemertina $ur leurs territoires. Cela signifie que nous
savons ce gu'’il faut faire pour gagner ce combat.

Je vous remercie de votre aimable attention.
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Discours de Gilles Burban,
Secrétaire général adjoint du MAAPRAT
devant I'’Académie d’Agriculture de France

Je suis trés honoré de conclure, au nom du ministtee £ séance de I'’Académie d’Agriculture de

France, qui féte cette année son®2bthiversaire.

Cette longévité exceptionnelle témoigne de la placéa toujours occupée l'agriculture dans

I'équilibre de notre économie, dans le dynamismenoke territoires, mais aussi, et c’est le themeeatee
séance, dans l'alimentation de nos populations.

1.

Vous le savez, depuis plus d'un an, le ministére dagriculture a mis I'alimentation au
cceur de son action.

Ce choix va bien au-dela de l'introduction du metlimnentation » dans I'intitulé du ministére.

Si nous avons fait ce choix, c’est parce que I'afitation, c’est notre identité francaise, c’estrenot
marque de fabrique, c’est la gastronomie, qui vitgilleurs d’étre inscrite au Patrimoine immatéde
I'humanité, mais c’est surtout notre quotidien. dEtnous voulons choisir au quotidien ce que nous
mettons dans notre assiette, nous ne devons pasri#é hasard ou une main invisible en décidetr n
place.

C’est pourquoi, pour la premiére fois en Franceisravons lancé avec la LMAP uwéritable politique
publique de l'alimentation qui vise a assurer a tous une alimentation s@éregudlité et diversifiée. Cela
passe par :

* |e développement des circuits courts, pour rapmoltds lieux de consommation des lieux de
production, et éviter que les aliments ne parcdugd90 km avant d’arriver dans notre
assiette ;

* e respect des régles nutritionnelles dans la uestian collective publique, notamment dans
les cantines scolaires ;

* |a promotion de notre modéle alimentaire francaiwlé sur la qualité des produits, la diversité
des aliments et la convivialité de la table.

Si nous avons fait ce choix, c’est aussi parce l@lienentation permet deecréer le lien entre les
agriculteurs et les citoyens, etmelonner du sensau travail des agriculteurs :
* depuis des annédss agriculteurs ne savent plus ce que la sociétdéesnd d’eux. On leur a
successivement demandé de produire plus, puisodielipe moins, puis de produire mieux ;
* aujourd’hui, nous leur demandonsm®duire pour notre alimentation, qui doit étre le reflet
de nos choix collectifs en faveur de la divergig)a qualité et de la sécurité sanitaire.

Si nous avons fait ce choix, enfin, c'est parce goes connaissonke caractere stratégique de
I'agriculture pour la sécurité alimentaire de nos populations, et, ce faisant, pour I'indépecd et la
stabilité de nos pays.

Nous I'avons vu tout au long de cette séance, &accla nourriture est partout dans le monde uguen;
vital. Et pour un milliard d’entre nous, c’est eneaine gageure.

La crise alimentaire de 2008 a remis l'agriculte premier plan des priorités internationales.
Aujourd’hui, elle est méme devenue le nouveau iredaffrontement des grandes puissances.

Pour s'en convaincre, il suffit de regarder la €rgai a acheté, en 2009, plus de 10 millions ddrest

de terres agricoles en Afrique : un moyen d'asslia@provisionnement de sa nombreuse population,
mais surtout un moyen d’étendre son influence efpsuivoir sur le continent africain.
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2. Aujourd’hui, la sécurité alimentaire est menacée pala volatilité croissante des prix des
matieres premieres agricoles.

Cette volatilité est insupportable pour les producs comme pour les consommateurs.

La volatilité, veut dire que des agriculteurs earfee et en Europe qui ne s’en sortent pas quand, en
six mois, le prix du lait peut passer de plus dé €& moins de 260 € la tonne, et quand, en six
semaines, le prix de la tonne de blé peut passE2@euros a plus de 300 euros.

Cela veut dire une agriculture qui n'arrive paséadller dans les pays en voie de développement.
Cela veut dire des pays qui ne savent plus comeiapprovisionner lorsque par exemple la Russie
décide de bloquer ses exportations de blé.

Cela veut dire des émeutes de la faim.

Cela veut dire l'instabilité politique et socialarg un certain nombre de pays.

Cette volatilité a, certes, des causes naturati@si(aises récoltes, aléas sanitaires, etc.), aiss
considérablement aggravée par la financiarisatimisgante des marchés des matieres premiéeres et la
spéculation excessive sur les marchés a terme.

Il faut y mettre fin. Nous avons dit halte & la ggétion financiére. Il est temps maintenant de dir
halte & une spéculation qui touche des biens eptosersitaux pour nos populations.

3.  Nous le savons, la réponse a la volatilité des prig’est la régulation des marcheés.

C’est le sens de I'action que nous menons depugau niveau européen.

Avec Christine Lagarde, nous avons fait des praéjpos a la Commission européenne pour limiter les
positions des acteurs et réprimer les abus de ®akehl4 septembre dernier, nous avons signé wsiggpo
commune franco-allemande qui fait de la régulatiea marchés de matiéres premiéres agricoles le dweur
la position européenne dans ce domaine.

Au niveau international, nous nous battons pour défir des regles du commerce international
plus équitables, pour lutter contre les famines des pénuries qui frappent encore notre monde.

Vous le savez, le Président de la Républiqgue adfaila régulation des matieres premieres I'un des
trois objectifs de la présidence francaise du G2@st la premiere fois que le G20 s’occupe de ces
questions. C’est la premiére fois qu’on porte axeaii des chefs d’Etat la question de I'agriculeireelle
de la régulation des marchés agricoles.

La France fera trois propositions, que le minisireu l'occasion de présenter au gouvernement
chinois, au gouvernement ameéricain, au gouverneineliien, et qu'il présentera au gouvernement russe
dans quelgues semaines :

1) renforcer le dialogue et la coordination entre fesmbres du G20 pour éviter qu’'une puissance
comme la Russie décide de fermer ses frontieresateere unilatérale ;

2) ameéliorer la transparence des marchés physiquas,qo@ nous sachions exactement le niveau des
stocks mondiaux de matieres premieres agricoletstldes récoltes et de la demande, etc.
L'information sur les marchés physiques est capi@dns la formation des prix. L'absence
d'informations ou la mauvaise qualité de ces in&droms (en particulier sur le niveau des stocks)
crée des incertitudes. Ces incertitudes et l'inédation qui en est faite peuvent entrainer la
formation de bulles spéculatives : nous savonsoaagla aboutit (2007-2008)...

Des mesures spécifiques sont déja a I'étude, cotanpmublication systématique de recueils de
données statistiques et de prévisions conjonctgiethu la mise en place d’'un systeme d'alerte
international ;

3) améliorer le fonctionnement des marchés finanogtrgles marchés a terme pour qu’ils jouent
efficacement leur réle dans la couverture des @sagricoles. Cela signifie encadrer 'ensemble des
acteurs qui interviennent sur les marchés dériNésis ne pouvons pas accepter que n’importe qui
puisse intervenir sur ces marchés et multiplier Jgpapéculation, I'impact des variations de cours.

*%k%k
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La sécurité alimentaire de 9 milliards d’humainspessible, & condition que chacun prenne sa part d
responsabilité mondiale pour assurer I'acces alariture des populations les plus fragiles. Celasg par
la régulation des marchés, mais également par llmae des investissements publics et privés dans
'agriculture, notamment dans les pays en dévelogpe. Cela passe également par une politique
d’'innovation dynamique, qui permette de produings@ moindre codt pour I'environnement.

Le monde met I'agriculture au défi de nourrir 9lraids d’étres humains en protégeant la natureset |
sociétés rurales. Acceptant ces responsabilitéagri¢ulture met le monde au défi de lui en donresr |

moyens :
- elle met I'Union européenne au défi d’exister comume puissance autonome, capable de définir
une politique agricole qui assure sa sécurité ietribme aux équilibres mondiaux ;
- elle met les instances internationales au défixae fles regles équitables au marché.

En France, nous voulons étre a la hauteur de diss ldé G20 nous donne I'occasion de le prouver.
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250° Anniversaire de I’Académie d’Agriculture de France

Séance commune avec I'’Académie des Sciences

SUR LES TRACES DES DOMESTICATIONS ET DES MIGRATIONS EN
AGRICULTURE

INTRODUCTION

par DominiqueJob®

Messieurs les Présidents des Académies des Sciend@gyriculture de France,
Monsieur le Secrétaire perpétuel de ’Académie diexgture de France,
Mesdames, Messieurs, chers collegues,

Merci d’étre venus aussi nombreux pour assistegtée céance, qui est, comme vient de le rappeler
Guy Paillotin, l'une des six séances exceptionnelles organigfes2010 et 2011 par I'’Académie
d'Agriculture de France afin de célébrer son 22@@niversaire. Elle s'intitule « Sur les traces des
domestications et des migrations en agricultutbeute de la génomique ».

En effet, la domestication des plantes et des anijren favorisant la révolution néolithique, a i&té
fondement de I'agriculture et un facteur essentietiéveloppement humain, un processus qui se g®lon
aujourd'hui. C'est trés probablement dans le fani€@missant fertile" qu’ont d0 se produire les pi&ms
expériences de domestication, avec linstallatidors du réchauffement climatique, de céréales,
légumineuses et ongulés sauvages. Ainsi, se trentvaéunies de nouvelles ressources alimentaines su
lesquelles I'action de 'Homme pouvait s'exerceiiteéSet grace a ces premiéres domesticationsjdiagire
et I'élevage ont permis la conquéte de nouveaukdies, et les espéces, transportées d’'un canttinein
autre, se sont adaptées a de nouveaux milieux. Simawons et migrations sont donc étroitementqotres.

En terme de futur proche, il faut bien reconnaiue le monde fait face actuellement a une demande
alimentaire toujours croissante. Selon I'ONU, ladoiction alimentaire mondiale devra augmenter dé 70
au cours des 40 prochaines années pour nourripopelation planétaire qui atteindra plus de 9 mnitls
d'individus en 2050. Des récoltes dotées de carstiggies génétiques particulieres seront nécesspiour
produire plus sur des superficies réduites, avaasrtieau et dans un sol plus pauvre.

Ces éléments, liés d’'une part au démarrage dedidfyre et d’autre part a I'impérieuse nécesséé d
concevoir des systemes de cultures innovants g face aux défis futurs ont donc motivé nos xhoi
scientifiques pour illustrer cette séance.

Grace aux formidables progres sur le séquencagald, des préléevements sur des petits fragments
de squelette ou des pollens fossilisés nous appatte nouvelles informations sur I'évolution depérses
domestiques et de 'Homme (1). Ces approches sondlétre triviales. Premiérement, 'ADN ancienupe
étre fortement fragmenté et altéré, avec des nuadiidins chimiques des bases nucléotidiques quiferene
rendant impossible l'utilisation de telles matricgsdes fins d’amplification pour fournir des qutégi
suffisantes de matériel pour le séquencgage (2puthe aspect concerne la contamination de cet Aifiea

! Correspondant de I'’Académie d’Agriculture de Fgridirecteur de recherche au CNRS.
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par des ADN bactériens, voire des ADN humains teda préparation des échantillons biologiques. On
estime que I’ADN contaminant peut représenter plei®99% d’un échantillon d’ADN ancien. Enfin, au vu
des phénotypes contrastés entre especes sauvatpesestiquées, on pourrait penser que les domestisa
ont été associées a de substantiels remaniementsnggies. En fait ce n’est pas toujours le cas. Un
exemple bien documenté concerne les plantes, avéanhestication du mais, premiere céréale mondiale,
partir du téosinte sauvage du Mexique. Les étudastigiues et génomiques ont montré que les trésigsa
différences morphologiques présentes entre le etals téosinte étaient dues a un nombre étonnamment
faible de genes. L'un d’entre eux, nommédeasinte branched # (tbl), dont I'activité conditionne
I'architecture de la plante a vu, au cours de laektication, des modifications trés discretes datpence
de son promoteur. Ce gene gouverne l'architecttirke goatron de ramification de la plante (3). Chez
’Homme, un autre exemple concerne le g&@XP2 qui jouerait un réle crucial dans I'évolution du
langage articulé et pour lequel existeraient deglifications discrétes et qui seraient spécifiques d
'Homme (4-5).

Ces techniques de séquencage d’ADN et de génortiessgoroduisent également des outils précieux
permettant de comprendre des migrations d’espé&résipenvahissantes qui se produisent a un rydane
précédent, favorisées par le développement codildedes échanges intercontinentaux et par I'étdena
plasticité du vivant.

La séance d'aujourd’hui fait intervenir quatre aeurs, deux de I'INRA et deux du CNRS. Apres la
Conclusion deseorges Pelletierla séance sera cléturée patrion Guillou , présidente directrice générale
de I'INRA.

Tout d’'abord,Catherine Hanni, directrice de recherche au CNRS, nous parlerpatfsogénétique,
une approche pour comprendre le passé. De I'étedguelques fragments d’ADN ancien a celle de
génomes complets d’espéces disparues, elle neitasrina cheminer le long de I'histoire de la didicie et
de ses applications. Catherine Hanni dirige leatioire paléogénétique et évolution moléculairéEadle
normale supérieure de Lyon, au sein de I'InstimitGEnomique fonctionnelle (CNRS, UMR5242). Elle est
également responsable de la Plateforme nationalePa@ogénétique (PALGENE http://igfl.ens-
lyon.fr/PALGENE), qui s'appuie sur les compétences de son égtlfgedéveloppe depuis le début de sa
carriere des activités de recherche dans le donaina paléogénétique. Elle a été pionniere damalyse
de 'ADN obtenu a partir de restes fossiles tele ges os et des dents. Par ailleurs, elle déveldppe
recherches sur les domestications (chevre, mowutioien) et des applications de la paléogénétique en
archéologie (5-7). Le titre de sa communicatiorést paléogénétique, une approche pour compréngessé ».

PuisRémy Petit, directeur de recherche a I'INRA, présenteradiiét d’'une approche rétrospective
pour mieux comprendre les dynamiques forestiéresinsi mieux prédire ce qui pourrait advenir dams |
futur, notamment face au changement climatigue desapressions croissantes de la part des pomdatio
humaines (8-10). Rémy Petit dirige 'UMR Biodivaési Genes et Communautés de Bordeaux (INRA,
UMR1202). Sa spécialité est la génétique des ptipnta principalement chez les arbres. Il a eni@aier
développé des méthodologies ayant conduit pourdmigre fois a I'extraction d’ADN & partir de bois,
compris a partir d’échantillons de bois anciens'ittéresse également a la tracabilité du boisamment
du bois de chéne utilisé pour la tonnellerie etbdis d’arbres tropicaux. Le titre de sa commundcati
est « Histoire des foréts et évolution des espgeahénes ».

Ensuite,Thomas Guillemaud directeur de recherche a I'INRA, nous exposegrésultats sur les
invasions biologiques récentes. Il présentera desnples montrant que la reconstruction des routes
dinvasion par des méthodes de génétique des piomsigpermet d’aborder des questions écologiques
fondamentales et des aspects pratiques de la geddi® invasions biologiques en agriculture. Thomas
Guillemaud anime une équipe au sein de 'UMR Irdoas biotiques en Santé végétale de Sophia-
Antipolis (INRA, UMR1301). Ses recherches visent camprendre les parametres génétiques et
démographiques des invasions dans différents dmstéxvasifs, par exemple les invasions accidergeail
volontaires dans le cadre de la lutte biologiqlie tonduit des travaux majeurs sur des insectesiiis
importants du point de vue socio-économique, pamgte, la chrysoméle des racines du mais et la
coccinelle asiatique utilisée en lutte biologiquel-(3). Le titre de sa communication est « Invasio
biologiques récentes ».

Enfin, Pierre Taberlet, directeur de recherche au CNRS, nous parlera dgedtion durable de la
biodiversité chez divers animaux domestiques, @clirrence la vache, le mouton et la chéevre. Sopgsr
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est de discuter I'impact de I'amélioration des parfances des races industrielles sur la diverginétigue
chez ces races. Pierre Taberlet a dirigé pendasiepirs années le laboratoire d’Ecologie alpin&uonoble
(CNRS UMR5553). Son activité de recherche se sitaas le cadre général de la génétique de la
conservation. Il a exploré différentes pistes apport des marqueurs moléculaires pouvait fairgnesser
notre compréhension des processus évolutifs et aidedécisions de gestion de la biodiversité.t&asux
actuels portent sur la génétique de la conservatemours, la phylogéographie des plantes arctigties
alpines, la biodiversité des plantes alpines etdanstruction des communautés végétales ancienpadir
d'ADN extrait du pergélisol, sol gelé indicateursdehangements climatiques (14-16). Le titre de sa
communication est « Gestion durable de la bioditeechez la vache, le mouton et la chevre ».

En accompagnement de cette séance nous avonsGauveges Pelletieret Jean-Claude Pernollet
édité un N° spécial des Comptes Rendus Biologied’ Attadémie des Sciences, qui vous est offert
aujourd’hui (17). Ce numéro spécial rassemble umairte de contributions, présentant d’autres dosinée
historiques que celles évoquées au cours de @ettes, sur d’autres espéces domestiquées tetibeele le
poulet, le blé, le mais et les levures (18-27).dditle de synthése est également consacré autiovd et
enjeux de la gestion des ressources génétiques)(28)profite pour remercier I'ensemble des awgguaur
leurs contributions et pour avoir relever le dééi permettre des aujourd’hui la diffusion de ce numé
spécial.
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Les communications intégrales présentées lors dtecgéance ont été publiées en langue
anglaise dans la revue C.R. Biologies 334, 3, (2011

LA PALEOGENETIQUE, UNE APPROCHE POUR COMPRENDRE LE PASSE

par Catheringdanni*

Les avancées meéthodologiques récentes permett@fiteir un certain nombre de données
géneétiques sur les individus et les populationpaksé. Ainsi, la paléogénétique permet d’'avoiragard
nouveau sur I'évolution des populations humathepassé ou les domestications végétales et amsimpate
exemple. Des quelques fragments d’ADN ancien géromes complets d’espéces disparues, nous
cheminerons au long de I'histoire de la disciplede ses applications a I'aide d’exemples coacret

FORETS, MIGRATIONS, REFUGES, DU PASSE AU FUTUR

par RémyPetit?

Les foréts sont actuellement exposées a un chamjesimatique rapide et intense ainsi qu'a des
pressions croissantes de la part des populationsmines. Or elles ont déja connu des bouleversements
considérables en réponse aux changements climatpssés et a I'action de I'hnomme : d’ou l'intét&mne
approche rétrospective pour mieux comprendre lemmjques forestieres et ainsi mieux prédire ce qui
pourrait advenir dans le futur. Dans cette optigles, recherches interdisciplinaires ont vu le joambinant
notamment données génétiques et paléoécologiglies.dat permis de mieux comprendre les réponsgs de
arbres aux changements environnementaux : extmctamlonisation, adaptation... Par exemple, la
découverte, grace a des analyses génétiques,utesdbrestiers a des latitudes relativement éevasige
a réévaluer a la baisse la vitesse de recolonsatdurelle des arbres déduite des restes fogsiedes
pollens. Les données génétiques fournissent égatedes outils aux gestionnaires forestiers pour les
opérations sylvicoles (régénérations, plantatiart)servation) et, plus récemment, dans la filieoés b
(tracabilité).

! Laboratoire paléogénétique et évolution molécala@NRS, ENS Lyon.

2 UMR Biodiversité, Génes et Communautés.
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INVASIONS BIOLOGIQUES RECENTES

par Thomasuillemaud?

RESUME :

La biologie de l'invasion et l'agriculture sontimement liées pour plusieurs raisons et en paigicul
parce que de nombreuses espéces de ravageurdesgsioot des envahisseurs récents. Nous suggéuens g
la reconstruction des routes d'invasion par defiodéts de génétique des populations permet d’abdeger
questions écologiques fondamentales et des aspeatiques de la gestion des invasions biologiques e
agriculture. Nous fournissons une bréve descriptles méthodes utilisées pour reconstruire les soute
d'invasion et décrivons leurs principales carastiies. En particulier, nhous nous concentrons usur
scénario — le scénario d'invasion « téte de pontqui n'avait pas été considéré jusqu’a présenusNo
montrons que ce scénario, dans lequel une populaivahissante est la source d'autres populations
envahissantes, est parcimonieux du point de vudutfvet a probablement joué un réle crucial dans
I'élaboration de la distribution géographique dmbreux ravageurs des cultures récents.

Les especes envahissantes sont des éléments ¢lémrggiorment et fagconnent la biodiversité a
I'échelle mondiale. Elles ont été récemment l'olgj&itudes montrant leur implication dans la plugses
problemes liés aux changements globaux : elles immmonsables d’effets néfastes sur la santé puabliq
(introduction de vecteurs de maladies), sur I'éotadintroduction de parasites des productionscatgs) et
sur la biodiversité (les invasions étant la cawsgextinction de nombreuses especes).

Les invasions sont évoquées depuis environ 150nais les travaux les plus complets datent du
milieu du 2@ siécle, avec en particulier le fameux livre de @ Elton, fondateur de la biologie de
l'invasion (Elton, 1958). Depuis cette époque, dmhreuses définitions des invasions font plus oinsnde
place (i) & l'action de 'homme comme vecteur deasions, (ii) a 'importance de la distance géphgique
entre aire native et aire envahie ou (iii) aux sfigéfastes qu’elles causent. Dans cet article adapterons
une vision neutre des invasions fondée sur leatwad’Elton. Pour nous, il s'agira de la persistaatde la
prolifération d’'une espéce introduite dans une ediavaire géographique, souvent distante de l'aire
d’'origine. Cette définition n'implique pas nécesmaient une propagation dans de nouvelles conditions
écologiques et ne doit pas nécessairement entidigféats négatifs sur I'écosystéme envabhi.

Malgré l'apparente simplicité du processus des Siores biologiques, surtout étant donnée la
définition employée ici, on sait peu de chose sur bhpparition et leur fonctionnement. Une raisossible
est que tres peu d'invasions ont été correcteméatitds, étudiées et comprises, en raison de manque
conceptuels et de limitations méthodologiques qeéarentales. Parmi le peu d’information disponiloie
sait que lorsqu’une espéece exotique est introdwitédentellement ou non quelque part, il y a pkishiance
pour gu’elle ne parvienne pas a s'installer quavEirse. Cette observation méne a une questiontifigea
clé qui n'a pas encore de réponse définitive : poguelles raisons certaines populations deviennent
envahissantes alors que d'autres n'y parviennen?@e nombreux scientifiques évoquent les capadité
dispersion et de compétition des especes. Maisdkpliquent pas pourquoi, a I'intérieur méme dsgeees,
on peut trouver des populations envahissantessepdigulations incapables d’envahir. Il hous sendjie
davantage de descriptions précises d’invasionsogiipies sont encore nécessaires pour identifier les
facteurs responsables des invasions. Des desospsapplémentaires de routes d’invasion, c'estea-di
I'observation ou l'inférence de I'histoire, la gé&aghie, la démographie et la génétique des popukati
envahissantes sont nécessaires pour parvenir entifidation de ces facteurs explicatifs (Estoup et
Guillemaud, 2010).

Y INRA, UMR, CNRS, Nice Sophia-Antipolis.
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Nous défendons l'idée que I'environnement agriedé un terrain d’étude propice pour étudier de
facon précise les invasions biologiques pour dasgraisons qui seront développées ici. L'objetateadicle
est de présenter quelques éléments de réflexiomeoment les liens entre agriculture et invasions
biologiques. Nous présenterons d’abord quelquegrigtés des milieux agricoles qui sont pertinerlass
le cadre des bioinvasions, puis certains résut@tents obtenus sur les invasions dans le contixte
I'agriculture. Pour finir, nous nous interrogerang I'impact des recherches en biologie de I'ineassur le
fonctionnement de I'activité agricole.

Les spécificités des agro-écosystemes : relatioowgiques et évolution

Parmi les activités socio-économiques humainegritalture est trés particuliere en ce qu’elle fait
intervenir des étres vivants autres que 'lhommelnDioté, il s'agit d’animaux et de végétaux quitsibes
produits de l'agriculture - les animaux d’élevagdes plantes cultivées - dont 'homme tire un bi&ee
D’'un autre coté, il s’agit d’'animaux, de végétauxde microorganismes qui sont en compétition avec
'lhomme pour la consommation des ressources peslyiar I'agriculture. Les ravageurs des cultures —
insectes, acariens, rongeurs, bactéries, virus--gimofitent des soins que I’homme apporte a sedyetions
agricoles au détriment du bénéfice qu'il devrairetirer. L’agriculture est donc bien le centrerduelation
écologique — une relation de compétition — entrertime et une partie de son environnement biotiEaig.
remarquable, les partenaires de cette relationuéutl c'est-a-dire sont soumis aux lois de [|'évotut
biologique telles que nous les connaissons depaiwiD et la synthese néo-darwinienne déis6cle. Cette
propriété fait que I'agriculture est un systeme ptaxe, mouvant et dynamique a court comme a lomgee
Pendant les quelque 10 000 ans de I'histoire dgritalture, 'homme s’est certainement adapté a son
nouveau mode de vie lié a I'agriculture (nouveauegard de I'ancienneté de I'espece humaine estamée
environ 200 000 ans), mais un trés grand nombretrd’s organismes vivants se sont également adaptés
cette nouvelle donne environnementale. Lorsipmo sapiens été en mesure d’élaborer des stratégies pour
s'imposer dans ses relations compétitives aveengimonnement biotique pour les ressources agsctds
organismes concernés ont été capables en retowolait et de s’adapter aux stratégies humaines|app
de nouvelles tactiques humaines, puis de nouvealiegtations, etc. C'est aujourd’hui encore le tas.
milieu agricole présente donc un terrain d'étudd #ofait exceptionnel pour qui s'intéresse a liétion des
étres vivants.

Une des expressions les plus évidentes de I'évolutiune espéce est la modification de son aire de
répartition, liée ou non a des phénoménes adaptdfiie adaptation peut avoir permis a telle espéce
d’'agrandir sa distribution géographique. Inversetnem changement radical d’aire géographique a pu
entrainer des adaptations chez telle autre espéde, I'arrivée dans une nouvelle zone géographipeut
s'accompagner de changements évolutifs (neutrest-&‘dire non adaptatifs) liés a la migration,
I'établissement et I'expansion géographique eux-s®nPar exemple, une diminution drastique de la
diversité génétique de la population introduite naguport & la population source est souvent observe

Les spécificités des agro-écosystemes : pertunbatimnaine et homogénéisation spatiale

D’un point de vue environnemental, I'agriculturdes effets remarquables. A divers degrés dépendant
de leur niveau d'intensification, les environnensemfgricoles (les agro-écosystemes) représentent des
milieux fortement perturbés dans lesquels les conamtés d’étre vivants sont extrémement modifiées pa
rapport aux environnements naturels. lls se caiaeté par une intense simplification des condgion
biotiques et abiotiques, par une abondance extdima ressource alimentaire et par une répartiars le
temps et I'espace tout a fait particuliere de cedsource, caractérisée soit par une trés fortmbénéité
soit par une trés forte hétérogénéité suivant ééela laquelle se place I'observateur.

L'’homme est, via Il'agriculture, en partie responsable de I'homogatidn mondiale de
I'environnement. Par exemple, la culture du mgisésente environ 1% des surfaces émergées du djlobe.
fournit donc un habitat relativement uniforme &/é1@ le monde, de I'Afrique a I'Asie, et de 'Anggré du
Nord et du Sud a I'Europe. Cette homogénéisatiotedeironnement diminue considérablement I'ampleur
de la réponse évolutive nécessaire a I'adaptationcanditions rencontrées dans de nouveaux tea#oi
géographiguement éloignés. Cette situation acdaoftrobabilité d'une invasion réussie par les espec
vivant dans les agro-écosystémes, méme s'il y anésegrande distance entre la région native & del la
zone d'introduction. L’agriculture, en plus d'étiée a un réseau sophistiqué et dense de transport
international des denrées, joue en faveur des imvadiologiques en réduisant les distances éapliegi
entre zones géographiquement éloignées.

Invasions et agriculture : I'agriculture comme faat et lieu d’invasion
Depuis son origine au néolithique, I'histoire dagF¥iculture est intimement liée a celle des invasio
Tout d'abord c’est elle qui a permis a I'espéceadrissante par excellendégmo sapiensde proliférer et de
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se propager dans le monde entier. L'agriculturgadeinent mené a l'invasion, telle que définie cisds, de
guelques especes cultivées de végétaux et d’anidialevage dont la répartition est aujourd’hui niafed
Dans un ouvrage décrivant les impacts économigegbidinvasions, Pimentel (2002) fait remarquer Hhie
espéces végétales cultivées et huit espéces amim@ievage seulement fournissent environ 90% de la
nourriture de la population humaine mondiale. Dgseees comme le maide@ mayget le poulet Gallus
gallus domesticysse trouvent partout dans le monde (a l'exceptemdéserts chauds et froids) et I'effectif
de leurs populations est bien plus grand que daudiespéce humaine. Plus de 18 milliards de psudent
ainsi comptabilisés en 2009 par la FAO :
(http://faostat.fao.org/site/573/DesktopDefault. &5paxge I D=57 3#ancpr

On rétorquera que sans l'aide de I'espéce humasplantes et animaux ne seraient pas si nombreux
et ne seraient pas distribués mondialement. Ctesigblement le cas, mais les especes animalevalysest
les plantes cultivées répondent bien a la défimities especes envahissantes donnée plus haut, snizme
invasion nécessite l'attention de 'homme. L’homes ici un facteur (biotique) nécessaire a I'ingasi
comme peut I'étre un champignon symbiotique pdawésion d’arbres mycorhiziens.

Nous avons noté qu’'un grand nombre d’especes sarirapétition avec I’'homme pour les ressources
agricoles. Ces espéces — les ravageurs des culesamauvaises herbes, les maladies — sontdra®ist
envahissantes. Parmi les 17 espéces d’arthropedesttes désignées par les chercheurs du profgiésan
DAISIE comme faisant partie des 100 pires espengalgssantes du monde, 13 sont liées a l'agriailtur
(DAISIE, 2009). Ces organismes, qui sont la plugarttemps récemment introduits (du fait méme de la
relative jeunesse de l'agriculture), sont capallesprofiter pour leur installation et leur propagatde
I'extraordinaire quantité de ressources fournieslpgriculture. En l'absence de prédateurs et atagites,
les populations d’envahisseurs connaissent dessamtes explosives et infligent de lourdes pentes a
agriculteurs : au total, les envahisseurs sontdcésent des ravageurs et inversement les ravageats
fréquemment des envahisseurs. Le mildiou de la ppaenterrd®hytophthora infestangause de la Grande
famine en Irlande au milieu du %$iecle, le phylloxer®aktulosphaira vitifoliaequi a dévasté les vignobles
européens aprés son introduction dans la régioBatdeaux, et la mouche meéditerranéenne des fruits,
Ceratitis capitata qui attaque plus de 200 plantes cultivées diffia® dans le monde sont des évocations
funestes mais classiques en agronomie.

Les conséquences des invasions dans le mondelag@u immenses. La plus évidente est le co(t lié
a la surveillance, aux pertes et au controle destiination varie de 50 a 250 milliards de dollpes an
(Pimentel, 2002). Plus intéressante est la conségueles invasions dans l'organisation méme de
I'agriculture. De nombreuses activités économicetesociales liées a I'agriculture ont été crééesxistent
pour faire face a ce probléme : industrie chimiqiéeloppement du génie génétique, services deeitons
agricole, recherche agronomique publique et priede, Un pan entier de I'agronomie moderne est une
réponse aux ravageurs, maladies et autres mauveigsss envahissantes.

Invasions et agriculture : la lutte biologique ckgue comme une invasion planifiée

La lutte biologique classique (LBC) est une comptsale I'agriculture biologique et de la gestion
intégrée des ravageurs. Elle consiste en lintriolua’'un organisme - souvent un prédateur ou wasjia
de l'espéce nuisible ciblée - dans un environnewi@ms$ lequel il n’était pas présent auparavant tesyoir
d'établir des populations stables capables derettlidensité de I'espéce ciblée. La LBC et lea$ions
sont intimement liées pour au moins deux raisongreémier lieu, la cible de la LBC est souvent aspéce
envahissante qui a récemment acquis le statutvdgear ou de parasite. Un exemple réussi de LB@eon
une espece nuisible envahissante est fourni pawoliche pisseusé¢jomalodisca vitripennisune cicadelle
qui transmeXylella fastidiosaune bactérie parasite responsable de gravegiarfechez les plantes telles
que la maladie de Pierce de la vigne. Cette esmiiminaire des Etats-Unis du Sud-Est et du Nord du
Mexique, a envahi un certain nombre d’lles du RqeE depuis 1999, y compris plusieurs archipels de
Polynésie francaise. Une opération de LBC utilidarguépe parasitoid@onatocerus ashmeadi été mise
en ceuvre en 2004. Plus de 10.000 guépes ont éteké Tahiti en 2005 et ont permis de diminued08é
la taille des populations de la mouche pisseusan@jirardet al.,2009). De plus, les invasions biologiques
et la LBC ont des propriétés similaires. La LBCevig établir et diffuser spatialement des population
d'espéces bénéfiques, grace a des processus §oelmgsimilaires a ceux qui se produisent lors des
invasions. Les invasions biologiques involontaiegspréjudiciables (dans le cas d'espéces nuisiloles)
intentionnelles et bénéfiques (dans le cas de I@)Ldht suffisamment de caractéristiques communes po
étre considérées comme un seul et méme processimigoe. Ainsi, la compréhension des facteurs
écologiques et génétiques sous-jacents de laligtegique peut aider & comprendre et a géremhessions
biologiques néfastes. Inversement, les informatiatdenues a partir des descriptions d’invasions
biologigues accidentelles peuvent aider a concedesdr opérations de lutte biologique plus efficates
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opérations de lutte biologique classique peuvemriedgent servir de cadre expérimental contrdlé a des
guestionnements scientifiques. Un exemple récéribemi par le travail de Fauvergue et ses colaters
(Fauvergueet al.,2007) qui ont manipulé les caractéristiques déapggues d'un parasitoide introduit dans
un contexte de LBC pour tester I'effet positif de thille de la population introduite sur le succks
I'établissement et, partant, de linvasion. Cegntifiques ont introduit le parasitoide nord amadric
Neodryinus typhlocybaéans le sud de la France pour lutter contre ladelte envahissant®letcalfa
pruinosaet ont ainsi démontré I'absence d’effet positiflaéaille de la population introduite sur le sucde
colonisation.

Invasions et agriculture : ce qu’'on apprend destesud’invasion

Les invasions biologiques sont aujourd’hui un sdjétude prégnant et la question clé concerne les
facteurs qui favorisent leur succés ou au contrd@erminent leur échec. Paradoxalement, les ionasi
biologiques sont mal décrites. La description de hestoire et des routes d’invasion provient kesptouvent
d’'informations partielles, ponctuelles et d’hypatlg irréalistes. L'utilisation récente de méthofbeslées
sur la génétique des populations et sur des traitesrstatistiques appropriés a permis de décringr@ment
guelgues cas d’invasion. Les résultats obtenuséméié des routes d’invasion plus complexes queugis
(Estoup et Guillemaud, 2010). (i) Les invasionstsmuvent associées a des introductions multiples a
une ou plusieurs populations sources et une oueplgsaires envahies. Ce scénario a été démomeédia
nombreux cas dont celui du coléoptére ravageur aig Diabrotica virgifera Cette chrysoméle des racines
du mais, originaire du nord du Mexique et envahitsalans le Corn Belt américain, est également
envahissante en Europe depuis les années 1998ettma été observé pour la premiére fois versriadg
ou il a rapidement envahi une trés grande zonergpbgjue qui couvre aujourd’hui I'essentiel de r&pe
Centrale et de I'EstD. virgifera a ensuite été régulierement observé depuis 2008 das foyers
géographiguement déconnectés : région parisienlsacéd, Piémont, Vénétie, Frioul, Belgique, Hollande
Royaume-Uni. Pour des raisons de proximité géoggaph les entomologistes pensaient que chacungle ce
foyers était issu de la grande zone envahie d’Euf@gntrale. Des travaux de génétique des poputation
montré qu’il n'en était rien, et que bon nombre fiBers européens étaient issus d’'introductiondipies
en provenance d’Amérique du Nord (Millet al., 2005). (ii) Les invasions sont souvent associédgsa
hybridations entre populations sources différerBésn que ces observations aient été essentiellefaites
chez des plantes envahissantes, ce scénario diayibn a également été signalé pour certains axireds
gue la coccinelle asiatique prédatrice de pucetdasnonia axyridis(Lombaertet al.,2010). (iii) Quelques
articles scientifiques récents décrivent un scéndiinvasion original : le scénario « téte de perdans
lequel la population source d’'introductions mukplest elle-méme une population envahissante etonc
le r6le de téte de pont. Ce type de route d'invagioété découvert chez deux espéces d'insectes déja
mentionnées : la coccinelle asiatigde axyridis et la chrysoméle du mai. virgifera. D’autres cas de
ravageurs des cultures semblent aussi se confé@reeiscénario. Le mildiou de la pomme de terre npues
avons déja cité, a été introduit en Europe danameges 1840 en provenance d'’Amérique. La populatio
européenne aurait ensuite servi de source pourtait nombre d'autres d'introductions, résultaniae
distribution mondiale de 'oomycete. La populatide phylloxera envahissante en Californie a, paulte,
servi de source a I'Australie, la Nouvelle-Zélardde Pérou et a donc servi de téte de pont. Geasoéest
d’'importance pour expliquer le phénomeéne des ilvesien particulier dans le cas d’invasions mspEn
effet, lorsque les capacités d’invasion sont aagugrace a des phénomeénes évolutifs, il faut ineagies
changements évolutifs dans chacune des populationzhissantes. En revanche dans le cas du scénario
« téte de pont », il suffit que ces capacités adtdtacquises une seule fois, dans la populatterdt pont,
pour que toutes les populations qui en découlessgment également des capacités dinvasion. Il est
possible que le changement qui a lieu dans la ptipol intermédiaire soit lié au phénoméne de
« pestification », c'est-a-dire au phénomeéene pgudeun organisme se spécialise sur une culturenau
espéce animale d'élevage et devient nuisible. Icgscimele des racines du mais correspond probabtemen
ce scénario évolutif encore spéculatif : initialetngénéraliste sur un grand nombre de plantes téelsa
dans son aire native (au Mexique), elle se sepditialisée sur le mais aprés son introduction diess
grandes plaines des Etats-Unis. Cette spécialishticaurait permis de profiter pleinement de I'ndance
des ressources lors de I'essor de la culture ds maR0 siécle dans ce qu’on appelle aujourd’hui le Corn
Belt et aurait ainsi contribué a I'invasion de I'’&ngue du Nord puis de I'Europe par virgifera. Notons
gue le scénario « téte de pont » peut égalememte&pliqué sans utiliser d’hypothese évolutivesdlpeut
gue la population intermédiaire serve de source aures populations envahissantes simplement parce
gu'elle est située dans une zone géographique aédiene de migration est amplifié. L'arrivée d'un
ravageur d’'une culture particuliere dans une zoeeport intense des produits de cette culture @ourr
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aisément produire une téte de pont. Les « hubstradsport (i.e. plates-formes de correspondaneégres
ou maritimes ont probablement de ce point de vuélentrés important.

Les connaissances sur les invasions : quelles coes&es pour I'agriculture ?

Le milieu agricole est un bon terrain de jeu pag $cientifiques qui se posent des questions sur
I'écologie et I'évolution. En retour, qu'apportel’agriculture la réflexion scientifique sur les amsions ?
Idéalement, ces apports devraient concerner (je&iion des populations envahissantes et (ii)@agmtion
des invasions.

Le premier point interroge les apports de I'étuds Hioinvasions a la définition de ce qu'il contien
de faire apres la détection d’'une espéce exotigquenpellement nuisible. En plus d’accorder a léxsp
considérée le statut d’'espéce de quarantaine, emrvide lutter, confiner, contréler et de quddeon ? La
lutte biologique classique apporte des élémentgplense. Comprendre comment fonctionnent les ioaasi
et savoir quels sont les facteurs qui les promeugermettent directement d’optimiser les protocales
lachers d’auxiliaires dans les champs ou vergeus lodter contre des organismes envahissants. raeaux
qui mélent trés étroitement optimisation de laellitologique classique et tests d’hypotheses sfitpres
sur le fonctionnement des invasions existent déjamésentent une part importante des travaux sneaé
certaines équipes de chercheurs (notamment a I'lldR/&ophia Antipolis). Les routes d’invasions, méme
sommairement décrites, peuvent également aiderttiennationnellement en place des opérations de.LBC
En effet, connaitre I'aire d’origine d’'une poputatienvahissante de ravageurs peut donner destindEa
sur les auxiliaires a utiliser en LBC. L'idée estf'un auxiliaire sera probablement mieux a méme de
contrdler un ravageur si les deux protagonistescorévolué dans la méme aire géographique. Il @st d
souhaitable de sélectionner les agents de LBC tains d'origine des populations envahissantes.teCet
démarche est actuellement utilisée dans le caséditipns de lutte biologique contre la cochenille
Pseudococcus comstolt a conduit a choisir une souche de guépes t@tes provenant du Japon. La
connaissance de l'environnement et/ou des carsiitgres génétiques des populations sources des
populations envahissantes peut indiquer a queltegraintes environnementales ces populations sont
adaptées et donc informer sur les facons de lesx gér mieux. Le choix de pesticides pour traites de
populations envahissantes peut par exemple étstéafii des données sur la résistance de la papulati
source et son éventuel polymorphisme sont déjaodibfes. Ce raisonnement simple peut d'ailleurs
s'appliquer a toutes sortes de stratégies de Nibtns que dans tous les cas, une description rpéantielle
des routes d’'invasions issue de recherches sumasions est nécessaire pour caractériser lesatams
sources.

Le deuxieme point interroge les apports de I'étdeg bioinvasions a la prévention des invasions. Ce
point est difficile a appréhender car il concerme @chelle spatiale immense, les organismes irtsodu
pouvant provenir de I'ensemble du globe. Cependardescription des routes d’invasion peut perreate
pointer du doigt les modes de transport privilégiésertaines espéces envahissantes, de désigiparies
de sortie des aires natives les plus fréquemmeptertées par les organismes exotiques et enfirttbeier
les portes d’entrée les plus probables des popuakatntroduites. Dans le cas des introductionsipie$t de
la chrysoméle des racines du mais, une connaisgaécese de la source en Amérique du Nord des
populations déja introduites en Europe permettt@imettre en place des mesures de surveillanceéadap
pour éviter de nouvelles introductions. Le scénafinvasion « téte de pont », s'il savére suffisaent
général, peut nous guider. Selon ce scénario, ceonepas les aires natives des ravageurs et {garasi
potentiels mais bien les populations envahissaquesxistent déja de par le monde qu'il faut suteeilLes
transports en provenance des grands « hubs » dgptmrd dont le réle est planétaire (comme Chicago,
Atlanta ou Francfort pour le transport aérien) demt étre les cibles privilégiées des opératioas d
surveillance des espéces potentiellement nuisibdegre conséquence de ce scénario: les espeéeces
envahissant certaines parties du monde risquentedenir envahissantes partout ou les conditions
écologiques sont semblables. Il faut donc se tendit, scientifiquement et opérationnellement, & eis
espéces comme de nouveaux envahisseurs. La moissieeigeH. vitripenis native du Mexique, offre un
bon exemple de ce type de risque. Elle est enaitsen Californie et dans des fles du Pacifique do
Hawaii et la Polynésie ; elle cause de graves dagema la vigne et pourrait bien étre le prochain
envahisseur des vignobles d’Europe du Sud.

L’étude des routes d’'invasion permet parfois denépe a des questions tres appliquées telles que la
guestion des implications ou responsabilités damsinvasion. Il s’agit alors de réaliser un diagivodont
I'élaboration ressemble, par certains aspects,eaemguéte policiere. Le cas de la coccinelle gsiatH.
axyridis qui est détaillé ici est illustratif de cette rasdblance. Depuis 1916, des chercheurs américatns on
essaye d'utiliser cet insecte provenant d’Asie cenamxiliaire de lutte biologique contre des pucerdn
vain, car aucune population ne s’est établie. Dassannées 1980, un laboratoire de I'INRA a égatdme
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tenté d’acclimateH. axyridisen France, sans y parvenir. En 1986, des cocefplovenant d’élevages de
I'INRA ont été utilisées pour démarrer des opératimfructueuses de LBC en Amérigue du sud. En 1988
cependant, un événement majeur se produit : lai@rerpopulation d4. axyridis réellement installée est
observée en Louisiane. C’est le début de I'invasimmdiale de la coccinelle : les Etats-Unis du NOwkst
sont touchés en Oregon des 1991 ; en 2001, 'Amérity Sud et I'Europe de I'Ouest voient leurs pexgs
populations envahissantes et en 2004, I’Afriqguesdd est a son tour impactée. Or cette coccinebe pes
problemes car elle exclue d’autres espéces dersdlecet consomme des insectes non cibles (i.evisés

par les opérations de lutte biologique), elle foaee amas de plusieurs centaines d’'individus sumigrs et
dans des maisons habitées et finalement elle ésibleupour certaines productions fruitieres. Afitades
années 1990, alors que la coccinelle n’a pas erddairement le statut d’envahisseur, 'INRA sélentie
une souche non volanteH!’ axyridis pour une utilisation aisée en lutte biologique Idahers réguliers des
insectes sans acclimatation. Cette souche estegst#nte vis-a-vis de risques d'invasion car ellestn’
théoriguement pas capable de s’acclimater, lesctesedevant voler pour réaliser leur cycle biolagiqg
complet. Des souches dérivées de celle de I'INRit saises sur le marché et largement utilisées #a lu
biologique en Europe. Evidement, la question decdatribution de ces souches de lutte biologique
européennes (et donc la responsabilité de I'INR&)sdl'invasion mondiale Hi. axyridisa rapidement été
posée par les entomologistes. A lissue d'une lengti complexe étude de génétiqgue des populations
(Lombaertet al., 2010), I'analyse détaillée des routes d’'invasidas populations envahissantes a montré
que : (i) les deux populations des Etats-Unis €E€uest) proviennent de deux introductions en gmauce

de l'aire native, sans contribution génétique aeskes de lutte biologique européennes ; (ii) tgsufations
d’Amérique du Sud et d’Afrique du Sud provienneetl'@Est des Etats-Unis, également sans trace ggreéti
des souches de lutte biologique européennes gtldiipopulation d’Europe de I'Ouest provient d'un
croisement entre individus de I'Est des Etats-Uig’'une ou des souches de lutte biologique euromse
L'invasion — réussie — de '’Amérique du Nord, dudSat de I'Afrique du Sud montre que la contribution
génétique des souches européennes de lutte biotogitpst pas nécessaire a l'invasion. L'idée des
chercheurs de I'INRA d'utiliser une souche non mtdan’est donc pas responsable de l'invasion mémdia
de la coccinelle asiatique. En revanche, des gdaeds souche INRA sont retrouvés dans la population
envahissante européenne. L'impact de cette cotiibueste encore & éclaircir et constitue un age d
recherche de certains chercheurs en France.

Conclusion

Nous l'avons vu, les invasions et I'agriculture tsétroitement liées et offrent des perspectives de
recherches enthousiasmantes. L’agro-écosystemmastlieu pertinent pour étudier les bioinvasiohes
organismes envahissants au role positif ou négatif sont des acteurs essentiels de I'agriculture.
Comprendre les déterminants des invasions perraatéiorer certaines pratiques agricoles et inveesgm
I'agriculture offre un cadre expérimental a I'étudles invasions. Les avancées les plus récentegroamt
les mécanismes des invasions font intervenir léobie évolutive, par exemple en soulignant le midela
dépression de consanguinité et de la purge destiongadélétéres dans leur échec ou leur succes. Par
ricochet, la biologie évolutive permet de comprenciertains fonctionnements des systemes agrividda
compréhension des invasions. Apres les résistatesegvageurs aux pesticides, la durabilité destaéses
des plantes cultivées, I'épidémiologie des maladéspécialisation des ravageurs sur plantesvéetti, ou
encore la sélection de nouvelles variétés et ratest, au tour du lien invasion-agriculture d’'éédairé par
les concepts de biologie évolutive. Gageons quarttage de domaines de I'agronomie pourront béeéfici
dans le futur des apports de la théorie synthétapid’évolution pour constituer en nouvelle disicipl
I'agronomie évolutive (Denisoet al.,2003).
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GESTION DURABLE DE LA BIODIVERSITE CHEZ LA VACHE,
LE MOUTON ET LA CHEVRE

par PierreTaberlet!

La vache, le mouton et la chevre ont été domesiguga environ 10 000 ans. lls se sont ensuite
répandus en Europe, Asie, et Afrique durant ledogges milliers d'années qui ont suivi, et ont dodeé
nombreuses populations bien adaptées aux conditoakes. Apres une tres longue période de séfentim
intensive, la situation a changé il y a 200 ans déeergence de la notion de race. La pressiséhetion
a fortement augmenté et la reproduction entre rac#é sérieusement réduite, conduisant a la fraigrien
du pool génétique initial. Plus récemment, la pogsde sélection a augmenté a nouveau par |'didisae
I'insémination artificielle, donnant quelques ramehustrielles treés performantes, mais avec dddsitailles
efficaces de population. Le revers de cette anatlmr des performances des races industrielleguestes
ressources génétiques sont en voie de dispardiomaison d’une part du remplacement au niveau rmbnd
des races traditionnelles par des races indussigll haute performance et, d’'autre part, de lee st
diversité génétique chez ces races industriellesn@mbreuses races sont déja éteintes et les ressou
génétiques chez la vache, le mouton et la chévne donc trées menacées, en particulier dans les pays
développés. La mise au point récente de nouvedldmblogies de séquencage d'ADN ouvre de nouvelles
perspectives pour une meilleure caractérisation régsources génétiques, non seulement au sein des
diverses races domestiques, mais aussi chez lesesspauvages proches. Sur la base de caractégsati
génétiques fiables, des mesures de conservatioentagy doivent étre prises pour éviter une perte
irrémédiable des ressources génétiques chez lgnaaxi domestiques, en intégrant des paramétres
économiques, sociologiques et politiques.

! Laboratoire d’Ecologie alpine, CNRS Grenoble.
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SUR LES TRACES DES DOMESTICATIONS ET DES MIGRATIONS EN
AGRICULTURE

CONCLUSION

par George®elletier*

Pour cette séance de commémoration dif aBAiversaire de I’Académie d'Agriculture de Franee
a l'initiative de Dominique Job, nous avons vodlustrer comment les méthodes mises en ceuvre asec |
outils modernes permettent de retracer I'évolubimbogique de I'Homme et des especes qu'il exp)atnt
il a fait le choix, pour I'essentiel par leur dortieation, en entrainant du méme coup la transfaomat
génétique de ces derniéres et le cortege de lawasites.

Ainsi Catherine Hanni a retracé les progrés techniques et méthodologjideda paléo-génétique qui
permet désormais d’accéder a des génomes quasletsmp’il s'agisse de populations humaines duass
ou d'especes disparues. Cette discipline en estremt début de ses développements. On peut amticie
reconstitution précise de cette période charniérdadpréhistoire, des origines et de la mobilitésde
populations humaines, de la place des espécessdé par rapport aux especes actuelles.

Rémy Petit a bien illustré la diversité des especes maisi dustiversité au sein de chaque espece
d’arbre, accumulée en particulier lors des migreticet recolonisations consécutives aux eévolutions
climatiques et aux actions de I’homme. Les espbgesuses, représentant la majeure partie de ladsee
terrestre, sont les composantes essentielles g'&ténses riches de biodiversité. Le suivi de leméion et
de leur exploitation s’appuie sur des méthodesédetigue moléculaire.

De tels déplacements d’espéces prennent un caramteahissant quand les nouveaux territoires sont
le lieu d’'une multiplication excessive de I'une b elles. Comme nous I'a expliqgi@omas Guillemaud
c’est souvent a partir d'une petite fraction d@dgulation qui a su s’établir et prospérer, qupr@pagation
devient explosive. Ces « tétes de pont » sont efgge sorte des centres de diversification, cetie-di
secondaires, ou des forces sélectives préparentedque sorte I'invasion.

On assiste a des invasions d’especes mais aussiiawsions d’'une espece par les genes d’'une autre
guand l'isolement reproducteur ne peut étre coatrél que les genes ainsi transmis conféerent uilkune
adaptation. L’ADN actuel permet de retrouver lesés de telles hybridations génétiques anciennes.

Aux origines de I'Agriculture, on place la domeation, mot imprécis pour désigner la mise a I'écart
du monde sauvage, mais qui recouvre des aspestiffi€rents, découle de multiples causes, et #léides
résultats tres variés.

Pour que ces processus se réalisent, il a falhtehition de I'homme, c'est & dire une pratique
(cultiver, élever) et un projet (obtenir plus, plasgtemps, plus facilement).

Si I'on en croitClaude Levy-Strauss « les sociétés primitives préférent se voir imabies, telles
gu'elles se croient créées par les dieux, elléserd pas I'Histoire, et désirent ne pas en availr leur est
facile d’accepter certains changements de la Batomme une action bienveillante des Dieux. Aiasi |
mais, espéce cultivée dont on a pendant des siéolwshé I'ancétre sauvage, représentait une derte
divinité pour les peuples amérindiens et les Mdn@aworaientson Dieu,Yam Kaax.

! Membre de I'’Académie d’Agriculture de France, meenbe I'Institut, directeur de recherche honoraieel INRA,
Station de Génétique et d’Amélioration des planf&#026 Versailles cedex.
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La nature propose, par mutation génétique, une fioatibn importante, comme la capacité de
germination immédiate, sans dormance, d'une semehee un légume, une perte d'agressivité ou une
forme de crane plus juvénile chez I'animal. Paraspmisme 'homme va les reproduire. L'étude deDM
nous apprend aussi, par exemple, que le blé tgmungent de la culture massive du blé dur, de son
hybridation spontanée avec une autre espéce, siéviaddition de leurs génomes et d’'une mutatiohag
transformé la forme de I'épi.

Combien de successions d’événements de ce tydaitparent aléatoires et qui ont peu de chance de
se reproduire, ont faconné au long des siéclesespéces domestiques dont dépend en définitive notre
civilisation ? La domestication est sélection. Riétait écrit a I'avance.

D’autres associations entre especes se rencodagaatla nature, résultats d’'une simple co-évolution
mais nous ne pouvons étre assimilés a un peugtaudais qui cultive des champignons.

A linverse des sociétés primitives, nos sociétéasrgées d’histoire cherchent & comprendre le passé,
le présent et a orienter l'avenir. De maniére paval@, certaines visions de I'histoire nous foréférer
limmuabilité des formes vivantes, la ou I'opporigme du primitif lui faisait préférer le mouvemeltitest
intéressant a ce propos de confronter la visidatéxdelLinné au transformisme dearwin.

Le premier disait « Je distingue les especes dat€ue Tout-Puissant, qui sont vraies, des variétés
anormales du jardinier. Je considere les premideeta plus grande importance de par leur Créateur,
rejette les autres du fait de leurs auteurs ».

Pour Darwin au contraire, « Une nouvelle variétédpite par 'hnomme sera un sujet d’étude plus
important et plus intéressant qu’une espéce ajautd®mbre infini d’espéces déja répertoriées ».

Et pourtant, on constate souvent qu'’il est plugdacl’homme moderne de souhaiter a la fois sa
propre évolution et une sorte de gel de la nature.

Mais ceci n'est-il pas contre notre intérét et ligmaent contre notre nature ?

Nous savons peu des scénarios précis qui ont alowtnoix des espéces des agricultures du monde.
Nous exploitons aujourd’hui les succés de la doicetiin des plantes et des animaux. Des especgapd
nombre ont été ignorées ou méme souvent abandqranégsofit de ressources plus faciles a produire e
plus abondantes.

L’homme n’a jamais fait autre chose que d’exploitee petite fraction de la biodiversité. Dans cette
exploitation, les sélections successives ont éatiices de formes nouvelles. En revanche, lelisation
est spontanément restrictive et conservatrice. GorRierre Taberlet I'a bien montré, le succes
économique, on pourrait tout aussi bien dire édqlagy de certaines races animales performantegieatr
un rétrécissement de la diversité génétique.

La société s’inquiete a juste titre de la réductam la diversité biologique. Au sein de cette
biodiversité, les organismes vivants exploités [f@mmme et leurs espéces apparentées, constitient d
ressources génétiqgues dont la nature, et par comiséda gestion ne sauraient étre confondues, sans
commettre une grave erreur, avec celles des fleteaunes sauvages. En effet, elles nécessitent une
protection particuliere, celle de leur capacitégigue a répondre aux questions que poseront t#at®ns
du monde et de la société sur le long terme. Lefserehes sur la plasticité et I'évolution des géesiseront
sans doute au cceur de cette perspective, a sawisélection anticipatrice, qu’il nous faudra élaibau
niveau conceptuel et inscrire dans I'action.
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250 Anniversaire de I'’Académie d’Agriculture de France

OU VA LA RECHERCHE AGRONOMIQUE EUROPEENNE ?
WHICH FUTURE FOR AGRONOMIC RESEARCH IN EUROPE ?

INTRODUCTION

par Jean-Francoldorot-Gaudry *

Leurs Excellences, Madame I'’Ambassadrice de la Réque Tcheque, Monsieur '’Ambassadeur de la
République de Macédoine, Monsieur 'Ambassadeudalegrie,

Monsieur le Commissaire Européen,

Monsieur le Représentant du Ministre,

Messieurs les Présidents des Académies,

Messieurs les Présidents et Directeurs,

cheres Consoeurs, chers Confréres,

Je suis trés honoré de vous accueillir & ParidViaistére de I'Agriculture, de I'Alimentation, dea |
Péche, de la Ruralité et de 'Aménagement du Dareit pour la commémoration du Z5inniversaire de
I’Académie d’Agriculture de France.

La réunion de cet aprés-midi porte sur le thémeai«® la recherche agronomique européenne ? ».
Elle se veut délibérément ouverte non seulementldnion européenne qui réunit beaucoup d’entresnou
en particulier par la PAC, mais plus largement,lagrande Europe qui s’étend de I'Atlantique aural.

L’Académie d'Agriculture de France et plusieursrastacadémies d’agriculture européennes ont été
fondées au siecle des Lumiéres, période ou lessdtinifestaient une tres grande confiance dastwdace.
Deux siecles et demi plus tard, cette confiancet d@tement émoussée. Les recherches scientifiges
techniques dans les domaines de I'agriculture datimentation n’échappent pas a cette régle. Gdaat,

il ne fait pas de doute que des connaissances lesid&bouchant sur des avancées techniques degiaga
appropriées seront nécessaires demain pour résowdaenment les nombreux problemes posés par la
dégradation des ressources naturelles et 'aceromsst de la population mondiale. Leur élaboratiassp

par une recherche, libre, féconde, encadrée, imdidp¢e de toute idéologie, évitant I'applicationivéde
techniques inappropriées et utilisant au mieuxrdegens limités. Cette recherche ne doit pas seayieifu
dans sa tour d’ivoire mais étre ouverte vers legalteurs et la société. Nous allons en débatirecars de

ces deux tables rondes, ou nous pourrons confroageopinions en restant unis dans notre diversité.

! Président de I’Académie d’Agriculture de France
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Ou va la recherche agronomique européenne ?
Which future for agronomic research in Europe ?

RETURN TO EDEN — THE ROLE OF SCIENCE IN CREATING
A SUSTAINABLE AGRICULTURE FOR THE FUTURE

by Dr. PeteSylwan'

The challenges that have to be faced in future fomdiuction are enormous. In 2050, we will be
another 3 billion humans on Earth — our common hamspace. Then, we will need 50 to 100% more
available food to affordable prices — in less tA@nyears ! And this has to come from the same gerea
globally, there is not much more land to be take#a production.

Looked upon as sheer numbers, this might not beldem. We know that land farmed with modern
science based farming methods is more than capalpleduce 10-12 tons of grain per hectare wioler p
farmers in poor regions — where food is most neededrvest less than 2 tons per hectare. Thesrdliffes
in productivity are not caused by environmentaldittons, but rather by politics, methods and magket

But modern productive farming methods are not sushde. Fossil fuel is getting increasingly
expensive — and is emitting GCBoil erosion and nutrient leakage are not onlyuasustainable loss of
valuable resources, they also cause eutrophicafigivers and lakes and dead sea bottoms. The iequat
that has to be solved is to find ways of increagirafuction and, at the same time, decrease th# aipon
renewable resources, decrease or eliminate theivegapact on surrounding ecosystems, raise tladitgu
of food produced, increase the profitability ofrféing and stabilize the price of food to consumers.

This equation can only be solved by the help ofrsm and a much deeper understanding of the
fundamental mechanism of Nature’'s own way of ugngrgy from the sun to transform gases in the air,
water in the rain and salts in the soil to usabsdten. Nature’'s own capacity to transform sun, wémdi
water to dry matter sometimes compares to, or escedat even the most productive farmer can do. And
does so without any ploughing, sawing, fertilizemgd spraying, and without any soil erosion anditepkf
nutrient that destroy surrounding ecosystems — la®l done so in millions of years. The challenge for
modern agricultural scientists is to reveal thedamental and sustainable biological mechanismsatdirid
and transform them into usable knowledge, plantistachnologies for food, fibre and energy productio

But scientists, experts and farmers also face enothallenge. New and deeper knowledge of
Nature's own methods and mechanisms, and trangigrrthiem to valuable cultivars and sustainable
technologies, can only be achieved by using this tmomodern bioscience. And, at least in Europeré is
a significant public and political resistance agtite use of modern biotechnology in agriculturd #ood
production. The sustainable seeds of modern bioseiean only be grown harvested if scientists, egpe
and farmers understand the reasons behind thearests and use their science, expertise and fariming
ways that meet the need of the consumer and seble goods. The road ahead follows the « five & »
Empathy, Ethics, Esthetics, Ecology and Economics.

! Académie royale d’Agriculture et de ForesterieSiede.
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AGRICULTURE RESEARCH BETWEEN TRADITION AND NEW CHAL LENGES.

by Prof. O.Christen*

Dear honourable guests,
Distinguished colleagues,
Ladies and gentlemen,

As the acting president of the umbrella associatbrall German scientific agricultural societies,
which in total have a membership of more than tywé&mbusands colleagues, | would like to congratuthe
Academy of Agriculture of France sincerely on thigstanding anniversary.

Two hundreds and fifty years is a remarkable aar®nt, given what has changed in France, what
has changed in Europe, not only sciencewise but fatsm a political and institutional point of view.
Congratulating an institution, however, is somewdad ; and, thus, | would like to thank and congjete
the colleagues who have carried the torch of aljual research over the years, decades and cesturi

When we look back 250 years, the main reason titlitisnalise agricultural research was a very
simple one: prevent hunger, enable populationgdadyze enough food of decent quality. This happened
the wake of the industrial revolution ; and som&drians argue that the increase in agriculturatlpetion
at that time in Europe was a foundation of the mégdi and industrial revolution which followed.

The founding of research institutions totally deabto agriculture in what is now Germany happened
around the same time. However, the main impetuecter the widespread famines at the beginnirtheof
19" century following weather extremes caused by thet®n of the volcano Tambora in 1815 on an
Indonesian island. Agriculture as a University gioe was only established in 1862 at the Uniugref
Halle-Wittenberg, which is, by chance, the Univigrsihere | come from.

But let's get back to the challenges at the enthefl8' and beginning of the ¥entury. Given the
fact that production was limited, a major focus wasthe field and at farm level. Production perthee or
per animal, be it milk or meat, was central.

It was important to include the rapidly increasikigowledge in the basic sciences into the new
discipline of agricultural science. Agriculturalieece has been enormously successful. The inciease
production is absolutely unprecedented in histgarafrom a few examples of irrigated systems.

So, what has changed, and what challenges do vee dacagricultural scientists and agricultural
institutions now and in the future? One challergedmparable with the situation 200 to 250 years:ag
include the advanced knowledge in the basic sceenteoology, botany, biochemistry, molecular biglo
and also economics into agricultural research. rEsearch topics still focus on producing enougtdfob
high quality, but, in addition, with the smallestgative effect possible on the natural environmkhich
more than 250 years ago, we are confronted withajldevelopments like climate change and the demand
for renewable energy. Those questions cannot beeddby agriculture research alone, but require an
interdisciplinary approach, and have to be addessevery different disciplines outside the tramfital
agricultural sciences. Geography, resource managewte applied botany are able to make important
contributions. Our obligation, however, is to entarthe understanding between so different fields, t
synthetize, and always to ask ourselves and theusdisciplines if the solutions suggested ardlyrdéa
stand up the last and ultimate test of agriculteakarch : increase production, enhance qualipraducts
and minimize the negative effect on the environment

The ultimate proof will not happen in the laborgtor in the field experiment, the ultimate proof is
not an increase in impact points, or the amoumésdéarch money collected by a person or an institut

The ultimate proof happens on thousands of fietdkia thousands of stables in different regions and
environments. If it is not reaching practical fangin one way or the other, it is useless.

! President, Germabachverbands Agrarforschung
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When we try to imagine how life will be in the ye2260, when agricultural scientists will celebrate
the 500-year anniversary of the Academy of Agrim@tof France our imagination and fantasy is stexc
to the limits.

We don’t know which books they will read, if thegad books at alll.
We don’t know what cars they will drive, if theyiw cars at all.
We don’t know to what music the people will listérthey listen to music at all.

But one thing we know for sure. Even in 250 year&t people will have to eat, and agriculture is
very likely to be as important as it is now andtagas 250 years ago.

I would like to end with a quote by the Harvardranpologist Timothy Weiskel
« There is no such thing as a post-agriculturalisge

We should never forget that.
Again | would like to congratulate the Academy ajriEulture of France on this great anniversary. |
am convinced that agricultural sciences and adtiall scientists have now and will have in the fatan

important role to play in the sustainable developinaé the world. It is our obligation to carry tharch.

Thank you very much !
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LES DEFIS DE LA RECHERCHE FORESTIERE EN EUROPE

par MarkkuSimula®

Mesdames, Messieurs

Je voudrais tout d’abord féliciter ’Académie d’Agilture de France a I'occasion de son 250éme
anniversaire.

Etant le seul intervenant du secteur forestierati ¢able ronde, je voudrais aussi souligner dadg
valeur de la recherche frangaise en matiére dedogesiurable des foréts tempérées européennes et
tropicales.

Je considere que les principaux défis de la reblediarestiere en Europe sont au nombre de quatre :
(i) radaptation de son agenda a la mutation deleuva sociales des ressources forestieres, (i) la
compétitivité globale de la filiere et de la mokdliion des bois, (iii) le changement climatique(it la
perte ou la réduction des services environnemerdasxoréts, surtout celui de la biodiversité.

UN CONTEXTE ECONOMIQUE QUI CHANGE

Les secteurs forestier et agricole opérent actuelfe dans une méme dynamique caractérisée par la
mondialisation des échanges, et la délocalisat®tadoroduction dans les pays émergents ou endemie
développement ou la demande de produits augmepideraent, alors que la consommation stagne en
Europe.

Le probleme provient souvent de l'inadéquation eertoffre et la demande. L’Europe (sans la
Russie) avec ses 370 millions d’hectares de fodtive a mobiliser que 60 a 70% de son potentel d
production (FAO, 2010). Environ 60 % des forétsopéennes sont des propriétés privées mais leurs
objectifs et leurs capacités sont mal connus (Sttisen & Hirsch, 2010). La recherche devrait donc
permettre de mettre au point les instruments déigqued permettant d’améliorer le fonctionnement du
marché du bois et d'inciter les propriétaires foegs en tant qu’entrepreneurs a mieux développer
durablement leur capital naturel

La délocalisation de la production dans les pays Slid ne concerne plus uniquement la
transformation industrielle, mais également la potidn primaire grace aux investissements impaostant
dans les plantations forestiéres a croissanceedpictec une croissance annuelle moyenne pouvairdre
70 ni/ha/an). La FAO a prévu qu’en 2040 une moitié emvide la production mondiale du bois d’ceuvre
proviendrait des pays en voie de développement Buffit donc plus, a I'heure actuelle, d’'étre atatage
compétitif que son voisin ici en Europe, mais désiit les colts les plus bas a I'échelle mondialede
trouver des niches de marché pouvant valorisgurasuits nationaux ou régionaux.

LA POLITIQUE : QUI DOIT REPONDRE ?

Il faut noter que les principes de gestion duradas-tendent 'aménagement forestier en Europe
depuis plusieurs siécles. Grace a des pays comrkealzce, nous avons adopté la multifonctionnalité
comme principe transversal de gestion forestiées. \taleurs économiques, sociales et environnermaental
conférées a la forét évoluant en permanence, mnmairitéquilibre entre elles dans la formulation des
politiqgues forestieres constitue un défi compleRelles-ci ne peuvent plus étre congues indépendainme
des politiques en matiére d’environnement, d’'adjtica et d'aménagement du territoire. Le probléstede
déterminer les compensationsafle-offg entre les différentes fonctions de la forét (Bfe2D08).

La valorisation des services non-marchands der& &st finalement un choix de société : la science
ne peut qu'offrir des éléments de base pour IditeciPour cette raison, le réle des parties pnegsest
devenu tres important, car presque tout le montldoesdevrait étre) intéressé de savoir comment les

! Université d’Helsinki, et Académie des Sciencekettres de Finlande.
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ressources forestiéres sont gérées et utilisaget;qi a traditionnellement été entre les maies élites et
des techniciens. Le défi de la recherche est demtoriguer ses résultats d’'une maniére crédibleaiefa
comprendre par les différentes parties prenangegucn’est pas toujours le cas.

Le gouvernement a deux réles a réconcilier, ceduiégulateur et celui de grand propriétaire foeesti
Ce double réle pose des défis pour la formulatiamé politique qui devrait garantir un traitemegtlé
entre les acteurs publics et privés. De plus,iteffité des organisations publiques devrait étresujpt
d’évaluation par la recherche pour, d’'une partagtr une amélioration continue et, d’autre paatiliter
les changements structurels nécessaires. La aigella exige que nous tirions un meilleur partirotes
ressources forestiéres avec une réduction dedalifés, ce qui aura des conséquences importantes|gm
services forestiers nationaux et les propriétgress.

LA FORET ET LE CLIMAT

Toutefois, le défi le plus important pour la reatier forestiére a trait sans doute aux questionsegos
par le changement climatique. En ce qui concernelkt de I'atténuation de son impact, la forétrésente
la source la plus importante des puits de carba@res de monde, et ce rbéle peut encore étre amélioré.
D’autre part, ces puits s'étendent en dehors fieré avec le piégeage du carbone dans les proditinges
du bois en cours d'utilisation, ce qui devrait emeger la promotion de ce matériau dans la corgtryc
les meubles et autres produits de longue durée.

Enfin, la forét est la principale source de bioéeedont la production devrait étre augmentée trés
fortement pour atteindre les objectifs européeratife a la part des sources renouvelables dans la
consommation totale d’énergie. Des efforts de nettee sont nécessaires pour développer de nouveaux
systemes de production, notamment en sylvicultirda@s les nouvelles technologies d’exploitation et
d'utilisation de la bioénergie ligneuse a I'échdlbglustrielle. Les biocarburants ligneux d&™2et 3™
générations peuvent contribuer aussi de facon régligeable, mais ils nécessitent encore beaucoup
d’investissement pour leur développement.

La recherche devrait permettre notamment de prétgsemodalités de combinaison de ces trois
fonctions de la forét dans l'atténuation du changenclimatique (puits de carbone en forét et dass |
produits en bois, en cours d'utilisation, et subgtn des combustibles fossiles) pour en maximiser
I'efficacité.

Cependant, le volet de I'adaptation de la foréchangement climatique est probablement un défi
transversal pour la recherche forestiere encore phportant que celui de I'atténuation. Les grandes
tempétes qui ont sévi en Europe ces dernieres digsget notamment en France, ont détruit d'impoes
surfaces forestiéres dans plusieurs pays. Le chageclimatique nécessite des mesures d'adaptding
la maniere de gérer nos foréts, notamment danfhdex ades especes et en matiere génétique pour la
régéneération et dans le domaine de la sylviculfpae exemple par le traitement des peuplementsitaref
irréguliere). Malgré les incertitudes sérieuses Isutong terme, et linsuffisance de données, dede
mesures doivent étre décidées dés maintenant psaulegarde des terres forestiéres.

BIODIVERSITE ET AUTRES SERVICES

Depuis la mise en ceuvre de la Convention sur lemité Biologique, les pays européens ont
accompli des efforts significatifs pour accroitt@ ¢onnaissance et améliorer la conservation de la
biodiversité forestiere. Nous ne savons cependasitemcore avec précision a quel point, et comntent,
biodiversité forestiere devrait étre protégée enteaue en dehors des aires protégées.

La capacité des foréts a résister aux changememisés par des perturbations humaines ou
naturelles, ou a se régénérer, dépend de leuneimité aux différents niveaux. La recherche dévraiis
aider a comprendre comment la conservation de daiv@rsité contribue ainsi a la résilience des
écosystemes forestiers, et comment optimiser I§tiseement dans celle-ci dans une approche
multifonctionnelle.

Actuellement, il y a accord général sur la nécésgditine compensation aux propriétaires pour la
maintenance des services environnementaux forestiarpremiére étape serait bien slr de connatre |
valeurs des ces services pour la société. Il faatuér les expériences dans ce domaine en Europe et
ailleurs, et pour développer des systémes de casatien pouvant étre appliqués aux niveaux national
sous-national.
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CONCLUSION

Bien qu'il y ait consensus sur leur importance, dembreuses fonctions des foréts ont toujours été
largement sous-estimées et marginalisées dansliggues nationales. La vraie valeur des foréegpparait
souvent que lorsqu’elles disparaissent, commerbaye I'expérience de plusieurs pays a faible cduve
forestiére, y compris en Europe.

L’Union européenne n’a pas de politique forest@mmune. La Stratégie européenne sur la forét a
été utilisée comme outil d’orientation pour le déppement du secteur, mais n’'a pas été assezaffida
niveau européen, il est nécessaire d’avoir unewibolistique des foréts, non seulement comme é&tme
important de notre environnement, mais aussi cosooece de revenus pour des millions de propriétaire
et d’'employés du secteur productif.

La recherche forestiére en Europe est fragmentgeustfinancée. Avec I'appui financier de I'Union,
la coopération européenne en matiere de recheorketiere et de conservation de la biodiversitéts'e
traduite par quelques programmes ayant permis par taille dinnover dans les domaines de
'environnement et de la compétitivité de la fideérll est nécessaire de renforcer et d'élargirecett
coopération pour appuyer les efforts nationaux @ir pcapitaliser les résultats, tout en utilisarg le
institutions existantes comme, par exemple, I'tnsforestier européen (EFI).

Je vous remercie de votre attention.
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COLLABORATION FRANCO-MOLDAVE DANS LE DOMAINE
DES SCIENCES AGRONOMIQUES

par BorisGaina*

La collaboration économique, scientifique et cudtier s’est développée entre la Modalvie et la
France aprés la proclamation de la souveraineté B&publique de Moldavie en 1991. La France fu I
des premiers pays a reconnaitre I'Indépendance aweldLa visite en Moldavie du Président de la
République francaise en 1997 fut I'occasion deesigie nombreux accords bilatéraux, en particugsde
secteur agricole et des industries agroalimentaires

Une dizaine de chercheurs moldaves ont réalisétdges dans les plus grands centres de recherches
agrobiologiques en France, tels que : 'Ecole mati® supérieure agronomique de Montpellier, I'busti
d’cenologie de [I'Université Bordeaux II, I'INRA (Naonne, Toulouse, Bordeaux...), 'ENTAV
(Etablissement national technique pour 'améliamtie la viticulture) et I''TVC (Institut techniquee la
vigne et du vir, et de I'Université de Paris IV, et I'Université &ennes.

Les résultats obtenus dans les recherches agrglgjoks ont un impact positif sur les problemes de
I'agriculture, tant au niveau mondial qu’'au nivediun pays donné comme la Moldavie. Les résultatiade
recherche ont permis d’introduire dans I'agricidtanoldave des plants de vigne de haute qualitédimle
(de « pré-base » et de « base »), ainsi que déplaslvariétés d'arbres fruitiers résistant auxdadias.

Une collaboration réussie a été établie avec l&gbRhdne-Poulenc en vue de défendre les cultures
agricoles moldaves contre les agents pathogénedétjuisent souvent plus du quart de la récoltecalgr
totale. En collaboration avec les collégues deslitat technique du vin, on a mis en ceuvre la teldgie
complexe des vendanges mécaniques du raisin, da,a# 'oignon et d’autres cultures. Les institigsla
vigne et du vin frangais et moldave ont conduiteenisle des recherches importantes pour l'industrie
vinicole sur les levureSaccharomyced.es résultats des recherches du centre INRA detpédier et de
'ENSAM sur l'utilisation des bois de chéne moldaymour la production des boissons boisées (vitilldis
etc.) ont été mis en pratique en Moldavie.

La collaboration franco-moldave sur les toxines amggcétiques (ochratoxine A, patuline) et les
bactéries malolactiques (amines biogénes)a pertoigtetir des résultats de grande valeur.. Cela r@ous
permis d’obtenir des produits non contaminés pgramycetes avec de hautes propriétés hygiéniques et
curatives (Iégumes, fruits, raisins, etc.).

] Dans le cadre du projet TEMPUS, et avec l'aide @lgues frangais en Moldavie, le dispositif de
I'Ecole doctorale a été créé dans le systeme ratamformation des chercheurs.

La Moldavie a bénéficié de coopérations dans lerecatt la Francophonie, qui ont beaucoup
contribué au développement des recherches et demtfons agricoles et agroalimentaires au cours des
derniéres annéé<C'est ainsi qu’avec la contribution de ’Ambassate France et de I'Alliance francaise en
Moldavie, des stages ont été organisés pour plusedtentaine d'étudiants, d’étudiants en masteateet

! Professeur, académicien, coordonnateur, membia dection Sciences agricoles de I'Académie desres de
Moldavie.

2 Fusionné en 2007 dans I'Institut francais de tmeiet du vin (IFV).

2 Beaucoup de distinctions francaises, moldavestetriationales ont été remises aux savants frartaimldaves au
Salon International des Inventions, aux Expositibrtsrnationales Scientifiques et Agroalimentairdse honorable
Distinction Internationale a été remise a I'ancitagiaire scientifique de I'Université BordeauwetlINRA Bordeaux et
Narbonne, Monsieur Boris GAINA, actuellement diagé des recherches agricoles et alimentaires erdavid,

membre titulaire de I'’Académie des Sciences de B\l professeur en Biotechnologie a la filierené@phone de
I'Université technique de Moldavie. C’est aussi«@ersonnalité de I'année 1993 en (Enologie danmdade »
(congres de I'Organisation de la vigne et du viamj$f 1994).
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doctorants, dans les plus grands centres sciamd#iget universitaires de France, dirigés et accgngsa
effectivement par I'’Agence universitaire francopbalans les deux pays.

Les enseignants et chercheurs francais suivantampurté une aide considérable a la formation
d’étudiants moldaves et, plus généralement, a lmbmration moldo-francaise : I'académicien Pascal
Ribereau-Gayon, le professeur Suzanne Lafon-Lafol@cles professeurs Bernadette Dubois et Jeah Buli
de I'INRA Bordeaux, le directeur de 'INRA Narboniichel Bourzex, les professeurs Pierre Bidan,rBier
Boubals et Jean-Louis Puech de 'ENSAM, le doctdaim Poulard de I'lFVV de Nantes, le professeuarde
Barloy, du réseau Agrena-ENSAR et d’autres encore.

La recherche en Moldavie connait actuellement utee ¢profonde. La collaboration avec les
instituts européens, ceux de France (Académie itAljure de France, INRA, les Universités et lestitats
de recherche dans le domaine agroalimentaire), auasi avec les académies agricoles de toute feuro
permettra d’accroitre le niveau des recherches eludvie, et I'application pratique de leurs rédsltaet
ainsi de contribuer non seulement au développenititconomie moldave, mais aussi au développement
de la science agronomique mondiale.
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NATIONAL AND GLOBAL FOOD SECURITY

by Prof. Francé&caramuzzt

Nowadays modern technologies make it possible tonmonicate among all corners of the world in
real time, to spread a growing delocalization addorction activities even in different continentadao
stimulate many important and continuous changesingaovercome the ancient obstacle of geographical
distances, extensive and direct work relations laiag established among different localities, efan
removed from one another, in a global dimensioningmg to the surface, therefore, is the needni@w
forms of aggregation among geographically distanitories, linked by common interests and conrtebie
modern networks of communication and other waysawshplementary integration. In a word, emerging is
the need for solutions, other than current muliimet! corporate organizations, but able to redbheehurdles
of borders.

The non predictability of a huge number of factdrsginning from new and increasingly scientific
knowledge and technological innovations, can imay plead in favor of not making an effort to uratand
the logic underlying probable future scenariositlal power seems « inattentive », and often givag to
individual initiatives that propose independentanative models of production systems, which all often,
unfortunately, leave out agricultural activitiesid is the most serious mistake being made todathbse
who measure the importance of agriculture by osipgithe misleading GDP criterion.

The FAO has already forecast that the sharp inereathe world population and its requirements in
the decades to come will make it necessary to @otlte current production of food. Since it is noger
possible to increase the arable land areas in trllwalso for environmental protection aims, ithabove
all be necessary to further increase productioligidocusing on the potential of new scientifisatveries,
beginning with those of molecular genetics. Insteagersisting in increasing environmental fergiltith
higher doses of nutritional input (water, fertilige etc.), that are ever less available, more ywaatd
polluting, we should count on the availability adw genetically modified plant breeds able to insesand
improve production yields even in less fertile &bk favourable conditions. All countries are ahligon to
take action to protect the arable land areasasidlilable and increase their yields per hectaraebher, it is
the duty of all countries to reduce the rise inrthespective imports from the global market. Tigeoafood
supply chains should not forget that their firstl ameplaceable production phase is agriculturel dey
should therefore be careful about the risk of renai without domestic primary products as a resfilt
having placed full trust in the ever changing aisélyr global market. Today we need to reconcileghend
principles of free trade with the need for an eahlg distribution of the world food production. Ndheless,
today’s global market deserves closer attentiooabge in the advanced importing countries it caiosdy
condition the very survival of domestic agriculiypaoduction. In a situation of an increasing dethand a
decreasing supply, price volatilitper se,is already a cause for serious concern. But itlitha more so,
ever since the G20 Summit held in Paris last Februmas devoted to the dangerous forms of financial
speculation linked to the global trade of food cardities.

Emerging more and more among the solutions thuad@anced by the various World Summits on the
main issues tackled (food security, energy res@noetection of the environment, climate changehe
strategic importance of agriculture.

“The need for a decisive strategic relaunching ofcadture” was underlined again by Pope Benedict
XVI1 during the Angelus on 14 November last year.

Global food security does not only entail the peoblof “world hunger”, and of an unacceptable
shortage of food in specific parts of the worldefldnare many other interacting factors in a glabatket
still in need of rules agreed upon and respecteallby

! Accademia dei Georgofili, Italy.
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SYNERGIES AND POTENTIAL CONFLICTS IN THE RELATIONSH IPS OF
FOOD - FODDER — FIBERS —BIOFUELS

by Prof. Gheorgh&in' andAcad. CristiarHera?

Introduction

Meeting the present and further demands of manfandts basic needs — food, fodder, fibres and
fuels — is confronted now with severe, complex amdent-to-be-solved crises of the economic and
environmental systems with multiple worldwide cansences.

Food, the first-grade societal priority could berstiike the weak link in our civilizationbeing the
main cause of the declining or collapse of the fareivilizations*, according to the prestigious economist
Lester R. Brown who worries in those terrfédoes our civilization face a similar fate’1)

To give a simple answer is a very difficult tasktiorough and ample review of historical evolution
of feeding capacity could offer foundations for coonly agreed strategical changes.

Significant gains in food production have been rded till the middle of the last century, the pregs
being explained by increased food supply origirgatilmost entirely from expanding cropland areas.

Since 1950, the main driving forces behind fooddpation have been the development and the spread
of agriculture science and technologies that lea doublefold increase in crop yields till 1973¢datmost a
threefold one till 2008. The productivity grew up ®.1 per cent yearly between 1973 and 1990, awilesl
down to 1.3 per cent yearly between 1990-2008. g lmeegresses in land and biological productivityena
come from : 1) increased use of fertilizers fromriidlion tons in 1973 to 175 million tons in 2008)
expansion of irrigation from 94 million ha to 278llilon ha in 2000, the further progress being ofotal
through increased efficiency ; 3) development afhbr yielding varieties, the breeding process being
promoted by'green revolution” improved seeds, farm technology, irrigation anenaical fertilizer (1969 to
around 1999; 4) “gene revolution” (GMOs from 1996 to now) and emerging n&yreener revolution”
(assembly of multidisciplinary advanced technigudsotechnologies, engineering in new fields). Fetu
prospects lie in the continual enhancement of nmzh#@on, improvements in plant protection and the
synergy created between the required crop anddieksectors.

The development of modern agriculture has requarethcreased energy inputs, mainly derived from
non renewable sources. The share of agricultumdggnconsumption amounts to almost 20 per centbef t
total energy demand.

From the 1970’'s onwards, some warning signals kawerged concerning the utilization of natural
resources for food production.

In 1972, at the United Nations Conference on thendtu Environment held in Stockholm, the
attention was drawn on the fact tfatpoint has been reached in history when we mbape our actions
throughout the world with a more prudent care fogit environmental consequences. Through ignoramnce
indifference we can do massive and irreversibleth&o the earthly environment on which our life awvel|
being depend. Conversely, through fuller knowleglyg wiser action, we can achieve for ourselves @nd
posterity a better life in an environment more éeging with human needs and hopé&).

The first recognition of critical environmental pfems created by the unsustainable patterns of
consumption and production was followed by the galbe in 1987 in the famous Brundtland Report to tu
to a new development paradigm — sustainable dew&lop was defined in the report “Our common future”
prepared by the World Commission on Environment Begdelopment as th&levelopment that meets the
needs of the present without compromising thetglwfi future generation to meet their own nee(®’

The Rio Declaration on Environment and Developnresaiffirmed the need for sustainability and
concluded that'States and people shall cooperate in good faithd an spirit of partnership for the
fulfillment of the principles embodied in this Daetion and in the further development of interoadl law

! Prof. Gheorghe Sin, Ph.D. — President of the RéamaAicademy of Agricultural and Forestry Scient®keorghe
lonescu-Sisesti{AAFS).
2 Acad. Cristian Hera — Vice-President and HonoRamgsident of AAFS.
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in the field of sustainable developmel#). However, our societies have not made sigmifichanges in the
right direction, facing since 2007 a combinatioradfhancial crisis (Debtonation Day, August 9, 20Qhe
start of the financial crisis) and of an environta¢ione (The Methane Timebomb, 2008 : reports diggr
massive accumulation of methane, up to 100 timesnitial levels over thousands kim the Arctic Circle,
the climate warming effects of methane being 26smore powerful than those of gOAccording to
Jonathon Porritt (Chairman of the UK Sustainabledb@pment Commission), who pointed out some of the
most widely recognized causes of both crises, nattieing beyond our meansthat have led to massively
over-leveraged balance sheets and a massivelyi@xenaged use of the natural resources, we aratémed

by “The Ultimate Recession without any tomorrow amaffireckoning”(5).

Discussing the same problems concerning the enwieaial limits, Lester R. Brown saidie used to
think it would be our children who would have taldeith the consequences of our deficits, but noiw i
clear that our generation will have to deal witheth” and“our actions to avoid decline will take a massive
mobilization at wartime speed[6]

Another major alarming signal was observed alsoesthhe 1970’s, namely the incapacity to ensure
access to food for all people under the pressureootinued demographic pressure, especially in the
developing countries. Starting in 1969-71 when shevey of undernourished people by FAO (7) was
initiated, a decline was observed from above 87Gamihungry people to 825 million in 1979-81 aneka
under 800 million hungry people between 1995-9%jbatted to concerted efforts in scientific reséarc
irrigation development and Official Development ABut, at the beginning of the present century, the
tendency has reversed, with 915 million underntedspeople in 2008 and 1,02 million in 2009 undber t
combined effect of diversion of grain yields tofloiels, shortages of irrigation water, and rapiddf@md oil
price increases (fig. 1).

Fig. 1.
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Ensuring future food security is one of the Unitddtions Millennium Development Goals. This
goal has to take into account the projected iner@disvorld population to around 9 billion by 205Gith
other societal changes and a new food economy.

Several studies forecast that, by 2030, the woilldneed to produce around 50 per cent more food
and 30 per cent more fresh water than today, whiisgating and adjusting to climate change. By $hene
date, energy demand is projected to increase lpedsent according to the International Energy Agén
reference scenario (IEA 2008) (8). In order to nswhe of this latter demand, some scientists piréilit
biofuels will be used for transport, and biomagshieat and electricity leading to a competitionltord and
crops between energy and food markets (John Betaing009) (9).
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The natural resources base for food, fodder, fibreand fuels production

Ensuring food security in its current comprehensigénition (“situation that exists when all people,
at all times, have physical, social and economiceas to sufficient safe and nutritious food thagtsi¢heir
dietary needs and food performances for an actiwkfgealthy life’) for an ever-increasing world population
has to take also into account the rising demandofidler — based animal proteins (trend nafimeaving up
the food chain). So far, it has meant intensive livestock growamgl, in the last few years, the massive use
of grain for biofuel production.

Expanding food production in a timely manner anthim right amounts exerts an additionnal pressure
on the natural resources on which it is based, whé&ve been already depleted for long.

Agricultural soils — the non-replaceable suppo# [§@r cent) of world food — cover only 22 per caft
the total land area of the world and is utilizethas$t entirely. They are unequally distributed imte of
fertility : a majority of them have a low or vergw fertility (60 per cent), 29 per cent have moterfartility
and only 11 per cent a high fertility. Soil fertiylihas been deteriorating for a long time due &ppropriate
agricultural use without proper measures to avdid mining of nutrients. But the most alarming
phenomenon is that of soil erosion that reducesitherent land productivity by about 30 per cent
worldwide. Furthermore, significant land areaslaegng lost for agriculture due to increasing nomdaises
and urbanization.

The second important resource for agriculture undepletion is fresh water. Agricultural
consumption is estimated to account for around @0%tal supplies.

The climate can be seen as an important resouragfiulture but, at the same time, represents one
of the most difficult challenges of the future. Tagriculture we know has been practiced in a clnthat
was remarkably stable during more than 100 cersuH@wever since 1970, Earth’s temperature has rise
by 0.78C. The fourth and most recent IntergovernmentalePam Climate Change (IPCC) Scientific
Assessment Report (2007) considers that the magy lglobal average temperature rise by 2100 wbeld
an estimated °C, and could increase to 8G4if feedback effects (natural amplifications of rming
stimulated by greenhouse gas emissions) are taiteraccount (10). Since this report was released; n
evidence suggests that climate change is impattiageal world faster than the models predictedd a
global greenhouse gas emissions are continuingdgaccording to the high scenario.

A year after the fourth IPCC scientific report came, a subset of the IPCC’s top climate specmlist
identified nine areas in danger of suffering catgdtic collapse before the end of the century, amle
greenhouse gas emissions are cut drastically. Thareimperative need to stabilize the level of@pheric
CO, (387 ppm at present, with an annual increase I8f @gpm) at 350 ppm. IPCC said it might already be
too late to save the Arctic ice from melting inetgtirety. The Greenland ice sheet already fad#s@er cent
chance of unstoppable melting; vast areas of thazom forest are threatened by a decrease in Haiftal
all these threats, we could add the melting of tfmuntain glaciers that feed rivers, the high-desiva
storms, the increasing severity of floods, the aiglemperatures and the intense droughts dimirgstriop
yields and altering ecosystems worldwide.

The consequences of climate change could be solerrapd dramatic that they will reshape the
earth’s ecology, geography and economy. About tikessequences, Lester Brown said in his last volume
“World on the edge” (2011) (6) thaho generation has faced a challenge with the caxipy, scale and
urgency of the one that we facd”ormer IAEA Director and UN Weapons Inspector si8ifix asserted that
climate change is a greater threat to humanity thi@nnational terrorism (11).

The food security <= the food insecurity. The food production vs/and biofuel production.

Food security, one of the decisive determinantsamfietal security is threatened to fall into food
insecurity, limiting the adequate physical, soeiatl economic access of people to food. The maisesaof
this decline are represented by the current stitusatural resources discussed above and the food p
inflation.
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Grains Price Index, January 1990 - January 2011
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Food commodity prices were relatively stable frd@74 to 2005, with some ups and downs caused by
special climatic events. After that, world foodgas have increased more steadily, being drivenyupoth
sides of the food supply/demand equation. Thisagon shows thateach year the world’s farmers must
feed 80 million more people. In addition, some [Booi people are trying to move up the food chaida
consume more grain — intensive livestock producg&itging annual growth in grain demand at a time the
earth is heating up, when climate events are betgnmore extreme and when water shortages are
spreading makes it difficult for the world’s farrseto keep up this situation, underlining the urget
cutting carbon emissions quickly — before climdtarge spins out of contro(12).

Climate change is caused by the accumulation of-trepping “greenhouse” gases and other
pollutants in the atmosphere. Among the greenhgases, C@®accounts for 63 per cent of the recent
warming trend, coming mostly from burning fossilefsl to generate energy for electricity, heating,
transportation and industry. The most carbon intenfossil fuel is coal (43 per cent), followed by (38
per cent) and natural gas (19 per cent). So, doyted quickly cut CQemissions means quickly reducing
coal use (1).

Though an expanding use of oil in the last centitpwed for a considerable increase in food
production, urbanization and human mobility worldej many present reasons — geological constraints,
geopolitical concerns, steady oil price inflatiorivthg up food prices and, above all, its respoitigjbin
climate change — are pleading for a transition @& energy economy. One of the most reliable woare
this issue is that of Stavros Dimas, the Europeami@issioner for the Environment, sayifilj:is clear that
the fight for the climate change is much more thapattle. It is like a world war that will last fomany
years ... Itis like a war because to reduce emissionething very like a war economy is heeddd).

There is a growing consensus on the fact that tirmhange imposes an economic mobilization of
clean-energy technologies and other measures aggtiesnhouse gases emissions on a scale to rival
wartime. The UE response has arrived'liurope 2020 — a strategy for smart, sustainablel anclusive
growth” — on 3 March 2010 (14) with the “20/20/20” climatieergy targets (20 per cent less carbon —
intensive conventional energy, 20 per cent incrégagmergy efficiency, 20 per cent of renewablerses of
energy) to be met by 2020, including an increas@Ot@er cent of emission reduction if the condsi@me
right (14).

The energy transition has already began worldwtke fossil sources being replaced by wind, solar,
water and geothermal energy sources ; and a hugerdarof experience is being gained on the accurate
potential of these renewable resources in spelodiations. Newer among the renewable sources afgne
are the plant-based sources, namely energy cropesstfindustry by-products, sugar industry by-poisiu
urban waste, livestock waste, plantation of fastgng trees, crop residues — all of which can bedusr
electrical generation, heating or the productiobiofuels for cars.
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Using a quasi-exhaustive amount of data, the Haotlty Institute synthesized the world renewable
energy capacity in 2008 and Plan B goals for 202i0l¢ 1).

Table 1.World Renewable Energy Capacity in 2008 and Playo&ls for 2020

SOURCE 2008 | Goal for 2020
ELECTRICITY GENERATING CAPACITY (electrical gigawatts)
Wind 121 3,000
Rooftop solar electric systems 13 1,400
Solar electric power plants 2 100
Solar thermal power plants 0 200
Geothermal 10 200
Biomass 52 200
Hydropower 945 1,350
Total 1,143 6,450

THERMAL ENERGY CAPACITY

(thermal gigawatts)

Solar rooftop water and space heaters 120 1,100
Geothermal 100 500
Biomass 250 350
Total 470 1,950

In view of the present intense debate on the dilarfond vs/and biofuels, a survey of the agriculture
capacity to ensure food security, and to contritiat¢he new energy economy development reducing the
economically disruptive climate change could beadten of a closer scientific collaboration to beeleped
in the UEAA fraework.

There is no doubt that food production and biofarelduction enter in competition for agricultural
natural resources.

The first competition is for available agricultutahd areas, already limited by the above mentioned
constraints. Moreover, massive acquisition of adahd in low-income countries, in which chroniangar
and malnutrition are commonplace, becomes a magtutid geopolitical issue. The land acquisition is
mainly made by food-importing countries that hawéran their own land and water resources. The mdde
aspect of land acquisitions is that they are alstewacquisitions, the second live-supporting ressu
threatened to drop the living standards of milliefigpeople below the survival level, leading toeuially
unmanageable social tensions. An example is theeShifirm ZTE International that secured right2.®
million hectares in the Democratic Republic of Cong order to produce palm oil. This oil is intedd®
produce alimentary oil or biodiesel fuel — confingithat the competition between food and fuel @ashg
up in land acquisitions, comprising also water @itjian (1). The land competition between food and
biofuels is depending on local conditions. Devetbpeuntries dispose of lands under conservatidio@s
in contrast with developing countries where evengmal lands are used for less productive agriceltu

Crop species have been, also, disputed for theireuber as food or fodder or as biofuels, espgcial
those of the first generation of biofuels : masggar cane, soybean. Biofuel production from thenro@ps
has been developed already for some time in sewenatries. The two following well known cases
illustrate the diverging points of view.

In the United States the existing biofuel produttioame into focus in 2005, after the Hurricane
Katrina had driven up oil prices. Very soon, mdiased ethanol distilleries became hugely profitable
unleashing a frenzy investment that converted one of the 2009 grain harvest into fuels for c&isce
converting the entire grain harvest of US woulddoee only 16% of its fuel needs for cars, it wasized
that placing energy markets in competition withdaoarkets for scarce arable land would inevitabluit
in higher food prices. In fact, the price of gr&iecame tied to the price of oil, and when the pateil
climbed, the world price of grain moved up towasdail-equivalent value. If the fuel value of graiere to
exceed its food value, the market will move thérgpmoduction into the energy economy.
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Analyzing the price evolution between 2002 and 2@08Vorld Bank policy research working paper
released in 2008 concluded that food prices hauh sy 35 to 40 per cent, of which 70 to 75 per oesd
attributable to biofuels, establishing tH&rge increases in biofuel production in the UnidteStates and
Europe are the main reasons behind the steep miggobal food production’(15). However, a 2010 more
thoroughly documented study of the World Bank [&6hcluded thatthe effect of biofuels on food prices
has not been as large as originally thought, bt tlhe use of commaodities by financial investang @o-
called “financialization of commaodities”) may habeen partly responsible for the 2007-2008 spiké&s in
the US, the governments of France, Germany andetrfingdom supported biofuels with tax breaks,
mandated use and subsidies. These policies haohiiiended consequence of diverting resources foouah
production and leading to surging food prices.

The second example concerning the relation betamhand biofuels production is given by Brazil.
That country has been considered till 2005 the dimileading ethanol producer. The Brazil's governtne
claimed that their sugarcane-based ethanol indbstdynot contributed to the 2008 food crisis, #estent
supported, by the two above mentionned World Baports (2008, 2010). Brazil asserted itself as the
world’s first sustainable biofuel economy and asa@del for other developing countries to produceett
profitably for export.

In Europe, the emphasis has been put on produdintiesel from vegetable oil, mostly in Germany
and France. In 2005, from 1.6 billion gallons obfbel produced, 858 million gallons were biodieart
718 million gallons were ethanol extracted fromigrél7). An OECD economic report published in 2008
(18) considered that trade restrictions, mainlyptigh import tariffs, protected the domestic indystgainst
foreign competitors, but imposed a cost burden @ameastic biofuel users and limited alternative sigspl
The report was critical regarding the reductiorg@enhouse gas emissions achieved from biofuels inse
Europe and North America, and considered that tmeent biofuel support policies would reduce the
respective emissions from transport fuel by no ntiba@ 0.8 per cent compared to fossil fuels.

Since 2007, the concerns, criticism and controversyrrounding the food vs. biofuels problem
became most acute, involving heads of states,-gaeernmental organizations, such as FAO, the World
Food Programme, the International Monetary FurelWorld Bank and European Union institutions.

The then US Senator for lllinois Barack Obama $&id006 on the occasion of introducing BioFuels
Security Act, that!It's time for Congress to realize what farmers America’s heartland have known all
along — that we have the capacity and ingenuitydgorease our dependence on foreign oil by growing
own fuel” (19).

Jean Ziegler, then UN Special Rapporteur on Foamjyred a sensational report on biofuels and their
implications on food production, concluding thathile the arguments for biofuels in terms of energy
efficiency and climate change are legitimate, tiiects for the world’s hungry people of transforigiwheat
and maize crops into biofuel df@bsolutely catastrophic”,and defined such use of arable land &siane
against humanity”(20). However, the UN Secretary Ban Ki-moon calleda comprehensive review of
biofuel policies and said thajist criticizing biofuel may not be a good solutigf21).

In the European Union similar debates have takanepland till now biofuel production goals are
followed despite mounting criticism from environnt@nagencies and fight against poverty advocathe. T
recommended policy igd move very carefully”.

Better expectations and great R & D efforts areeamnily being put into the production of the second
generation biofuels from non-food crops, crop resgdand waste. Second generation biofuels cowd all
for a combined farming for food, fodder, fibres afekl production with some associated advantages
consisting in simultaneous energy generation, iferenergetical independence for farms, either in
developing countries, or in rural areas of the tged world. The energy independence of agricultumés
is also beneficial, for diminishing greenhouse gaissions from transportation.

The non-food crops used for biodiesel, lamelina, JatrophaMiscanthus,seashore mallow and
mustard, can grow on marginal land where food crnepsald not be productive at all, thus removing the
competition for arable land and the fear of theeptél destruction of natural habitats being coteeinto
farmland. Some of these non-food crops (@agnelina)are able to grow in areas with limited rainfall ttha
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cannot sustain corn or soybean without irrigatiBeferring toCamelina,its virtually 100% efficiency
deserves to be noted, because after oil extradii@nremaining parts can be used to produce higltitgqu
omega-3 rich animal feed, fiberboard and glycerin.

Second generation biofuels can be obtained alsu fron-edible cellulosic materials from different
origins (corn stalks, switchgrass, miscanthus, wddgs). Commercial investment in such biofuel legme
2006-2007 and much of this investment went beyalud-gcale plants. The world’s first commercial vabo
to-ethanol plant became operational in Japan in7 20@th a relatively small capacity of 1.4 million
litres/year, followed by the first plant in US gtag operation in 2008 with an initial output of Fllion
litres/year.

Regarding waste, urban garbage and agriculturgrbgiucts, Lord Ron Oxburg, the chairman of D1
Oils, a UK-based biodiesel producer and a formairaian of Shell Transport and Trading sétike fact
remains that we throw a great deal away. On onémede, the organic content of US urban garbage
contains enough energy to meet more than halfubkerfeeds of all the cars in the country. This doets
mean that this would be either a wise or practieabburse, but it does emphasize the size of thgyene
resource that we discard. All of these starting enats can be treated with enzymes or gasified in a
controlled environment to produce clean, synthetdicle fuels. The technology to do this is avédab
today, but much more research and developmeniedatt (22).

The same author released a synthetic and integesfmion shared by us (23) about biofuels:
“Produced responsibly they are a sustainable enesgyrce that need not divert any land from growfimggd
nor damage the environment, they can also helpestile problems of the waste generated by Western
society; and they can create jobs for poor whemvjmusly were none. Produced irresponsibly, thelyest
offer no climate benefit and, at worst, have detrital social and environmental consequences. leroth
words, biofuels are pretty much like any other prett and ‘Nevertheless, no one pretends that biofuels
are a complete answer to the world's energy probldBut we have to recognise that there is no dwmersi
bullet solution and, faced with a remorseless riseworld energy demand and damaging rises in
atmospheric CO2 levels, it makes sense to usethireyywe can, including biofuels... In the longemter
biofuels cannot rely on preferential treatment andst become the fuel of choice not only in sustdiha
terms, but on cost as well. There is every prositest will”.
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UNANSWERED QUESTIONS BY RESEARCH
IN THE FIELD OF FOOD SAFETY AND QUALITY

Dr. sc. administr. lev8rence!, acad.BaibaRivza®

Introduction

Food remains one of the most needed element ofifeuMVhether we live in order to eat or eat in
order to live, we all have to use it daily. Thouglearch on food issues develops in interactioh aierall
science, some food related issues stand up ints@easearch, such as food safety and qualitst fwvolve
many themes, e.g. food insecurity in several region

Food safety is of crucial importance to the consune food industry and to the whole economy
(Jevsnik, 2008). A wise food policy serves mankaydadvancing the humane goals of eradicating exdrem
poverty and hunger. However, these goals have tlgdeeen made more difficult to achieve by emerging
forces including climate change, water scarcitg, é¢hergy crisis as well as the credit crisis (Harureshi,
2010). In particular, water and food managemenit fade major challenges due to increasing uncergsin
caused by climate change (Allouche, 2011).

The article aims at identifying some of the issnesding further research in the field of food safet
and quality. Those unresolved questions are ailbtodbe discussed in society at large.

1. How to fight world hunger ?

Technological change and greater inputs of capdsk dramatically increased labour productivity in
agriculture (Allouche, 2011). Nevertheless, the hanmof people suffering from hunger is also dramat
well.

World population is projected to increase to at#bbtllion by 2050. In response to population growth
and rising incomes, worldwide cereals and meat deishaave been projected to increase by 65% and 56%,
respectively (de Fraiture et al., 2007). Today, treyecialists tend to agree that the major issueots
scarcity per se, but rather, the allocation of feesources and that of water resources betweeereliff
riparian states (Allouche, 2007).

In 2003-2005, 800 million persons suffered from diem in 2010 the number had increased to 925
million. Every 3.6 seconds a persons dies of hurgfg of them being children (UN, 2011).

Millenium Development Goal N1 is to reduce number of people living on 1$ pay dy 50% till
2015 (UNDP, 2007). However, the question will netdmlved by scientists alone.

2.  How to ensure fresh water supply for all ?

The underlying reasoning behind most statementsutafmmd and water wars derives from the
Malthusian belief that there is an unbalance betweeonomic availability of natural resources and
population growth : while food production growsdarly, population increases exponentially (Allouche
2011). That stand is supported by significant fastéar as water is concerned.

! Latvian Academy of Agricultural and Forestry Sdes
2 Latvian Academy of Sciences.
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The UN Secretary General Boutros Boutros Ghali askadged in the mid-1990’s that the next war
in the Middle East will be over water, not politi¢Butts, 1997). The debates over the likely imgact
climate change have again popularised the ideaaténwars (Allouche, 2011). Half a billion peopielin
water-stressed or water scarce countries, and B% H0at number will grow to three billion. Irrigate
agriculture is the dominant user of water, accaunfior about 80% of global water use (Molden et al.
2007). Global demand for water has tripled sineet®50s, but the supply of fresh water has beelmaer
(Gleick, 2003). Continued increase in demand fogation water over many years has led to changaemw
flows, land clearing and the subsequently detetiimgastream water quality. Addressing environmental
concerns and fulfilling urban and industrial watemand will require diverting water away from iaign.
This will reduce irrigated areas and their productand impact on future food security (Hanjra, 2010
Water scarcity, not a lack of arable land, willthe major constraint to increasing food producteer the
next few decades (UNDP, 2007). Population and ircgmowth will increase the demand for irrigation
water to meet food production requirements and éfoalsl and industrial demand (de Fraiture et. 80,72

3. Howto face droughts and floods ?

The possible impact of climate change on food aibiity and use has been neglected (Allouche,
2011). Hydro-meteorological records and climatengeascenarios provide evidence that water resoarees
vulnerable with severe consequences for humanigsedeive hundred millions people worldwide currgnt
live in countries where supply is chronically shaéine Intergovernmental Panel on Climate Changdigtise
these numbers will rise as climate change affegtiace water levels that depend on rainfall ancigla
melting (Bates et al., 2008).

In relation to the water—food nexus, as climate perature extremes are predicted to increase in
frequency and intensity in future, droughts anadl® may become more severe and more frequent. This
could dramatically reduce crop yields, and livektoambers and productivity especially in semi-aidas.
This means that the poorest regions with high Ewélchronic undernutrition will also be exposedhe
highest degree of instability in food productionl@dche, 2011).

4.  How to increase food production per ha by using \eater and maintaining a safe environment ?

Water for agriculture is critical for future globfdod security (Hanjra, 2010). The complementary
analysis of global food and water systems is esdegiven that 70% of global freshwater is used for
agricultural purposes. “Water for food” has bemmn important slogan in the current debates oenpv
reduction and climate change in Sub-Saharan Af((8&A). Recommendations from international
commissions (e.g. UN Economic Commission for Afyjdhink tanks, national climate change adaptation
plans, and also from the USA President Obamafaalhcreased investment in irrigated agricultureSiSA
to improve food production, livelihoods and regilie of communities to climate variability and chang
(Allouche, 2011). Only 19% of agricultural land andtivated with irrigation, but they provide 40% the
world’'s food (Molden et al., 2010).

5. How to guarantee food of better quality ?

Food safety generally refers to the content ofotaxichemical and microbiological elements in food.
More consumer awareness of food safety and quaBtyes, along with government and industry acti®n,
bringing about a more preventive food chain apgreacsometimes called “from farm to table”— in man
countries, so as to improve traditional food safststems (Burlingame, etc., 2007).

The concept of food quality should be considered omuch broader basis as the different demands of
the manufacturer, the consumer, and the controlegiglative bodies must be taken into accountriento
obtain healthy and safe products without neglectirgassociated economic and ecological issuesléMul
and Steinhart, 2006). The authors consider the haddeeri (2004) to be one of the best for explagniood
quality.
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Concerns about genetically modified foods, funalofoods, high levels of nutrient additives and
nutritional supplements are now being taken intosateration in the risk and safety activities oftbthe
UN agencies, the Food and Agriculture Organizatind the World Health Organization (Burlingame, ,etc.
2007).

Future food security depends on investment dedsimade today for tackling climate change,
conserving water and energy resources, developimy alopting new seeds, renewed investments in
agricultural water, shoring up domestic food prdatu reforming international trade, and diverstion of
food production away from farming (Hanjra, 2010).

6. How to ensure free trade in food without harming flmorest countries ?

Several experts emphasize the need for free irttenah trade in order to ensure global food seguyrit
as it enables supply and demand to be balancedsacegions (Godfray et al., 2010). At the same ,time
alternatives should be found to avoid harming tlerest countries which cannot profit from the
opportunities provided by global trade.

Developing countries are often ill-equipped to féwe challenge of international trade (Schillhoamv
Veen, 2003). The literature on free trade impaeilys®es is surprisingly scarce, given the need siuate
claims that participation in the free trade chaiimds advantages to producers (Becchetti and Qatirste
2008).

7. How to ensure consumer confidence in food ?

Due to a number of food-related incidents and regooutbreaks worldwide, consumer confidence
has begun to vacillate (Jevsnik, 2008). Meanwlilstudy in Turkey on knowledge and behaviours edlat
to food safety of consumers having the main respditg for food preparation at home found signditt
differences among education levels (Unusan, 200M@se findings increased concerns in this field ladd
to the recommendation that a national survey shbald¢donducted, followed by a properly designed food
safety public health campaign, to enhance housdboltisafety awareness.

Investments are needed today for enhancing foagtise the future. This requires action on selera
fronts, including tackling climate change, presegviland and conserving water, reducing the energy
footprint in food systems, developing and adopttignate resilient varieties, modernising irrigation
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infrastructure, shoring up domestic food supplieyrming international food trade, and respondingther
global challenges (Godfray et al., 2010).

Conclusions

Food safety and quality imply far more questiorantthose discussed above. Research on the related
issues must be carried out, not only to reach aglescientific results, but also to promote dismrsswithin
society on them, given their importance for evamynan being and for the world at large.
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AGRICULTURAL BIODIVERSITY FOR CONSUMER NEEDS

by Prof. Mariusz KPiskula®

The perspective from which we look at, and how wearstand, the relation between agricultural
biodiversity vs. nutrition and health depends orewhwe are in terms of society development and/or
economic status. For societies where food availgh# still a problem, survival is a primary godh
contrast, in wealthy countries, where safe foodsisally not a problem, it is the extra benefits oagwith
food that are the targets - well-being includingedise prevention or, even, cosmetic effects.

Humans, as an inherent part of the ecosystem, ias¥sd, starting from polymorphism through
personal preferences to age, health status or daifiyity. This generates varied dietary needs. The
economically driven attitude toward food is thab#s to be safe, cheap, all-year available andigiraya
high load of energy. All this generates high humpesssure on the agricultural resources resultingerioss
of their biodiversity. Apart from that, there igarallel demand for diverse food with pro-healthueabut it
can be only satisfied when a biodiverse environrigeatailable.

Soon, the food market will be more and more ‘farkarm’ oriented. Personalized nutrition is already
a subject of research. It could be obtained phastogcally by using pure compounds, extracts or
concentrates in individually designed formulas i@ & dietary approach, through proper diet comjosit
Obviously the latter way will require availabiligf a wide range of recognized diverse natural ness)
thus promoting agricultural biodiversity. This doast mean that 30 or more different apple varieties
expected to be available in the supermarket; #wmeedhat probably there will still be a few vamsti but
selected not because of their technological pamensefi.e. resistance to pesticides, to post-harvest
treatments, transportation, attractive look or Ishglf life), but with primary consideration of théaealth
value. In other words, food should be consumerpnaducer oriented.

One cannot separate nutrition from health. Propgrition should provide all health benefits. When
health is understood in the physiological dimensiboan be secured through the wise utilizatiomioérse
natural resources and diet composition — assunhiaigagricultural biodiversity is available. In thisspect,
biodiversity protection is of crucial value.

In urbanized populations, mental and emotional jerb resulting from the town life style are often
an issue. In some cases a remedy for such healtilepnrs could be the interaction with a biodiverse
environment. This includes the need for enjoyaloledf (very often traditional) as well as the need fo
diverse landscapes related with tourism, all priogjchecessary time for relaxation. Again, also égig-
economic and cultural dimensions, biodiversityingeéd with human health.

! Polish Academy of Sciences.
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SECURITE ALIMENTAIRE ET SCIENCES SOCIALES EN RUSSIE

par lvan G Ouchatchef et GhennadfRomanenkd

1. Lasécuritélimentaire est une partie intégrante et impoetdassystemes de sécurité mondiale
et régionale. Elle joue léle de garant de laécuriténationale de chaque pays, elle est aussi le fadeeur
sauvegarde de Ilstructured'Etat et de sa souveraineté, partie intégraniengdrtante de s@olitique
démographique, condition indispensable de la @i#tdis de sa priorit@ationale stratégiqueelevant de la
gualité de vie de sastoyens.

2. Le sommet d« Groupedes huit » qui a eu lieu en ltalie (AquiB10 juillet 2009) aadoptéla
Déclaration commune sur la sécurité alimentaire diadre, ou ont été déterminées les directions
principales de la coopératianternationale. Il y était en particulier affrm&ntention de créer un
partenariat mondial dans le domaineldsgricultureet de la sécurité alimentaire, ainsi que 1'oblayatie
mobiliser 20 milliards delollarsUS au cours des trois prochaines annéesdbdissurete développement
stable de lgroduction agricole.

Les organisations internationales prennent unee sggi mesures poude suivi de la situation
présente en matiere de sécurité alimentaire, atregop des aides diverses aux pays qui se trouvent
dans une situation alimentaire difficile.

La nécessité d’'ungtvision du systéme mondial de gestion des proldé&lm& sécuritéuniverselle
(dansle cadredu Programme « Le partenariat mongialur I'agriculture, lasécurité alimentaire et la
nutrition ») est liée a 'augmentation du nombre gersonnes souffrant de la faim dans le monde. Un
systeme de gestion renouvelé mgndial doit étre aska restructuration des institutions existaafés de
réagir plus effectivement a la manifestation ddstefnéfastes de la crise sur 1'agriculture ettasté
alimentare.

3. Au sommet APEC-2010, les leaders des pays denla Asie-Pacifique omtrolongéle moratoire
sur les droits de protection dans le commercdiretestissementEn méme temps, ils n‘ont pas pu
progresser dans leréationd’'une zone de libre-échange dans cette méme rébien,qu'ils aient pris la
décision de prendre des mesures concréetes daense

4. La Fédération de Russie prend une part actigecadpération internationaée ala consolidation
de la sécurité alimentaire. A noter qu'en 2007é&batdéfinides principes de l'assistance au développement
international, qui spécifient les directions gétesale la politique de la Russie dans le domdmd'aide
financiére, technique, humanitaire ou autre auxsp&yangers visant a contribuer a leur développemen
économique et social. En 2010, la Doctrines@euritéalimentaire de la Fédération de Russie a été aglopté
par un décret présidentiel.

5. Du fait de la crise mondiale économique etrfai@re, beaucoup de pays éprouvent de grandes
difficultés a assurer leur sécurité alimentairesltaation est devenue de plus en plus compliquEise de
la mauvaise récolteed principaux pays producteurs de céréales en 210011, la situation reste toujours
inquiétante. L’augmentation des prix des produithentaires et des matieres premiéres agricolawieaet
des effets négatifs sur le niveau de vie dans glusipays, et a créme instabilitépolitique et sociale dans
les pays en voie de développement, remettant cause les objectifs d'éradication de la faindestia
pauvreteé.

La hausse des prix alimentaires en 2010 a préocleipgemble dela communauté internationale.
D'aprés ce que nous savons, a l'occasion de sa@nés du G-20, la France envisage des initiatismnt a
augmentation de la transparende commerce des matiéres premiéres agricoles et darcement du
contréle du fonctionnement des marchés financienespondants. De son col& Commission Européenne

! Vice-président de 1'Académie des sciences agricaleRussie Directeur de T'Institut de rechercliééconomie
rurale deRussie,Membre de 1'Académie des sciences agricoles deidRusembre étrangede 1'Académie
d'Agriculturede France.

% Président honoraire deNleadémie des sciences agricoles de Russie.
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juge nécessaire de limiter les spéculations suptleduits alimentaires par le contréle des fludtuet des
prix d’'une liste limitée des produits de base ssrrharchés des pays productainsommateurs.

6. La FAO étant I'enceinte principale du dialogmernational, et en méme temps la premiere
organisationintergouvernementale susceptible de mettre en odesrdécisions prises par la communauté
mondiale dans le domaine de l'alimentation et dgritulture, son Comité sur la Sécurité alimentperrait
jouer un réle majeur pour la mise en ceuvre ddikitive visant a stabiliser lasarchésagricoles mondiaux.

7. La science économique agricole doit jouer ule ithportantdansla garantie de la sécurité
alimentaire nationale, régionale et mondialepat d'abord dans I'appréciation des conséquences enahl
économiques dia tendance dominante actuelle vers la régionalisat&mliensnondiaux.

L'apparition d'un grand nombre d’accords bilatérauk la création deones de libre-échange peut
conduire a des conséquences imprévues et négatives.

Les mémes problémes existent aussi dans I'UE coemtémoignentesfroissements sérieux dans les
relations entre les producteurs agricoles europé&tns Commission Européenne. Naturellement, les
économistesagricoles doivent assumer la responsabilité denfoume évaluation macroéconomique de
toutes les conséquences de lintégration et déiméégration, ainsi que des pronostics particuldass le
domaine de la formation des prix, du volume de tadpction agricole, des matieres premiéres, de
I'alimentation et de 'emplodesproducteurs agricoles.

8. L'utilisation dans l'agriculture des bio et asathnologies pose a la science agricole des pnalsle
tres complexes. En Russie comrmassidans I'Union Européenne, il existe des désacconte &s
scientifiques, divisés entre partisans et adversaiel'utilisationdes méthodes de bio-ingénierie dans la
science agricole et dansgeoduction.

Plus argumentée dans sens serda science agricole, moins nombreux seront dbstaclesa
surmonter par les porteurs du progres scientifejuechniquelansl‘agriculture.
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OU VA LA RECHERCHE AGRONOMIQUE EUROPEENNE ?
WHICH FUTURE FOR AGRONOMIC RESEARCH IN EUROPE ?

CONCLUSION

par GuyPaillotin*

Lorsque j'étais président de I'INRA — I'Institut ti@nal de la recherche agronomique francaise — jai
fait tout mon possible pour rapprocher les ingite recherche européens, a I'époque, ceux deopEwte
I'Ouest. Mon but était d'unir ces instituts danstant commun. Avec un complice, le Président dut@ete
recherche de Wageningen aux Pays-Bas, nous awting féussir. Une solution moins ambitieuse qae |
fusion des instituts a finalement été choisi€’ags dEURAGRI.

Plus tard, & la demande de notre ministre de |Adire et de la Communauté Européenne, je me
suis rendu a Prague, avec une délégation franpaige précher la bonne parole de I'élargissement de
I'Europe vers I'Est. Il est extrémement importaned’Europe en général, que I'Europe scientifiqussa et
gue I'Europe de la recherche agronomique s’élaggisaux pays de I'Est. C’est finalement un dessréle
majeurs de I'Union européenne des Académies d’Aditice et c'est pourquoi nous y adhérons.

Et puis, nos Académies peuvent aller plus loirefglus et sans complexe, que ce que peuvent faire
nos responsables politiques. Alors combien je rfouigde voir ici le Président de I'Académie d'Ukra —
a laquelle jappartiens d'ailleurs — et le Présitdéa I'Académie de Russie, mon tres cher ami Ghaynna
Romanenko.

Cette Europe encore élargie me plait en ce seefl@uabrrespond a la vision gaullienne d’'une Europe
allant de I'Atlantique a I'Oural. Nous appartenoasun continent qui a son mot a dire sur la scéne
internationale. Nous avons sur bien des points@menculture.

Quelle est a cette échelle le futur de la recheedrenomique, c’est naturellement celui que nous
allons construire ensemble. Les interventions dexpees-midi ont mis en avant beaucoup de questlens
grande ampleur. Elles constituent autant d’élémeuis nous pourrions retenir et travailler entrexdeu
séances annuelles de fagon & créer progressivemertarmonie entre nos vues. Notons qu’aux Etais;Un
les scientifigues sont mobilisés a chaque discnsaio sein de 'OMC, alors que nous agissons denfaco
moins concertée, méme si des progres ont été atisomipus devons chercher a avoir de l'influencasda
ces débats mondiaux qui impliquent la recherche s le voulions ou pas.

Nous avons aussi un devoir d’annonce aupres decowsitoyens, nous savons des choses, nous
mesurons des évolutions alors que notre sociét@uaade repéres. Ainsi pourrions-nous aborder engemb
les problémes de la sous-nutrition, de la malnofrjt de la sauvegarde de I'environnement ou du
changement climatique.

Je voudrais terminer cette conclusion en rappedaet pour célébrer notre Z5@nniversaire, nous
avons choisi le theme de la « solidarité », au sg&me de I'agriculture, entre I'Est et 'Ouest,rerle Nord
et le Sud, et je crois qu’aujourd’hui nous avorentiravaillé ce theme.

Nous avons été touchés par votre présence, vodrdiah, vos marques d’amitié.

Merci de tout cceur.

! Secrétaire perpétuel de I'Académie d’AgricultuseRtance.
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250° Anniversaire de I’Académie d’Agriculture de France

LES HOMMES ET L'EAU : ) )
AGRICULTURE, ENVIRONNEMENT ET ESPACE MEDITERRANEEN

INTRODUCTION

par Jean-Francoldorot-Gaudry *

Cette séance, est la troisieme de commémorati@bdanniversaire de I’Académie d’Agriculture de
France, elle fait suite aux deux séances précésldat@remiere sur le systeme alimentaire mondialels
enjeux pour le Zlsiécle (Conseil Economique, Social et Environnemignla seconde sur les traces des
domestications et des migrations en agricultutbeute de la génomique (Académie des Sciences).

En début de cette séance, nous sommes honorésieiliciMadameElinor Ostrom, Prix Nobel
d’Economie et membre de notre Compagnie. Madam@sEom nous entretiendra de la gestion collective
des biens communs, theme d’actualité dans ce dgctmnférences qui portent sur la solidarité. Eetefa
gestion de 'eau est trés liée a la gestion desotgses naturelles prenant en compte a la foisdssins de
la Société et les préoccupations environnement@esujet mobilise aujourd’hui une attention rerelée
ainsi que l'atteste la série de manifestationdigugont consacrées.

L'eau est un bien commun indispensable a la viezdires méditerranéennes, I'eau s'inscrit a la fois
dans un contexte de traditions et d'innovationgrs€origine et la disponibilité locale de la ressce. Les
enjeux et la gestion de l'eau se globalisent rapatdé a travers le commerce mondial alors que sa
caractéristique essentielle est d’étre une resedomale. La région méditerranéenne se trouve ketouent
au coeur des enjeux de ressources en eau et daésétinrentaire. Une des grandes questions actuetie
de savoir comment gérer I'eau, tant au plan natignénternational, dans un futur changeant ? Cedi@nce
nous informera du cycle de I'eau, des besoins areedes politiques de gestion en prenant en exehagl
pays méditerranéens qui ont depuis des lustressadgos ce domaine un grand savoir-faire.

L’Académie remercie les Etablissements Pierre-Falaner leur générosité et leur soutien dans la
réalisation de cette séance qui se déroule a 'UNESElle remercie également MonsigBhislain de
Marsily qui s’est beaucoup investi dans I'organisatiortelte séance et sans qui cette manifestation en ces
lieux prestigieux n'aurait pas eu lieu.

! président de I'Académie d’Agriculture de FrancérebBteur de recherche honoraire de I'INRA, labaratale la
Nutrition azotée des Plantes, 78026 Versaillesrau morot@versailles.inra.fr
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LES HOMMES ET L’'EAU : AGRICULTURE, ENVIRONNEMENT ET ESPACE
MEDITERRANEEN

Les enjeux de I'eau en zone méditerranéenne

par Ghislairde Marsily*

Avant-propos

En guise d’ouverture a ce colloque &is hommes et I'eau : agriculture, environnemeng¢sgtace
méditerranéenil m’'a paru utile de conduire un bref rappel, survol, du réle qu'a joué, au cours de
I'histoire du développement, le bassin méditerranégii fut sans doute le berceau de notre civitisat
actuelle, au moins dans la partie du monde ou miwoss. Cette force de la civilisation méditerramée, ou
plutbt des civilisations méditerranéennes, estjdstement a ses ressources, a son agriculturesapsaité a
gérer l'eau, a ses peuplements successifs, a stoirbi On retrouve dans cette histoire de grandes
constantes, dont la premiére est peut-étre la w®lole batir des empires, suivie de I'importance des
échanges, et enfin des fréquents changements de gofitique. N’étant pas historien, je me suishasur
rappeler a grand pas cette histoire, sur le méeusil livre de 1963 de I'historien Fernand Braudel
« Grammaire des Civilisations, encore impressionnant par sa pertinence efigarticulier beaucoup puisé
dans sa premiére parti€jislam et le monde musulmade me suis aussi inspiré de cet autre livre
remarquable, cette fois d’'un biologiste de I'évimntdevenu géographe, Jared Diamobe, I'inégalité
parmi les société§1997), ou l'auteur s’est posé la questidhourquoi une telle domination de I'Eurasie
dans I'histoire ? Pourquoi ne sont-ce pas les iedigs d’Amérique, les Africains et les aborigenes
australiens qui ont décimé, asservi et extermiseHaropéens et les Asiatiquedl Zonclut son analyse,
inspirée peut-étre de I'idéologie de Samuel Hunitingen avancant que I'inégalité entre sociétéfiéstux
différences de milieux, et non aux différences eeds populations. Il insiste nhotamment sur le didela
production alimentairequi nous intéresse ici, puis sur le rle dgdagraphiedans la diffusion de I'écriture
et de la technologie, et enfin sur le réle des diataendémiques, qui selon lomt tué plus d'indigénes
ameéricains et non-eurasiens que les fusils ou tesea d'acier des Eurasiende rechercherai ainsi, dans
I'essor des civilisations méditerranéennes, cepgut étre rattaché aux particularités de la gédggapux
ressources naturelles, ou a la diffusion des tdopies.

En conclusion, jutiliserai des projections tarénibgraphiques que climatiques, issues du récent
rapport de I'’Académie des Sciences (2011)B&mographie, Climat et Alimentation Mondiafgur tenter
une analyse prospective du développement au cougf®csiecle, de la région méditerranéenne, basée sur
ses ressources humaines et naturelles, sur le p@dshistoire, sur les rapides évolutions politgu
actuelles, et sur la place que pourra y jouer icagfure.

Quelgues repéres chronologiques

L’Antiquité

La majeure partie de la région méditerranéennaridt. Elle était autrefois, avant que I’homme ne
s'en méle, bien plus riche en foréts qu’elle nestl'aujourd’hui, foréts d’essences nobles commeéeiéne,
propices a la construction des navires. Le peupieie la région s’est donc fait le long des cotest la
longueur est exceptionnelle par rapport aux teresp vu I'extréme morcellement des continentsyda
maritime ayant été majeure dans le développemditrganisation des pouvoirs. Sous cette foréttaieat
des sols tout a fait convenables, mais tres vubhesades qu'ils sont nus apres déforestation e¢ rais
culture, du fait du fort potentiel érosif des phiiméditerranéennes ; 'homme a souvent laissé deéra
terre, aboutissant au maquis que nous connaisBeng. Dubos (1972) parle des paysages « ruginigéda»
Grece, quand tout le sol a été emporté. La ramtéedu I'a cependant contraint a développer urstige

! Membre de I’Académie d’Agriculture de France ef’deadémie des Sciences
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élaborée de cette ressource, allant des trandééntsins par agueducs, aux aménagements agrieoles
terrasses, au développement de lirrigation, ea a#ébuction du ruissellement par d’innombrablestpet
aménagements agraires facilitant l'infiltration.ekiste ainsi dans la région méditerranéenne utiguan
tradition de sociétés fagconnées par la maitri¢e gartage de I'eau et la mise en valeur des sols.

La région méditerranée fut le point de passagegébdintre I'Afrique et I'Eurasie a l'aube des
civilisations précédant le néolithique. C’est epd&me, il y a environ 30 000 ans, que s’est défaritent
acheveée I'histoire de I'homme de Neandertal, reo®laar celui de Cro-Magnor@mo sapiens)dans des
circonstancesencore mal connues, mais sans doute liées au cliogat« Croissant fertile » a été
probablement le lieu de naissance il y a 10 000ansnoins dans cette partie du monde, de I'agticayl de
la sélection des céréales panifiables, de I'oljviler la vigne, de la rose. L’élevage, en revanabeqit eu
pour origine I'Inde ou encore I'Ethiopie.

Le Sahara, encore vert et habité il y a 6 000 ares,jamais été une barriére entre la zone
méditerranéenne et I'Afrique subsaharienne, ilés&ins cesse traversé par les caravanes, deplissla
Haute antiquité, et en particulier depuis I'arrivkedromadaire en Afrique du Nord, aux premierslsgde
notre ere (Gauthier, 1923). L'empire des Garamafesbables ancétres des Touaregs) a connu sog&pog
environ 3 000 ans avant notre ere, mais les soart&s sujet restent tres maigres ; leur capétdé la ville
Lecpis Magna, I'actuelle Germa dans le Fezzan byd.ielle aurait été peuplée de guerriers quirsiident
le désert sur des chars tirés par quatre chevauyjiey maintenaient une série d'oasis luxuriantgs,
auraient subsisté jusqu’'au temps des Séveresy aig@dian 200, ou peut-étre jusqu’a la conquétedAren 642...

L’Egypte fut la premiére grande civilisation bortlda Méditerranée, bien que plus tournée vers
l'intérieur que vers la mer ; elle fut puissantéay a la fertilité de la plaine du Nil, ayant pesmine
agriculture irriguée et fertilisée par les cruemgis on sait aussi que la variabilité du climatgioaux
Egyptiens de sérieux problémes, dont la Bible cetertains épisodes avec les années de « vaassesgs
et celles de « vaches maigres ». On dispose getedaun enregistrement d’une exceptionnelle longwkes
niveaux du Nil, de I'an 622 a 1922, maxima et maiannuels au Nilométre de I'lle de Rodah, au Caire,
avec gquelques lacunes [Kondrashetval, 2005]. On y voit a la fois des fluctuations pdigues, des
tendances a long terme, et des événements extrémesle hautes eaux que de sécheresses. Ce type
d’événements a fagonné I'histoire économique etdinende toute la région méditerranéenne, caraélla f
apprendre a gérer ces fluctuations climatiquesreles, constituer des stocks, développer le comenet
l'artisanat pour palier, par les échanges, lescdgfalimentaires récurrents. Faut-il y voir la sagpremiére
de la volonté de béatir des empires, fortement @anck@ns I'histoire méditerranéenne, pour rendre plus
résiliente une civilisation aux ressources éten@ues

Il faudrait parler de la civilisation Perse, de iDar Cyrus, Cambyse... Car ce serait en effet erePers
gu’auraient été inventées les khanats, ces longalesies souterraines qui permettent de captendppes
proches de la surface, et qui se sont étenduest detdoyen-Orient et & I'Afrique du Nord, ou ellesnt
appelées foggara, ou rhetara, et dont certainegiéoment encore aujourd’hui, en particulier en élg.
Mais d’aucuns prétendent que ce serait en Chines tka désert du Takla-Makan, gu’elles auraient été
inventées, et importées dans la zone méditerrapépanla « route de la soie ». A moins que ce iite so
l'inverse, une exportation vers la Chine depuiBéase ? Cette technique de captage des eaux smdsra
en tous cas permis I'implantation de palmeraida ptise en valeur du désert.

Sur la rive Est de la Méditerranée, du temps dgplandeur de I'Egypte, fleurissaient aussi d’autres
civilisations, sur les bords du Tigre et de I'Eugtlhr passées maitres dans l'art de I'hydrauliqudeet
I'irrigation ; je pense par exemple a la cité d'@riy dans I'actuelle Syrie, qui a été détruitelfi siécle
avant notre ére par les «gens de la mer », deplggeuont l'origine est encore inconnue, mais qui
pourraient, dit-on, étre venus d’Asie, par les gasde la Mer Noire. Pour s’en prémunir, les Egyystiles
auraient refoulés et cantonnés en Palestine, o8eilseraient établis pour prendre ensuite le hom de
Philistins. Par ailleurs, c’'est dans cette partientale de la Méditerranée qu'a été développée,lgm
Phéniciens, la technique du captage des sourcasnsanes, qui sont trés nombreuses en Méditerranée
particulierement au Liban, en Syrie, en Grece tecttchnique est aujourd’hui perdue (on amena#ul’'e
douce en surface au moyen d’entonnoirs en cuiremsig). Les civilisations en Méditerranée oriensale
succédent, Tyr compte au moins vingt-sept niveatchélogiques, témoins de villes chaque fois
reconstruites sur les ruines de la ville précéddaseis de cette région, les comptoirs Phénicielunt fera
partie Carthage, construite atisgecle avant notre ére - essaiment le long descot

On peut situer en Mésopotamie, prés de Babylolappdrition des premiers déboires de I'agriculture
irriguée, selon Bowers (1990). Les premiers cardiimgation sont construits & partir des eaux dgré et
de I'Euphrate, en I'an 4 000 avant notre ére emvjrmais les sols irrigués ne sont pas assez drainkes
sels s’accumulent, avec remontée vers la surfas@agpes. En I'an 3 500, les cultures se répantissB0-
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50 entre le blé et I'orge ; en 2 500, l'orge, plakerante au sel, représente 80% des culturesy &t780, il
n’est plus possible de cultiver le blé, les sadEtevenus trop salés.

Il faudrait parler des Grecs, de Troie — puissaitdZ au & siécle av. J.C. — d’Athénes, d’Aristote et
de I'éclosion de la science, de la philosophie,nfidche, d’Alexandre et de ses conquétes en Eggpte,
Asie. Toute cette force, toute cette puissanceaiid découlent de la richesse agricole, de ladcgpdes
ruraux a nourrir et faire vivre les villes, a saitdes armées ; un des éléments moteurs du déerognt
est sans nul doute, et pour toutes les régions|'agiculture soit suffisamment productive pourpettre
de créer une société avec des fonctions économiivesifiées. Les militaires peuvent alors se éardans
des conquétes, en développant de nouvelles te@mapicombat, comme par exemple en Grécé sié@e
avant notre ére, la révolution dite « hoplitiquegwj a consisté a remplacer le combat individuel Ipa
combat collectif, I'individuel par le collectif dne maniére plus générale. Puis il faudrait paréef’lthlie,
des Etrusques, de la naissance de Rome, de I'ErRpineain, qui peu a peu s’étend sur toute la région
meéditerranéenne, rappeler I'effacement relatifad&tece, puis les guerres puniques, la guerre dele§ la
prise du pouvoir en Egypte et au Moyen-Orient. laitrise par Rome de la grande hydraulique, desdgran
aqueducs, des grands travaux, fera que Rome cauigdsentiel du monde Méditerranéen de ces grands
aménagements, qui vont de pair avec une autorittradisée forte, militarisée, qui veille au maintide
I'ordre et des équipements. Deux techniques ava&ninventées par les Romains pour faire franmtuk
agueducs les vallées : celle du pont - comme l¢ BorGard - dont il reste de hombreux exemplessmai
aussi celle du siphon par conduite étanche en pladmit il reste encore quelques aménagements an pla
incliné, le plomb ayant disparu, bien que des cdaden plomb romain subsistent encore & Romeients
toujours utilisées aujourd’hui. Rome a aussi misvaleur les grandes plaines deltaiques, irriguéedep
petite hydraulique des canaux, comme celle du &i& du Rhoéne, et bien d’autres.

Les premiers siecles de notre ere

Puis vint la mutation, ou la décadence, de Rome. idtéressante étude a été menée par Sander van
der Leeuw (2005), sur les causes de I'abandonedesstirriguées de la basse vallée du Rhéne, adtodr
siécle, le systéeme d’irrigation par canaux constpar les légionnaires ayant été abandonné, auresiles
exploitations agricoles. S'est-il agit d'une cridamatique ? D’une invasion par les barbares 2ihlsle que
non. L'ardeur des Iégionnaires a construire efré fanctionner ces systemes d'irrigation se sqrait a peu
estompée avec les générations, causant I'abandandgicadence. On pense aux délices de Capoue, qui
avaient déja affaibli au®xiecle avant notre ére, les vaillants guerriersiques... Alors survinrent, auf ét
5° siecle, les grandes invasions barbares, les @dh®gles Wisigoths, les Vandales... dont certains
poursuivirent leur migrations jusqu’en Afrique dofd et adoptérent en partie la civilisation romaidais
si Rome s’effacgait & I'Ouest, elle s’est mainterneore pendant plus de mille ans & Byzance, akeapire
d’'Orient, depuis la fondation de Constantinople380 jusqu’a sa prise par les Turcs en 1453. Au méme
moment, I'Europe du Nord en était encore a I'agdedeet procédait a des sacrifices humains, subdeds
de la mer Baltique !

L’Islam

Un événement majeur en Méditerranée fut la créatmiilslam par le Prophéte Mahomet, entre 610
et 632, puis la diffusion du Coran. La fulgurantequéte islamique de I'Afrique du Nord et de I'Egpa se
fit en moins de 100 ans, avec l'arrét a Poitiers’8R, grace a l'utilisation par les Francs d’'unésgante
cavalerie lourde. Cette conquéte a cependant péttaidisparition de I'église chrétienne présertesdes
anciennes provinces romaines d’'Afrique du Nord,tdaisait partie par exemple Saint-Augustin. Mais
certaines parties du Sud de la France resteromgttdonps sous I'obédience musulmane de Cordoue. I
faudrait parler de la richesse de ce nouvel engyabe, de ses philosophes, du développement dexasi
de son admiration pour les philosophes grecs it ¢&esraduction d’Aristote en arabe, qui permetea
« redécouverte » a la Renaissance, par une tradudé I'arabe au latin ! Ce point est cependantofsar
partiellement contesté. L’apogée du monde musulseasitue du Bau 12 siécle, elle est avant tout basée
sur I'excellence de la maitrise de I'eau et derl@agture irriguée, soutenue par de profonds chareges
dans la structure de I'économie et du systéme deanges a I'époque médiévale. On en revient eh &ffe
cette loi de base : il faut que l'agriculture ssitffisamment productive pour que les autres fonstio
économiques, culturelles, politiques de la socigtédéveloppent. Puis vinrent les revers, un pewmla
décadence de Rome. lls débuterent par la pertegagige de la suprématie maritime en Méditerralhge.
eut d’'abord la conquéte de la Sicile par les Noegi060-1091), puis les Croisades (1095-1270)veww
conflit et tentative de reconquéte, qui amenérarE@rope de nombreuses évolutions, comme par erempl
I'importation de nombreux végétaux du Moyen-Origltnt la rose, les prunes, etc. Ce fut aussi lat@eoan
puissance de Venise, de sa flotte et de son commiarcoute de la soie, Marco Polo (1254-1324) oNst
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cependant que leboutres arabes de I'Océan Indien avaient déja gagné Cadésnle 9 siécle et y
maintinrent leur suprématie bien plus tard, comiiladtre la Iégende de Sindbad le marin dans leat€s

des Mille et Une Nuits. Puis vinrent les invasionengoles, Gengis Khan (1155-1227), les pyramides de
cranes de Bagdad en 1258... Delhi est conquise paeflan en 1398. La cause de la décadence de I'lslam
est-elle interne, le conflit entre la religion atphilosophie, comme le pensent certains ? Esleliait des
barbares ? Ou plus probablement est-elle due arta de la suprématie maritime par les flottes egab
Braudel pense que c’est la la vraie raison.

L'empire Ottoman, né en 1350, prend alors le retwsla domination arabe au sein d'un espace
méditerranéen islamique qui, décidément, se corgmiime un empire. La grande crise économique
mondiale, qui a affaibli I'lslam et 'Europe au®134 et 15 siecle, prend fin avec I'arrét de la Guerre de
Cent ans (1453), qui est aussi 'année de la mlese€Constantinople par les Turcs et la fin de I'empi
Byzantin. En 1492, les Rois Catholiques Ferdinaridabelle reprennent Grenade et boutent les magigm
et les juifs hors d’Espagne, le roi Boabdil quieadqu Grenade se fait dire par sa m@teure comme une
femme ce que tu n'as pas su défendre comme un hddmmee peut s’empécher de penser la encore a la
chute de I'empire Romain...

Le nouveau Monde

1492, c'est aussi la découverte du Nouveau Mong,ghlions chargés d'or, le peuplement de
’Amérique latine par les Méditerranéens, I'exptida de I'idée de batir des empires. Il faut sevemir que
'or d’Amérique, les Espagnols n’en ont en défirgtipas fait grand chose... si, du luxe, des chateiriia
pacaotille, et I'argent s’est en définitive accumdbins les coffres de I'Europe du Nord, nous enrleqmmns.
Sous le regne de Charles Quint (1500-1558), I'un meuveaux empires de la Méditerranée s’étend alors
jusgu’a la Hollande ! Au méme moment, 'empire da@ Mogol a Delhi (1526) est conquis par Baber, un
Musulman du Turkestan, qui se dit descendre de i&é&titan, avec ses mercenaires musulmans, Mongols et
Turcs... La Méditerranée s’est donc « étendue » amem@doment sur deux nouveaux empires, I'un a I'Est
et 'autre a I'Ouest ! Mais I'histoire se répéta,drande défaite navale de Lépante, en 1571, méeqilébut
du déclin de la puissance maritime ottomane ; ih&aidra attendre I'évacuation des troupes ottoesante
Belgrade en 1690 pour commencer a voir 'Empirerotn reculer en Europe. Peu apres survient la
décadence maritime irrémédiable de toute la régiéditerranéenne, avec la défaite de I'lnvinciblenAda
(1588), et la prise du pouvoir maritime par I'Eueogu Nord. D’aprés Braudel, cette perte de la puoiss
maritime de la Méditerranée, qui est selon luidase premiére de son déclin face a I'Europe du Kbodt
Braudel ne se remet pas !), est la conséquence adiefdrestation, de la perte en sols, de la magnggEstion
de ses massifs forestiers par les Méditerranéeahsisant un déficit en bois d’ceuvre pour la comsion des
navires. Dans un certain sens, on peut dire quEuespéens du Nord ont trouvé en '’Amérique du Namd
moyen de contourner la Méditerranée, et d'y déymsdopine économie différente.

La colonisation

Passons le Petit Age glaciaire, 1550-1850, la Remate, la lente construction (belliqueuse) de
I'Europe actuelle, Bonaparte, la campagne d’Egyptevie de la colonisation de la Rive Sud par laeRi
Nord : & ce sujet, il faut noter le réle joué parde, car la Méditerranée devient le lieu de pgssobligé de
cette route qui conduit les Européens, en paréicidis Britanniques, a I'ilnde. On colonise I'Egyeteles
rives méditerranéennes parce qu'ad di@cle, I'on veut sécuriser cette route commegcfahdamentale,
rendue dangereuse par la piraterie. Jusqu'au niliedd siecle, la colonisation a pour but de fournir de
I'espace a une population rurale métropolitainemissance, avant que la révolution industriellpuisse
occuper cette main-d’ceuvre (Despois, 1958). Onmnisdoaussi pour fournir des aliments a la métrofimée
tendre, vin, cultures maraichéres, olivier) : lacation rurale est voulue par le colonisateur paur |
Méditerranée du Sud, comme une économie associéieale la métropole, qui, elle, s'industrialispaatir
du milieu du 19siecle. La Rive Sud de la Méditerranée passe aimsipremiére fois a coté de la révolution
industrielle. Dans le méme temps, le peuplementAteérique du Nord par des Européens du Nord se
poursuit, suite en particulier aux famines qu'aruees au 19siécle 'Europe du Nord ; de telles famines ne
sont pas citées pour la Méditerranée, dont I'atjriosl est restée productive. Il faut cependant ¢ierivée
en Amérique Latine de ceux qu’on appelle les « $wcen fait principalement des Syriens et desrals
et également des ltaliens. La Méditerranée et egdisation continuent a s’expatrier et a s'étatdin
Ameérique Latine !

La Premiere Guerre mondiale, la fin de 'Empir¢omtan. La Deuxieme Guerre mondiale. La
décolonisation, avec cependant la création d’'Iseiétle ses colonies, que certains historiens, comme
Benoist-Méchin, rattachent aux croisades... Leaél@ns baseront initialement toute leur économie s
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I'agriculture, et développeront des techniquescadgs économes en eau, tout en captant la majattie ge
la ressource disponible.

La période actuelle

Nous arrivons a la fin de cette histoire, qui ngse¢ partiellement et trés imparfaitement survel¢e
n'en ai retenu que les faits qui me semblaientiasdd. Le fait nouveau aujourd’hui, c’'est la rickes
pétroliére soudaine, tant du Moyen-Orient que A&ifjue du Nord. Ce nouvel Eldorado fait pensemate
le dit Braudel, au premier des galions espagnotsgds d’'or, qui a abouti dans les coffres des dtgs
'Europe du Nord. Une fois encore, la Méditerrarsie Sud est en train de passer a cété de son
industrialisation, qu’auraient permise ses moyenantiers nouveaux et gigantesques. Au lieu de, el
part le luxe et les projets de prestige, comme BalQwu la fortune des banques de I'Europe du Noest
encore I'agriculture qui est le plus souvent fas@e par la manne pétroliére, par exemple avec dader
riviere verte artificielle de Libye, au colt exdgsit, ou avec le riz cultivé en Arabie a partiralialessalée, a
des prix de revient défiant toute concurrence, aogoee avec l'exploitation des nappes fossiles du
Sahara pour lirrigation, afin de maintenir surqades populations. Le développement de l'industtiene
activité économique occupant la main d'ceuvre eteforoissance, comme cela est le cas dans les pays
émergents dits BRIC (Brésil, Russie, Inde, Chisejait probablement une meilleure politique dan=olze
méditerranéenne dont l'agriculture, faute de salkivables et d'eau, est vouée de toute facon a étr
insuffisante pour nourrir sa population, comme arlevvoir. Ceci pousse alors la population de \s&eFSud,
sans travail, & migrer vers la Rive Nord, pourwerwn emploi.

Pourquoi cette successions d’heurs et malheurs derégion méditerranéenne ?

A quoi sont donc dus les succes et échecs de k& méditerranéenne, si on tente de se référer aux
analyses de Jared Diamond ? Assurément, au preh@éra son climat favorable, méme si l'eau y ast r
la maitrise technique de I'hydraulique et de Ijaiion a pu compenser la faiblesse de la ressoDect est
venue une agriculture diversifiée, efficace, prdhec et la richesse ayant permis la culture, ldogbphie,
la science, les guerres de conquétes et la crédi@mmpires. Mais ce méme climat est peut-étre aussi
responsable, au second degré, de la «force »a derédsilience », de la « pugnacité » de la pojoat
meéditerranéenne : la grande variabilité climatiquelui est propre, les successions d’années toefkss,
d’années arides, obligent a I'effort, & la vigilap@ I'anticipation des catastrophes futures, raassi au
commerce, aux échanges, a la création de soliddoiataines imposées par les armes ; le déclin des
civilisations méditerranéennes a en général étcasa I'exces de richesse, a I'affaiblissement desurs,
de l'ardeur au travail, de la capacité a combatire; « délices de Capoue ». Au passif des civitinat
méditerranéennes forgées par le climat, il fautrins aussi le goQt de la splendeur, du luxe, delsdééeaux
en Espagne », qui conduit au gaspillage de lasggheguand surviennent des « Eldorados ».

La géographie est le second élément structurartedpace méditerranéen. Le morcellement des
territoires, qui engendre, sur un espace rédui, grande diversité des peuplements, des civilissitides
coutumes, est un élément d’enrichissement et dareulCeci parce que les échanges par voie de angr s
faciles, et comme le dit Braudel, et c’est la nisétdes mers et des foréts pour le bois des nayiries fait
et défait les civilisations méditerranéennes. EfdirMéditerranée, lieu de passage et de brassdgegetu
permanent, lieu d’échange des savoirs, des teobsigies innovations, lieu d’échanges facilitéslpaoie
maritime, a su en permanence maintenir un dialogntee les habitants de ses rives, tout au long de
I'histoire. C'est |a I'un des secrets de ses rdassi

Je mettrais en troisieme position la fréquencemessions, liée a la position géographique. Malgré
barbarie, les tueries et les destructions qui yt s@sociées, ce sont quand méme les invasionsset le
changements qu'elles opérent dans les sociétésoquirenouvelé et fait évoluer les civilisations
méditerranéennes, des Egyptiens a Alexandre, deeRaum Arabes, des Sultans Turcs aux guerres
napoléoniennes. Seules peut-étre, les invasionsgotem n'ont laissé derriere elles, dans la zone
méditerranéenne, qu’un lourd tribut de sang etes&lies et aucun acquis... Il aura fallu attendinedhtion
de la poudre a canon pour définitivement jugulebfavoure des cavaliers mongols ! La lutte contre
I'envahisseur a aussi été bien souvent le cimeat pair les civilisations. Cependant, avec les &was,
sont aussi venues les religions, avec leurs focbgksatrices, mais aussi les conflits religieun'ajles
engendrent, qui, de tout temps, ont périodiqueragigé la haine et la violence au sein des popuisti
méditerranéennes. Car il faut rappeler les tensinosssantes et les conflits récurrents qui soobren
aujourd’hui un trait marquant de la région.
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Et maintenant ?

Le fait politiqgue actuel le plus marquant de I'bist de la région méditerranéenne est a coup &dr, a
Sud, ce qu'il est convenu d’'appeler les révolutiarabes. Cette progressive avancée vers la déneocaat
sans doute permettre la prise en compte, dansél@siahs politiques de développement, des aspistio
profondes des populations, et non pas de lintéapol qu’en fait une oligarchie auto-proclamée. Mard,
la tendance actuelle est a la stagnation, au mhomique, a la frilosité devant tout changemant
défense des privileges. Mais quels sont les atdaetda région dans son ensemble, quelles sont ses
contraintes ?

Population

Commencons par faire I'état des lieux et de lagpeosve démographique des pays de la Méditerranée
(source : INED, 2011).
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1000 |[Population 2011}Population 2050
[Régions km? en millions en millions
[Europe méridionale | 1 869 218 229
Afrique 8 525 213 323
septentrionale
Asie occidentale 4 831 238 402
Total 15 225 669 954

On constate immédiatement la quasi-stagnation dpofaulation de I'Europe méridionale, et la
croissance de I'Afrique septentrionale et surtcait’dsie occidentale. Le probleme majeur auquebatur
faire face la région méditerranéenne est le dépelmgnt encore trop soutenu, excessif, de sa papulat
engendrant deux contraintes : comment nourrir gadtgulation, et quel travail lui fournir pour créles
revenus nécessaires a lI'achat de sa nourriture ?

Cette population, ou va-t-elle vivre ? Mondialemdatpopulation est urbaine a 50% aujourd’huiget |
sera a 70% en 2050. Il y aura donc en Méditerranédorte croissance des grandes villes. Sur la Bid,
Casablanca, Alger, Tripoli, Alexandrie, Tel-Avivabas, Beyrouth, Alep, Riad, Médine, Muscat, Anletra
Izmir devraient atteindre entre 2 et 5 millions abitants en 2050, et Le Caire, Istanbul, Bagdatigiian
dépasseraient 5 millions. Alger, Tel-Aviv et Témé@nnaitront des déficits saisonniers d'eau uhash
des travaux d’adduction importants ne sont pas faiemps, selon Mac Donald (2011). En ce qui coece
la fourniture d’eau potable et I'assainissemerst,Nations unies (2006) prévoient que dans les Biatises,
I'objectif de division par deux du nombre des hamis n'ayant pas accés a l'eau potable et a
'assainissement sera atteint, au rythme actue2049 pour I'eau potable et en 2042 pour I'asssameent.

Il'y a donc un trés gros effort a faire en assaengent.

Climat

La région méditerranéenne devrait voir ses resesugn eau diminuer avec le changement climatique.
Selon le GIEC (2007), les latitudes méditerranésmigela planete devraient perdre, d'ici la fin dfidecle,
110 millions d’ha de terres cultivables. Combienadiecter au Bassin méditerranéen proprement din ?
tiers ? Un quart ? La surface cultivée actuelleeldassin est, de fagon tres approchée, de I'aielr&60
million d’ha®, c’est peut-étre 20% de la surface cultivable wmiétre perdue du fait du changement
climatique. Ce chiffre est inquiétant. Celui dg@é&te en terre par urbanisation I'est également.

Agriculture

Selon Agrimonde (2009) et le rapport de 'Académhés Sciences (2011), ou Besletsal. (2010),
I’Afriqgue du Nord et le Moyen-Orient ne sont dégoamd’hui pas autonomes en production alimentate,
environ 30% de la nourriture consommeée y est indggorSans méme tenir compte de la réduction des
surfaces cultivables due au changement climatidedfet de la croissance démographique et des
modifications des habitudes alimentaires condwstémer qu’en 2050, 50 a 60% de la nourriture dece
région sera importée, peut-étre plus avec l'eftetidangement climatique et le risque de salinipat&s sols
et des eaux, dont on souligne l'acuité partout édikdrranée. Par exemple, étudiant le fonctionnemies
aquiféres de Chypre, Milnes et Renard (2004) omitrdoqu’au rythme actuel, les retours aux nappss de
d’'excédents d'eaux d'irrigation, plus salés qualiepportée, et I'exploitation excessive qui empéatles
nappes de se vider en mer, font que la salinitéedesx des nappes monte inexorablement, sans méme

® Pour cette énumeération, nous utilisons le découplage Nations uniesEurope méridionale: Albanie, Andorre,
Bosnie Herzégovine, Croatie, Espagne, France, Ghadie, Kosovo, Macédoine, Malte, Monténégro, tBgal, Saint
Marin, Serbie, Slovéniéifrique septentrionale : Algérie, Egypte, Libye, Maroc, Sahara OcciderBaludan, Tunisie.
Asie Occidentale: Arabie Saoudite, Arménie, Azerbaidjan, Bahreihy@e, Emirats Arabes Unis, Géorgie, Irak,
Israél, Jordanie, Koweit, Liban, Oman, PalestineieS Turquie, Yémen.

® Sachant que la surface cultivée actuelle de 4aéd®é est de I'ordre de 1,6 milliard d’ha, pouriemv 7 milliards
d’habitants, le bassin méditerranéen représentamaiton 10% de la superficie cultivée mondiale.
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invoquer l'intrusion marine. Les déboires de larssation ou sodisation connus en Mésopotamiesixa
millénaires risquent de se reproduire... !

L'urgence est donc, en agriculture, et ceci senadles points abordés dans ce colloque, de déwlopp
des techniques agricoles durables, en y incluagiettion des sols et des nappes vis-a-vis du sels D
plusieurs pays méditerranéens, la durée de viebdeages est réduite, de I'ordre de 100 ans, dudéi
'envasement. Dans les cinquante ans qui vienrlesgra donc nécessaire de renouveler (ou de chioer)
nombre des barrages construits au milieu du sietrier. Ensuite, méme s’il est impossible de ravan
une situation d’abondance alimentaire, comme aplieexistait autrefois sur la Rive Sud, il fautffecer
de réduire la dépendance, en augmentant les rentemen gérant mieux l'efficacité de l'eau, et
parallelement en maintenant a des niveaux raiséemdh consommation de produits riches en eau, en
particulier les produits d'origine animale. La ¢nes méditerranéenne, frugale, dont tout le monde
reconnaissait les vertus pour la santé, est em thdilas d’'étre remplacée par une alimentation
« mondialisée », trop riche en graisses, en sucees,produits animaux, avec des conséquences
catastrophiques pour la santé : obésité, maladieovasculaires, cancers colorectaux, etc. Il @awtgence
stopper cette dégradation, ainsi qu'une autre leédes pays développés : le gaspillage de la noreriqui
atteint par endroits jusqu’a 30% de la nourrittsenmercialiséée

Sur le plan de la protection de I'environnementasdds de la pollution d’origine agricole, le rappo
de [I'Académie des Sciences (2011) préconise la luBgo dite «doublement verte» ou
« agriculture écologiquement intensive », qui dewappliquer en particulier a la zone méditeremge. |l
ne faut pas non plus ériger de barriere entre dpaces protégés, par exemple pour la biodiversitées
paysages cultivés, afin de rétablir la continuitFeeles espaces « ordinaires » et les espacdsrelsas.

Sur le plan économique, les pays méditerranéemtseonfrontés a deux problémes agricoles en
apparence contradictoires : d’'une part maintenie agriculture alimentant un marché régional, pour
produire sur place ce qui peut I'étre, et protégemarché régional de la concurrence économique lave
marché mondial, avec lequel il ne peut pas étre emscompétition, les productivités n’étant pas
comparables ; d'autre part, participer en tant chugdeur important a la libéralisation la plus fgrtessible du
marché mondial agricole, pour bénéficier des pes¢ plus attractifs, et lutter pour la stabilisataes prix
agricoles et contre la spéculation. A ce sujet,rgiter I'envolée des prix agricoles en annéesefoent
déficitaires a I'échelle mondiale, il serait bonabmstituer des stocks régionaux, locaux ou familia

Compte tenu de son déficit alimentaire inéluctaldezone méditerranéenne Sud doit-elle se lancer
dans l'achat ou la location de terres agricoless lie I'espace méditerranéen ? Certains pays dwe Golf
Persique ont déja commencé a le faire. Est-ce @ueager, a proscrire ? C'est une question plutigee :

il me semblerait plus satisfaisant de rechercherageords de fourniture a long terme de produitealgs,
par exemple entre les deux rives de la Méditerramégeis y reviendrons.

Le bassin du Nil, avec ses immenses ressourcesegshdant un cas particulier ou les collaborations
intra-bassin, y compris pour la production aliméetgpeuvent avoir un impact sur la sécurité destion.
L'urgent dans cette région est de parvenir a urveloaccord sur le partage des eaux du Nil Bleweent
I'Egypte, le Soudan, le nouveau Sud-Soudan et itisth. Les Nations-unies et la Banque Mondiale s’y
attachent. Au Moyen-Orient, I'eau existe, elle pat exemple abondante en Turquie, ou au Libans alor
gu’elle manque ailleurs. Au-dela des conflits alstula sagesse serait de mieux partager cetteuressale
construire les équipements nécessaires pour meeg&rer et I'utiliser, mais de tels accords paspanune
préalable résolution des conflits, au premier rdegguels se trouve la question israélienne ettpatame.

Sur la rive Nord, les Alpes constituent un chaté@au remarquable, pour toute la région. L'ltalie d
Nord, la France du Sud-Est en bénéficient déja ddomment, et ne manqueront jamais d’eau, méme si le
climat évolue. L’'Espagne en manque, et il deviendrgour sans aucun doute nécessaire de reprezgire |
projets de transferts d’eau du Rhéne, quand ongsait celui-ci véhicule plus de 600%1en Aot a
Beaucaire... Certains ont méme émis I'idée que ldatkhbne pourrait étre transportée a peu de fragsa
grande distance, en utilisant des conduites sodglegos diamétre lestées et posées au fond der|eamec
des stations de pompage a terre tous les 200 knrelewver la pressiSnComme sur la rive Sud, le partage
plus équitable d’'une ressource devenue rare esssgice, au-dela des égoismes nationaux. L'Eursipe e

" Quelques rares études en Ecosse, au Canad&tatsxUnis, fournissent cet ordre de grandeur (&odd des

Sciences, 2011). Mais il est probablement représédu comportement de la majorité des pays déypss.
8 Projet de la société Via Marinattp://www.via-marina.com/ref.htm
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préte a y contribuer. La Chine va, elle, transféezru de I'Himalaya a Beijing, en détournant uraetie du
Yang-Tsé-Kiang, sur plus de 1 000 km, vers le Relaune. Pourquoi la région méditerranéenne ntaurai
elle pas des ambitions équivalentes, a la mesursodehistoire ? L'obligation de partager l'eaupas
seulement de maitriser la technique, oblige achitésur la gestion politique des biens communsslevant
Elinor Ostrom (2010). Les Romains associaient demds techniques nouvelles avec un régime politique
autoritaire qui seul permettait de grands investimmnts et la stabilité des regles d'usage et dagearUn
pouvoir qui ne maitrise pas l'eau (de la ressousgu'a la consommation) ne peut durer. Cette tuesa
peser plus que lourdement dans les prochaines miésen

Industrialisation

L'industrialisation de la Rive Sud de la Méditerganest une nécessité, la rente pétroliere actuelle
devrait permettre de la réaliser. Sans cela, s@lsqrevenus compter pour acquérir sur les marchés
internationaux la nourriture nécessaire a la pdjmui& Les revenus pétroliers actuels suffiserm ki@ pour
payer ces achats, pour les pays qui en disposknttr®s, comme le Maroc, la Tunisie, I'Egypte, ibdn, la
Grece ont développé le tourisme, et on prévoit tnge forte augmentation du tourisme en Méditerranée
dans les années qui viennent, en provenance de €hiiinde. Mais & plus long terme ?

BN

Une possibilité a considérer serait de rétablir go#idarité Nord-Sud agricole sur I'espace
meéditerranéen. Si 'empire Romain existait & nouyea moins du point de vue économique, il n'y aura
pas de probleme majeur, la Rive Nord, en I'étendanpeu vers I'Europe du Nord, a la capacité delyire
la nourriture dont a besoin la Rive Sud. L'Uniasupla Méditerranée pourrait se fixer comme objedi
garantir, sur le long terme et a des prix convelauurniture alimentaire dont la Rive Sud a besdivec
guelle monnaie d’échange ? Aujourd’hui et pour assegtemps, les hydrocarbures pourraient en dopsti
la base, ou plus généralement I'énergie, comme gxample dans le projet allemand Desertec de
développement de I'énergie solaire au Sahara. A fdng terme, une production industrielle poursst
mettre en place.

A ce sujet, il faut rappeler les essais d'indubiagion de Boumedienne en Algérie, dont il a été |
Président de 1965 a 1978. Il disait aux investissétrangers: « Nous sommes préts a acheter adiuiéign
» ! Mais, malgré cela, il n'a pas réussi a dévedrpune industrie puissante. Il a peut-étre étg wite,
voulant bousculer I'histoire, devancer la maitadgel’agriculture, et surtout I'appropriation desleience par
la population, qui doit toujours précéder lindisisation. L'industrialisation de la rive Sud da |
Méditerranée passe probablement par une phasealpleale formations soutenues aux sciences et aux
techniques, et par une collaboration Nord-Sud regf dans ce domaine de la formation. Il est ar ripte
selon le « knowledge index » de la Banque Mondial009, qui caractérise la qualité de la formatoen
sont en particulier la Tunisie et 'Egypte qui temt le haut du pavé selon ce critére. Ces deus pamt
aussi ceux ou I'expression d’une aspiration aberté et a la démocratie a été la plus forte tithund le cycle
vertueux de la connaissance sur la démocratie @éJveloppement. Espérons que la suite des événement
confirmera cet espoir !

Conclusion

Les enjeux de I'eau en zone méditerranéenne noupeymis de survoler, tres superficiellement,
I'histoire du Bassin méditerranéen, et de voir cambes échanges, la collaboration, mais aussideflits
ont été nombreux entre les rives Nord et Sud. @empus montrent ensuite les prévisions démographiqu
et climatiques pour le 2kiécle, c’est que, du point de vue agricole,Va Bud est condamnée a s’enfoncer
dans un déficit alimentaire permanent, croissaat &augmentation de sa population, et qui finalensera
bient6t abyssal (plus de la moitié des besoinsediltaires devra étre importée). La rive Nord, eramehe,
en I'étendant un peu vers I'Europe du Nord, a legens de produire la nourriture pour ses propresihs,
et pourrait méme satisfaire les besoins de la$iwd. Un accord de partenariat avec des pays peufsct
d’'aliments, lui garantissant sa sécurité alimeatadst donc un impératif vital pour la rive Sud.rivee Nord,
si elle le veut, en a les moyens. L'Histoire noumitre qu’au dela de divergences passageéres, lesrides
ont su de tout temps établir des liens forts, cornareéchanger, s'épauler.

Le moment semble donc venu d’établir, peut-étresdarcadre de I'Union pour la Méditerranée, un
accord économique a long terme entre les deux,rbaese sur 'échange de denrées agricoles, péas|ié
peut-étre énergétiques (autres) ou industriellesnettant & chacun de garantir sa sécurité. Maiéotmnge
doit s’étendre immédiatement a une coopérationfarfaation technique et scientifique, qui est uéghable
nécessaire a l'industrialisation de la rive Sud,rusaurait étre davantage différée.
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CYCLE DE L’EAU : INFLUENCE DES CARACTERISTIQUES REG IONALES
DE LA SURFACE

par KatiaLaval®

1. ROle de la surface sur I'atmosphere : un effeégional ?

L'air au contact avec la surface subit des échangeinfluencent I'état de I'atmosphére. De magier
générale, la friction ralentit les vents, le flux chaleur venu du sol réchauffe I'air et I'évapamhumidifie
I'atmosphere. Ces échanges jouent donc un réléésair de I'environnement local.

Ces échanges dépendent des caractéristiques dddeestelles que la végétation ou I’humidité. Au
dessus d'un sol sec, I'évaporation est faible,eeflix de chaleur correspond a une grande partie du
rayonnement qui réchauffe la surface; au contraire,un couvert végétal, un sol humide, une surfeee
irriguée, I'énergie nécessaire a I'évapotransmratitilisera une grande part de I'énergie radiativinuant
d’autant le flux de chaleur: on appelle ce derfiiex, le flux de chaleur sensible pour le difféiientdu flux
d’énergie nécessaire pour évaporer I'eau, notédeughaleur latente.

Les mesures, présentées en figure 1, de tempérdtdieumidité au dessus d’'un sol, dont une partie
est couverte de cultures irriguées mettent en auielees effets. Entre la zone cultivée et le sol @e note
des écarts importants des variables caractérisamiosphére. Les différences de température ataigs® C
et celles d’humidité 3g/kg.
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Figure 1 : Température (en °K) et humidité (rapplErtmélange en g/kg) aux altitudes de (a) 140 4D
m, (c) 345 m et (d) 440 m au-dessus du sol. Ladimntre les cultures irriguées et le sol secnelitjuée par
une fleche avec les cultures a droite (Pielke, 2001

Il est généralement admis que les inhomogénéitésidace peuvent créer des variations de I'état de
I'atmosphere localement. Mais les observationesifgrécédemment montrent que l'influence de laasarf
peut s’étendre verticalement sur une hauteur deni#es, et horizontalement sur des distancesoddrd
de la dizaine de km ; les effets peuvent doncréggmnaux.

La hauteur d’atmosphere influencée par la surfaqgpslle la couche limite planétaire. Si I'énergi
apportée a l'atmosphere sous forme de chaleurbdense réchauffement important au voisinage de la
surface est transmis sur une grande épaisseurgsopar le mécanisme de l'instabilité convectivg, fqit
gue «la chaleur monte ») et la couche limite s@ligsque 2000 métres. Au contraire, si ce flux i ewur
est faible, et 'évaporation importante, I'épaissila couche limite peut étre plus limitée, dedfe de 500 metres.

Ces échanges avec I'atmosphere peuvent, s'ils megedes contrastes sur une échelle de 'ordre de
la dizaine de kilometre, engendrer des circulatiapge I'on appelle circulations de méso-échelless
circulations sont de méme type que la brise dequeapparait 'aprés midi sur une zone coétiereaiudu
contraste de température entre le continent eg#ioc Les contrastes peuvent étre engendrés par les
différences entre des zones irriguées et des aumegriguées, entre des zones déforestées ebrts faux
alentours, ou des zones inondées par rapport Zodes séches.

2. Peut-on modifier le régime de pluie ?

Vers les année 1970, le Sahel subit une séchepemsencée, et deux scientifiques Charney (1975) et
Otterman (1974)) proposent un mécanisme pour axgligette situation dramatique : I'hypothése estlgqu
modification de couverts végétaux (tels que lep&@urages, par exemple) peut expliquer, dans tgeng
semi-arides, ce changement de précipitations par série de processus mettant en jeu les échanges
d’énergie (entre la surface et I'atmosphére) et ifieod la circulation atmosphérique. De nombreuses
publications existent, aujourd’hui, tant a I'aide whodeles, qui simulent ces effets, que sur lesreagons
qui confortent I'hypothése du role possible du estivégétal sur le régime de pluie.

Je voudrais présenter quelques études parmi Esdmbreuses publications existantes montrant que
'état de la surface des continents peut non seariénagir sur les températures et humidité de
I'environnement mais aussi sur la distribution deages et sur la pluviométrie.

A un moment ol notre société a plusieurs motifsre’Bquiétée par le changement climatique, par la
pollution des sols et des eaux par toutes sortegedts, par la pénurie de I'énergie, peut-on, geioe
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efforts de la recherche, trouver un moyen d’amélites bilans d’eau ? Cette question mérite dé@eutée
a un moment ou notre Académie d’Agriculture féte 280 ans.

Pourquoi pleut-il ? La pluviométrie

Quelles sont les conditions qui permettent a ungaude se développer ? Il ne suffit pas que
I'atmosphere soit humide, il faut aussi des coaodgipropices a la condensation de la vapeur d'eae e
sont, généralement, des mouvements de l'air asoenBa effet, la masse d’air en s’élevant se rditoi
devient sursaturée en vapeur d’eau, provoquanoriadtion de gouttelettes d’eau microscopiques.aSi |
cause des mouvements verticaux est maintenuepdges se développent, provoquant des orages plus ou
moins étendus et violents.

Les gros nuages d'orages, les cumulonimbus, enefaten champignons, qui existent jusqu'a des
hauteurs de 10 km, et qui provoquent des pluigsntielles ont besoin d’énergie pour se dévelop@atte
énergie leur est fournie de plusieurs fagons. e dle chaleur fourni par la surface est une sopossible;
mais la source la plus importante est le flux delalr latente car la vapeur d’eau, évaporée arfacgiou
transportée a partir des régions avoisinantespsdense en dégageant de la chaleur. Les échangedaen
surface et I'atmosphére sont donc d’une importanageure quand on s’intéresse au déclenchement de la
convection, qui permet le développement de cesasudiprage précipitant. Ces échanges sont repessent
sur la figure 2.

Figure 2 : Modéle de convection tropicale. H esfllx de chaleur sensible; LE est le flux de chaleu
latente ; | et K, sont les flux de chaleur et d’humidité transpogpés la circulation ; S et L les flux de
rayonnement solaire et thermique (Polcher, 1995).
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3. Modifications de nébulosité ou de pluviométrie tiribuées a I'état de surface du sol

1) Premier cas : nuages sur I'lllinois, aux Etats-Udis

Nous présentons tout d’abord un premier cas situé€ Etats-Unis dans la région du bassin du
Mississipi.

Le satellite GOES avait pour mission d'évaluerdempérature de la surface de la Terre, avec une
résolution de 4 km. Pour mener a bien ces estimstit fallait identifier les nuages présents ldes
mesures pour différencier le signal venant de téasa de la terre d’'un rayonnement provenant djpins
haute altitude, dans I'atmosphere. Ces observatiéagrécises de nuages ont permis de mettreidenée
le lien entre I'existence de nuage de type « cumulet la végétation au sol. Rabin et Martin (199)
analysé les observations obtenues pendant les aeojsillet 1987, année seche et juillet 1988, année
humide, sur la région de I'lllinois. lls ont choisine région ou le relief est assez uniforme, de &&rte que
les contrastes de nébulosité ne soient pas duopdgraphie.

Sur la région étudiée, la couverture nuageuse mesde fortes variations (figure 3). Elle est
importante au sud-est et décroit nettement vemrerg-ouest ; la végétation, au contraire, est pifésente au
nord-ouest, ou il y a peu de nuages. De plus, erpacant les années 1987 et 1988 dont les moisilté ju
sont trés contrastés, il est constaté que I'an88y bu la végétation est plus présente, les nuages,
contraire, sont moins nombreux.

Figure 3 : Sur cette figure sont représentés algalacfréquence des nuages et a droite I'indicerpgure la
végétation, le NDVI (normalized difference vegaiatindex), sur la région de I'lllinois, en juillét987
(figure du haut) et en juillet 1988 (figure du b&éRabin et Martin, 1996).

La courbe (figure 4) représentant la fréquencend@gies en fonction de l'indice de végétation permet
de mieux quantifier la dépendance des nuages @tidarde la couverture végétale. On remarque cams d
un domaine ou les couverts sont clairsemés (dpéniNDVI < 0.5), cette fréquence diminue avec liaed
de végeétation. L'interprétation qui en est faiteé kassuivante : quand la végétation croit, I'évabion
augmente et le flux de chaleur sensible diminue.dans cette région de I'lllinois, les nuages oesdin
pour se former de I'apport de chaleur sensibledgalenche des mouvements ascendants.
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Figure 4 : Fréquence des cumulus en fonction ddite de végétation (NDVI) sur la région de I'lbis.

2) Deuxieme cas : la pluviométrie en Israél

En Israél, la saison des pluies dure de SeptembvaiaLa pluviométrie croit avec la latitude,
l'altitude et décroit avec la distance a la cote distribution est liée a la trajectoire des sys®m
meétéorologiques, nommeés systémes synoptiques & ciudeur échelle spatiotemporelle (de I'ordre du
millier de kilomeétres et de durée de 1 a 3 jouysi),traversent cette région et apportent de laepl8ur la
zone du désert du Néguev, d’environ 10 000 kmZidit®# augmente quand on se déplace vers le susl) de
mm an’, tous les 10 km. Depuis quelques dizaines d’anra¥ea noté, une augmentation substantielle de la
pluviométrie sur le sud d’lsraél. Cette augmentatiad’abord été observée sur quelques stationslaut de
la saison des pluies, puis de maniere systémasiqueine trentaine de stations, au sud du Néguesyret
plusieurs mois.

Des scientifiques ont étudié la variation saisornide la pluie et son évolution, en utilisant les
stations qui avaient enregistré les mesures de licontinu depuis 1960 jusqu’en 1990 (Steinbeeger
Gazit-Yaari, 1996). lls ont divisé la période emuxieséries de 15 ans chacune, la premiére (Pérjode |
1960 a 1975, et la seconde (Période 1) de 197808.1 'évolution saisonniére des pluies sur le N&gsur
chacune des deux périodes ainsi définies est s sur la figure 5. L'augmentation des pluigseetes
deux périodes démarre en octobre, et est plus @areu novembre, février et mars. Ces surplus cosepén
largement les diminutions en décembre et janviercangement du régime des pluies peut-il &tribadtr
au changement de paysage dans la région ? L'atfdices et la limitation des paturages ont provogué
augmentation du couvert végétal. Ces changemengageage ont modifié fortement la répartition des
échanges d’énergie entre le flux de chaleur semsitle flux de chaleur latente.

Des scientifiques avaient déja constaté cet asmwient des pluies en octobre en utilisant les
observations de quelques stations moins nombreuosss, dont les mesures existaient depuis les année
1940 (Ottermaret al, 1990). Ces auteurs avaient conclu que le changedredhédo dd a la modification du
couvert végétal était responsable de ces modificati Mais une autre interprétation, peut-étre plus
convaincante, attribue le changement de pluie anodification de la circulation de méso-échelleyeta
mer Méditerranée et le continent, provoquée patinginution du flux de chaleur sensible (de Ridder e
Gallée, 1998). Il n'est pas exclu qu'une modifioatides trajectoires des systémes synoptiques asepu
produire simultanément qui explique aussi, certamss, la diminution constatée des pluies sur ledNo
d’Israél (Steinberger et Gazit-Yaari, 1996).
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Figure 5 : Distribution saisonniéere de la pluie kurégion du Néguev pour les deux périodes (Pérlade
1960 & 1975 et Période Il de 1976 & 1990).

3) Troisiéme cas : le Sahel
Nous abordons ici l'influence d’'une zone humidedtdta intérieur du Niger, sur la convection en
zone sahélienne du Mali.

Le fleuve Niger comporte un delta intérieur, veasldtitude de 15°N, en zone sahélienne, qui est
inondé chaque année en réponse aux pluies quudidledescentaines de kilométres plus loinen amont
du delta (Figure 6). Pendant les années de fortessom africaine, des pluies intenses arrosentria gibuée
vers 10°N (la Guinée, la Cote d’'lvoire et le suestudu Mali), et provoquent 'augmentation du déit
Niger et I'inondation de ses berges: le delta iatérpeut alors atteindre 30 000 krQuel réle peut avoir
une telle surface inondée sur les orages qui premaéssance en fin de saison de mousson surinrég

Septembre marque la fin de la saison humide en &aielienne car la circulation de mousson
s'affaiblit et se déplace vers I'équateur. La ditraest alors fortement contrastée entre la zamaide du
delta intérieur ou le flux de chaleur sensiblecesisi nul et la zone séche, de végétation tressetaée qui
I'entoure.

Une étude récente (Taylor, 2010) a examiné l'infeeede ce delta sur la zone sahélienne du Mali, en
suivant, apres l'inondation du delta, c’est-a-dire septembre, le déclenchement des orages, cedamen
I'expérience AMMA @frican Monsoon Multidisciplinary Analygigjui a eu lieu ces derniéres années. Le but
de I'étude était d’identifier les différences q@iyvent étre observées entre les nuages se forezmahhées
caractérisées par un delta intérieur peu étendaefaible mousson, et ceux que I'on détecte legesde
forte mousson ou le delta couvre une grande surfaci&ce a un suivi de I'évolution diurne d’'un grand
nombre de variables, I'étude a pu distinguer sgus/éque la situation nuageuse provoquée par lssemu
elle-méme de celle qui est due a I'influence dtedel

La conclusion est que I'on observe, le matin, assde du delta intérieur, des systemes nuageux bien
plus fréquents, lorsque ce dernier est fortemenrida. Ces systéemes nuageux convectifs de mésdeésiel
propagent ensuite vers I'ouest dans I'aprés midiéefenchent des orages dans ces latitudes, vérs 15
Cette réponse des nuages a la zone humide corifirpp@thése d’'un effet de brise entre la région fden
du delta, plus froide et la zone seche et de végetalairsemée qui I'entoure, plus chaude. Ceslt#s
soulevent la question de la modification de cliopag¢ peuvent induire de grands barrages constraits ces
zones limites entre régions pluvieuses et régienkes.
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4. Conclusions

Les exemples que nous avons décrits s’appuient dousles observations et surviennent dans les
régions semi-arides, ou les précipitations somsliad la variation diurne du rayonnement. Suivastchs,
'apport d’humidité dans la couche limite atmospipée par une évapotranspiration renforcée ou
'ascendance créée par I'existence d'un flux deletlrasensible accru, réchauffant les basses couches
atmosphériques peuvent permettre I'existence ddittons favorables au déclenchement de la convectio
Les contrastes qui apparaissent alors entre régmnsertes de différentes végétations sont capakeleséer
des circulations méso-échelle et des modificatdmpluviométrie. De nombreuses études s’appuyardesu
la modélisation ont conforté ces hypothéses. Oruampntrer, par exemple, que des orages violents
apparaissant en Oklahoma ne pouvaient étre sinpalésin modéle de facon réaliste qu'a la conditien d
bien représenter la végétation dans le modelelkPje2001). Ces interactions peuvent avoir uneuerice
déterminante sur l'aridité d’'une région. Les séebses persistantes et répétées qu'ont connues les
différentes régions du Sahel et leurs évolutiorssdsgnieres années ont relanceé le débat sur leesde ces
situations dramatiques. Sont-elles dues a unetimaridécennale naturelle de la distribution de térajure
océanique qui modifie la circulation atmosphérigqueau changement climatique (Giannaial, 2008) ?
Quel rdle peut avoir la modification des couvergétaux ? L'augmentation des pluies ces derniénedes
est-elle liée a une reprise de la végétation (Ekiuet Olsson, 2003) ? Le débat est encore actuel.

Ces études doivent étre menées localement pour dueprendre les changements de situations
climatiques observées sur la planete. Elles statatca déterminer les mécanismes intervenant pesir ¢
différentes situations régionales. Elles sont cémgntaires des études sur le changement climaticée
par I'augmentation des gaz a effet de serre ; ajoes ces derniéres cherchent & déterminer, a plrtir
changements de climat de grande échelle (10 000 Ilesymodifications locales en réduisant I'échele
des méthodes de désintégration, les études queanouns décrites ici suivent une démarche inveedkes
partent au contraire d’études locales et les éteradane échelle régionale.
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LES EAUX DE SURFACE, DES MONTAGNES A LA MER

par ChristiarValentin®

Face a des contraintes de plus en plus lourdespted’ordre des institutions internationales « More
crop per drop » rappelle la nécessité de mieuxrigalo'eau de pluie pour la production agricolen E
d’autres termes, il est nécessaire d’augmentdiltration dans les sols, la transpiration pardalures et de
réduire d’autant le ruissellement et I'évaporatiGet impératif s’applique particulierement aux pdyssud
de la Méditerranée exposés a des menaces delsiorirgue et d’'aridification climatique. Ces défisyvent
étre relevés si les décideurs valorisent au mieuydtentiel que représentent les eaux de surfate, e
s’appuyant sur des modes innovants de gestion,itdédu fonctionnement d’écosystémes naturels, de
pratiques anciennes, et des lecons tirées de #raotion de retenues et de barrages.

Un modéle naturel de conservation des eaux et dadss: la brousse tigrée.

Dans de nombreuses régions semi-arides (Sahel, li8omexique, Australie...), des écosystemes
naturels sont constitués d’une alternance régutiedeandes de sol nu et de végétation (fig. 1aliedes aux
courbes de niveau (Tongway al, 2001). Comme les tracés de Nazca, ce ne sorlegueEhotos aériennes
qui ont permis d’identifier ces écosystemes pewnagges au sol. Le terme de « brousses tigréesrale
ainsi été donné par un photo-interpréete de I'lostirancais d’Afrigue Noire (Clos-Arceduc, 1956) C
systeme se développe sur des pentes faibles dieréguou le ruissellement peut s’écouler en napper
des pentes quasi-nulles et sous une méme pluvitsitégétation tend a se contracter non pas edelsan
mais en taches (Valentét al, 1999). La combinaison des conditions climatiqeie®pographiques a permis
de rechercher sur des images satellitaires desafamns de ce type qui n'auraient pas encore érakggs.
Des formations analogues ont peu ainsi étre migeévedence en Basse Californie, dans le Chaco en
Argentine et en bordure du Kalahari (Deblaletal, 2008).

Fig. 1. Plateau couvert d'une brousse tigrée & iedNiamey, Niger. Cliché C. Valentin

! Correspondant de I'’Académie d’Agriculture de Fegndirecteur adjoint Bioemco, biogéochimie et égidodes
milieux continentaux, UMR 211, Institut de rechexqiour le développement (IRD), 32, avenue Henrayaat, 93143
Bondy cedex.
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Les brousses tigrées se caractérisent par degsogui présentent un front pionnier a 'amont et un
zone de sénescence a l'aval, ce qui suggere ugeegrion de I'ensemble vers 'amont comme le maimtre
modele simple, fondé sur I'anisotropie des comipétit pour I'eau et l'isotropie de l'effet synergejades
autres arbres (Thiémst al, 1995). De nombreux indices fournis par des repatesol, la dendrochronologie
et des mesures isotopiques tendent a indiquer aywitdsse de migration serait de quelques dizailees
centimétres par an (Valentat al, 2001).

La bande de sol nu, trés peu perméable, du fabdesncroltement superficiel, constitue un élément
essentiel de I'écosystéme ; elle génére le ruaselht qui assure une suralimentation hydrique datale
située en aval (fig. 2). Ainsi, sous 550 mm de elamnnuelle, le coeur du fourré recoit une quantigkd
d’eau. Il n’est donc pas surprenant d'y trouver elggeces typiquement de savane. La biomasse agdenn
ces fourrés est supérieure a celle mesurée eneséfign3). Les travaux sur ces formations au Nigattent
ainsi en breche le credo de nombreux forestiemdefjuel un sol doit nécessairement étre couglatitant
que les pertes en terres issues des broussestggnéenulles (Chappell, 1995). Ceci n’est guerprsnant,
car la succession de bandes nues et de bandegétatian favorisent la formation naturelle de baaitps
anti-érosives, avec une dénivelée entre les fo@H£r) qui correspond a la formule de Ramserisétd par
les ingénieurs des travaux ruraux, avec H=0,325-g/8), p (%) étant la pente moyenne (d’'Hewdtéal, 1997).

Fig. 2. Partition de I'eau de pluie entre infiltcat (%) et ruissellement (%), et profondeur du frdihumectation le
long d'un transect a travers une brousse tigrés. dtats de surface contrblent cette distributiorecades crodtes
structurales dans la zone de sénescence du fo@séroltes d’érosion et gravillonnaire dans leezaume, des croltes
de décantation en amont du fourré et une absenceodtes du fait d'une litiere importante et d’unete activité des
termites dans le coeur du fourré. (D'aprés Galleal, 1999, Valentinet al, 1999, Ludwiget al, 2005 ; clichés
C. Valentin).

En s’autorégulant, ce systéme présente une tréesrigilience aux variations climatiques. En périod
de sécheresse, les bandes nues s’élargissenbeaniéss de végétation se contractent ; I'inversiesgrve au
cours de périodes plus humides (fig. 4). Ainsilalayeur de I'impluvium nu atteint le double de eetlu
fourré sous 300 mm, et seulement sa moitié sousnfBOEN revanche, ces formations ne supporteniegas
coupes gu’elles subissent a proximité des routag p® prélevement de bois de cuisson destiné aux
agglomérations. Les années de sécheresse, il ajugedes paysans soient contraints de défricher des
fourrés, non seulement pour s’assurer d’'un mininderevenus par la vente de bois, mais aussi pour y
semer dans des sols un peu moins secs que cewemasits sableux. Une fois ces formations défriehée
elles se couvrent de croltes qui généralisentssellement a I'ensemble des plateaux et favorigieisi une
érosion marquée (Leblaet al.,2008).
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Fig. 3. Phytomasse aérienne dans les fourrés de Fig.4.Variation du rapport entre la largeur de la

brousse tigrée (Niger) et en savane (Burkina Faso) zone nue et celle du fourré en fonction de la pluie

pour les mémes quantités d’eau recues : pluie #ienue  annuelle (mesurée sur 15 ans), sur dix transects le

+ ruisellement en provenance de la zone nue pour la long d'un gradient climatique au Niger, d’aprés

brousse tigrée, pluie annuelle pour la savane. des mesures de terrain et l'analyse de photo-

D’aprés Valentin et d’Herbes (1999). aériennes de 1950, 1955, 1962, 1975 et 1992.
D’aprés Valentin et d’'Herbés (1999).

Des pratiques anciennes et récentes de récolte etabnservation de I'eau et des sols

Dans les régions semi-arides, les ressources ers@#uinsuffisantes pour permettre un couvert
continu. Dés lors, tant les agronomes que les tieresdoivent accepter que le couvert végétal liepss
homogéne, présente des lacunes et qu'une partsoldieste nue. Contrairement aux régions de grandes
cultures ou aux foréts des régions de moyenne ssebdatitudes, les champs, les versants et plus
généralement les paysages doivent étre constituge tharqueterie d'éléments tres différents. Corpagr
la brousse tigrée, cette mosaique doit compremaramont un impluvium peu perméable, et a l'aval de
zones privilégiées d'infiltration et de stockage l@&u, en vue d’assurer un complément d’alimeatati
hydriqgue aux cultures, annuelles ou pérennes. Ld@s principaux enjeux consiste a maitriser ce
ruissellement pour qu'il apporte ce surplus d’eanssgéenérer d’érosion préjudiciable au capital Bol.
convient ainsi d’en réduire la vitesse et de limésificiellement les inclinaisons et les longugde pente.
Comme le montrent les quelques exemples ci-apeaspiincipes de récolte de I'eauwater harvesting)
servent de base a des pratiques anciennes eteéctiagjues culturales plus récentes.

A l'échelle du champ, les cuvettes amendées (z)zat les demi-lunes seraient originaires de la
région de Ségou au Mali et remonteraient dusiégle. Ces pratiques n’ont toutefois été largerdéfusées
dans la zone sahélienne qu'aprés les grandes séshsrdes années 1970 par les ONG et les orgamssati
internationales, pour réhabiliter des surfaces ér&goltées (fig. 5). Le zai (terme mooré qui $igni se
hater pour préparer la terre ») consiste a credescuvettes régulieres dans le sol, en vue derdagteaux
de ruissellement, et a y apporter avant le senmgsnubgieres organiques (pailles, fumier ou compdasts
techniques analogues existent au Cap Vert, au KemyZambie et en Tanzanie. Pour la reforestatemn d
zones tres dégradées, ces cuvettes doivent ég@randes, avec un amont rectiligne, parallelecauxbes
de niveau, et un aval semi-circulaire, bordé d'onrkelet provenant des rejets de terre, d'ou Imeede
«demi-lunes ». Celles-ci sont utilisées dans dehmeuses régions arides, comme les iles Kerkennah au
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large de Sfax, en Tunisie, et Lanzarote aux Camdies deux techniques concentrent ponctuellement le
ressources hydriques, comme les brousses tachetasurs pratiques se rapprochent davantage eedcor
modele « brousse tigrée ». Par exemple, les corg@rseux disposés le long des courbes de niveau
permettent de ralentir le ruissellement. Des retateons commencent a étre effectuées, notamment au
Niger, en alternant bandes de sol nues et bandegatestation (Fig.6).

Figure 5. Trou de récolte de lI'eau(« zai » en vue Figure 6. Reforestation en bandes d'un plateau trés
de réhabiliter un sol trés encro(té par la cultwre dégradé, a proximité de Niamey, Niger; a noten: u
mil ; & noter : I'apport de paille et de déjections lambeau de fourré de brousse tigrée subsiste. &lich
animales dans les trous, Banizoumbou, Niger. C. Valentin.

Cliché C. Valentin.

A des échelles plus fines, c’est le champ qui Bénet cultivé en alternant les bandes nues noniliéas et
donc rapidement encroltées en surface, et les banaleaillées en cuvettes pour récolter les eaux de
ruissellement. Comme pour le zai, les cuvettes sorithies en matiére organique (fig. 7). Cettdigua
innovante, de plus en plus largement adoptée psrpeéts producteurs d’Afrigue du Sud, assure un
accroissement des rendements (Henstel.,2000; Baiphethet al, 2009 ; Mzezewat al, 2011).

P [
w Lo

iBillo
Paillis
+ eau

Sol non travaillé et encro(ité

Cuvette
Cloisonnée

Fig. 7. Systéme de recolte au champ des eaux sieeti@ment (Infield RainWater Harvesting, IRWH)fd# en
Afrique du Sud auprées des petits producteurs, addgtenslegt al, (2000).
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Une approche analogue, récemment testée en Syrien@é que sous une pluviosité annuelle de 110
mm, le ruissellement qui apparait aprés seulememndde pluie sur des impluviums de quelques matiour
en moyenne un complément de 30% par rapport anéogité annuelle (Alet al, 2010).

A I'échelle des petits bassins versants, ces mémiasipes ont été appliqués dans de nombreuses
régions arides et semi-arides. Dans le cas dessaeye» du sud tunisien (Fig. 8), I'impluvium eenstitué
de versants trés encrodtés (a éléments grossighésses des « regs ») et donc tres ruisselants.|®aone
de concentration des thalwegs, les écoulements ratentis mais non stoppés, grace a l'existence de
déversoirs, par de petites levées en terre souatiorcées de soubassements de pierres séches, les
« tabids », qui retiennent la majeure partie dediments et de |'eau. Des cultures typiquement
agroforestieres peuvent étre conduites sous degopiatries de moins de 250 mm. Contrairement aux
craintes exprimées par certains auteurs (Batdgl, 1997), ces ouvrages demeurent pour la plupadrenc
trés bien entretenus (fig. 8b).

a) Coupe dun «jisr » (plur. jessour). Adapté de
Bonvallot (1986), Hill et Woodland (2003).

jessour

b) Succession de jessour» dans un thalweg du
sud tunisien, monts de Matmata, pluviosité
moyenne annuelle 240 mm. Cliché C.Valentin,
sept. 2011).

Fig. 8. Exemple de maitrise du ruissellement en
milieu aride : les ¢essour» du sud tunisien.

Ne laisser plus aucune goutte d’eau rejoindre la Miterranée ?

La volonté de valoriser au mieux les eaux de rilesent ne s’exprime pas qu’a I'échelle du champ
ou du micro-bassin versant. Dés |€® s#cle, Parakkama-Bah{, Iroi du Sri Lanka, avait lancé le mot
d'ordre : « Ne laissez pas une seule goutte d'embée sur Terre regagner la mer sans avoir servi le
peuple » (MIWM, 2003, p.417). Lors de sa campadigypte en 1798, Bonaparte aurait déclaré qud « s'i
était maitre de ce pays, il ne laisserait pas caule seule goutte d'eau vers la mer » (Metrigl, 1999). Tel
est bien de nos jours I'objectif de la plupart deavernements des pays méditerranéens.

A cet égard, I'Egypte, depuis la construction durdoge d’Assouan, constitue un cas d'école. Les
grands barrages font, en effet, I'objet de trés meuses critiques (Rashad et Ismail, 2000) sucdéss
sociaux, sanitaires et culturels, la réalité desfgtabilité économique, I'évaporation a partir danpd’eau et
des chenaux d'irrigation, la rupture de la connététiecologique, les moindres transferts de fégtiiers les
terres a l'aval (mais aussi a la mer), I'érosios deltas et du trait de c6te (Buekal, 2010), le moindre
drainage et les risques accrus de salinisatiorpotlation des sols et des eaux, etc. S'il est g ces
projets pharaoniques, comme le barrage des TraigeSG@n Chine, répondent a des motivations deigeest
il convient de se poser la question de ce quetsigaenue I'Egypte sans le barrage d’Assouan eneteide
sécurités alimentaire et énergétique (Strzegtelt, 2008).

Face aux controverses suscitées par les grandggbaries Nations Unies ont réuni une commission
(World Commission on Dams) chargée de définir égtes de bonne conduite (WCD, 2000) qui, depuis, on
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surtout été respectées par les grands bailleuesnationaux. L'autre réponse des pouvoirs publigs f
d’encourager la multiplication des petites reten@sles-ci présentent en effet de multiples agageen
comparaison des grands barrages : faibles impaciaux, culturels et environnementaux, contributiola
recharge des nappes, et codts limités. Il restellga’sont soumises aussi a I'évaporation, coetraént aux
antiques citernes enterrées, premiere techniquéodite des eaux de ruissellement, signalées désnase
(Gn 37:24), que l'on retrouve encore sur I'ensemtilepourtour méditerranéen depuis Lyon jusqu’a la
Jordanie. Comme les grands barrages, elles émeattenhéthane, non pas uniquement a partir de la
décomposition de la végétation inondée mais ausaitir de leurs sédiments (Kornijéw, 2009 ; Thathet

al., 2011). En milieu méditerranéen, leur envasenwntyent trés rapide, limite leur durée de vie, tmux
5-20 ans (Albergedt al, 2004 ; Cudenneet al, 2007).

Des lors, et quels qu’en soient les usages (reeldegnappe, production hydroélectrique, régulation
des crues et des étiages...), les petites retenues éarrages exigent des aménagements des bassins
amont, destinés, comme les pratiques évoquéeshplus & réduire les transferts de sédiments tout en
assurant le maintien des écoulements. Cette fandioprotection des bassins versants représenteiti
de la valeur économique des foréts méditerranégivhesdo et Croitoru, 2005). Toutefois, les gestiaitas
de ces foréts doivent veiller a limiter les risqdespropagation des feux. Si le role bénéfiquefaiéts n’est
pas remis en cause, un nombre croissant de sitersftentent d’alerter les pouvoirs publics sarrieques
posés par des reforestations mal conduites, agifmi de déséquilibres entre évapotranspiration,
ruissellement et alimentation des nappes. Ceuwrmiugisent a une réduction des ressources en éavad |
des plantations, un abaissement des nappes etindrmoemplissage des retenues, comme c’est solevent
cas lorsque sont choisies des especes tres consooasad’eau (Farleyet al, 2005 ; Calder, 2007 ;
Vanclay, 2009).

Ces différents exemples illustrent la complexitdadgestion des eaux de surface, qui augmente glepui
les hauts de bassins, le plus souvent sylvopastojasgu’aux plaines et deltas denses. lIs montagissi
que la gestion agricole de I'eau ne peut pas éisemnée indépendamment des autres secteurs écp@smi
Les risques de conflits pour I'acces aux ressoueedent de plus en plus urgent un meilleur diadogtre
les décideurs politiques, les organisations intavnales, les ONG, généralement enclins a destaé¢sul
visibles et rapides, et souvent perméables auxsidéeues ou trop simples, voire simplistes, et les
chercheurs, plus critiques, qui disposent de casaatces et d’expériences insuffisamment valorisées.
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GESTION DES RESSOURCES EN EAUX SOUTERRAINES AU MAGHREB

par Mustaph@esbed

Introduction

Le secteur de I'eau au Maghreb a connu de profotrdasformations, marquées par un niveau tres
élevé de mobilisation : utilisation des meilleuites de grands barrages, surexploitation des sappe
souterraines, recours accru aux eaux non convewiles. En parallele, une mutation socio-€conomique
s’est opérée avec I'émancipation des populationghnédines et ses corollaires : plus fortes exigemrre
matiere de qualité et de sécurité d’approvisionmgmeecessité d'une plus forte participation desgass a
la gestion locale de I'eau, besoins accrus en filomgen information et en responsabilisation d&s/ens.

Dans ce contexte, la place des eaux souterraine®tgsminante. En année hydrologique moyenne,
I'eau souterraine représente une part importanta dessource : 20% au Maroc, 50% en Algérie etisSiein
La nappe souterraine constitue une ressource hilié&j partagée, un réseau interactif exploité ear d
milliers d’utilisateurs : ressource d’autant pluggeuse et appréciée des agriculteurs qu'ellesese le
plus souvent efficacement protégée des aléas aijuest saisonniers, et qu’en période de sécherelise,
constitue une réserve inestimable.

L’histoire géologique a doté les pays du Maghrebridbes gisements aquiferes, avec au Sud
'immense bassin saharien renfermant des réseoresdgrables, et une multitude de nappes souteg@e
dimensions plus réduites jalonnant tout le Nordadggion. La préservation d'un tel patrimoine @efune
responsabilité particuliére.

1. Aquiféres et nappes souterraines au Maghreb :
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Figure 1: Topographie et morphologie générale dglivieb.

Sur le plan structural, I'Algérie et la Tunisie sdrés nettement divisées en une partie septeatépn
soumise a la tectonique alpine, ou les couchesogiples sont fortement plissées et propices a
'accumulation d’aquiféres de moyenne envergureinet partie méridionale caractérisée par une tigion
de plate-forme, ou prédomine le grand bassin sédaite du Sahara septentrional.

! Associé étranger de I'’Académie des Sciences.
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Au Maroc, I'histoire tectonique et la successiors adaines de montagnes n'ont pas favorisé le
développement de grandes structures synclinales rgoélent généralement les grands bassins
hydrogéologiques. Mais entre les chaines de moesadémantelées par I'érosion sont ménagées desvaste
plaines alluvionnaires richement aquiféres : plida Gharb, du Haouz, du Souss, du Tafilalt, d&aTr
D’une maniere générale, le sous-sol du Maroc estzageu perméable : Rif schisteux et marneux, Meset
paléozoique recouverte de Crétacé et de Miocénétpharneux, Haut Atlas primaire a I'Ouest, jurgasi
schisteux a I'Est, quartzites et schistes domihiamiti Atlas (Robaux, 1952). Il existe néanmoins peir
ailleurs des zones fortement aquiféres : Haut Atddsaire, et notamment le Moyen Atlas : caussesiflie,
nappe du Saiss de Meknés-Fes.

L’Algérie comprend quatre domaines morphologiquasNibrd au Sud : i) I'Atlas tellien, formé de
reliefs et de plaines littorales, gisement d'impats aquiferes : Cheliff, Mitidja, plaine de Annaliales
Hauts Plateaux qui recelent de grands bassinséagsiéndoréiques: Chott Chergui, Zahrez, Chott Bodn
iif) 'Atlas Saharien délimité au sud par la faikeid-atlasique qui sépare le Nord de I'Algérie, quar par
une tectonique alpine, de la plate-forme sahariennele Sahara marqué dans sa partie septenksigraa
'omniprésence des aquiferes du Continental intaiteaet du Complexe terminal, lesquels s’étendens
'Est en Tunisie et en Libye.

La Tunisie est bien plus pauvre en eaux de sudaede Maroc et I'Algérie, qui comportent de hauts
reliefs et d'importants cours d’eau. Les aquiféyesonstituent, depuis toujours, la principale resse en
eau. L’apparent paradoxe de la Tunisie, que paftAtggrie, c’est la spécificité régionale des ressces :
eaux de surface quasi exclusivement au Nord, eautesaines au Centre et au Sud, distribution qui
conjugue fidélement la géologie a la pluviométfig. (2). L’extréme Nord est pauvre en aquiferes|gma
une pluviométrie supérieure a 1000 mm/an, maisaeom d’'un sous sol ou prédomine le flysh numidien
imperméable. Dans le bassin de la Medjerda, lexrvés d’eau souterraine sont exclusivement liégs au
remplissages alluvionnaires tel celui de Ghardimaaustructure géologique de la Tunisie centralejeant
a elle dominée par I'Atlas Saharien, qui traveesg@dys en une diagonale SW-NE, la Dorsale tunisienn
Cette structure Atlasique est affectée de nombsetssses d’effondrement, siéges d’importantes efain
alluvionnaires aquiferes : Gafsa, Kasserine, Sidu EZid, Kairouan, Grombalia (Archambault, 1947 ;
Castany, 1948). Quant au Sud de la Tunisie, endgrgartie désertique (cf. précipitations fig. 2)est
entierement le siége du systeme aquifére du S&wegpi@ntrional, dont la région de Gabés forme lecppal
exutoire naturel, et qui se prolonge a I'Est pagriende nappe cotiere de la Djeffara se poursuahibye.
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Figure 2 : Précipitations moyennes au Maghreb (eviam), données de Worldclim.org (2011)

Les ressources en eaux souterraines exploitableMaiihreb sont évaluées a 13 ¥am, et les
volumes prélevés (valeurs moyennes 2004-2008) ésiin8,7 krifan (tableau 1), ce qui représente un index
d’exploitation global [Rapport prélevements / ragses exploitables] de 67%. Mais cet index pashHe3&o
lorsqu’on rapporte les prélevements a la part reglable des ressources. La valeur de cet indicaexr
plans national et régional cache toutefois d'imgates disparités a plusieurs niveaux. D’abord audean
méme pays, ensuite entre les pays, enfin et suetdue les régions : régions ou les eaux souteEsasont
strictement renouvelables, c’est le cas du Mared;Algérie du Nord, de la Tunisie du Nord, et dégions
sahariennes d’'Algérie et de Tunisie.
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Selon leurs modalités de recharge et en premiegsa®) les nappes souterraines du Maghreb peuvent
étre classées en nappes renouvelables et nappasmfant renouvelables. Les eaux souterraines
renouvelables représentent la part infiltrée désipitations, et du ruissellement de crues d’owgdsejoint
en profondeur les nappes souterraines, définiesnege hydrologique moyenne et estimées a 8%akm
pour I'ensemble des trois pays (tableau 1). L'estiom précise des ressources renouvelables, oargech
des nappes souterraines, nécessite des protoools et rigoureux, appliqués lors de travaux daenahe
scientifique sur des aquiféres particuliers. lixisée pas encore dans les pays du Maghreb de pnograde
recherche d’envergure nationale dédié a la questianfortiori pas de synthése au niveau de toute la région.
La valeur de 8,5 kifan résulte d’estimations d’experts et ne reposesua des protocoles scientifiques
€prouves.

Les ressources en eaux souterraines faiblementvelatles désignent les réserves accumulées dans
les grands aquiferes souterrains sur des périddeballe géologique, et dont I'exploitation, né@@smment
supérieure au taux de recharge moyen actuel, geesencaractére gradué. Au-dela du taux de recharge
moyen, le préléevement de la part jugée exploitgiis sur les réserves, produit un impact envieomental
(baisse des niveaux de la nappe et modificationtéedle des salinités) considéré admissible. EréAdgdu
Sud, et en Tunisie du Centre et du Sud, ces eawentent le systéme aquifere du Sahara Septenfrana
une partie de la plaine cétiere de la Djeffaramigortance de ces régions sahariennes introduit une
particularité maghrébine : I'appartenance d'unet raportante des eaux souterraines a la catégase d
ressources faiblement renouvelables. Nécessitéofaite concept typiquement maghrébin des « nesss
exploitables » s’est peu a peu imposé, notammemteaudes techniciens et des planificateurs, coname |
norme, la référence pratique, la limite & ne pgmsger pour la mobilisation des ressources soutesta

Ressources en eau souterraines Prélevements| Ressources Ressources
en 10° m3/an Totaux Renouvelables| Exploitables
Algérie du Nord 1500 1800 1800
Sahara Algérien 2100 900 5000
Total Algérie 3600 2700 6 800
Maroc 3100 4000 4000
Tunisie Nord & Centre 1250 1500 1500
Tunisie du Sud 780 300 780
Total Tunisie 2030 1 800 2280
Total Maghreb 8730 8500 13 080

Tableau 1 : Ressources en eau souterraine du Maghaprés MRE (2011), FAO-Aquastat (2011),
SEEE (2011), Bzioui (2004), DGRE (2010).

En tout état de cause, et malgré des décenniesdd®tet d'efforts, la connaissance de base des
ressources en eau souterraine et le niveau d'éxiioi et d'analyse des réseaux de suivi hydroggqles
paraissent encore manifestement insuffisants aunMag C'est ce que souligne la figure 3 qui présent
avec I'exemple de la Tunisie, les évolutions pate#i qu'ont connu respectivement les estimatiorss de
ressources souterraines exploitables et le niveayprElévements, entre 1968 et 2010. Il s’agif) bretendu
ici, de ressources évaluées, dont la croissandeitraien les progres de la connaissance des rakents.
Une telle évolution montre a quel point la réduetdes incertitudes d’estimation est stratégiques des
pays du Maghreb, ou le bilan besoins / ressourstesi serré. Cela traduit clairement la nécessibhdeabtir
dorénavant bien plus dans la connaissance.
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Figure 3 : Tunisie, évolutions concomitantes désgwements et de la connaissance des ressourdesames
exploitables, (1dm%an) (Besbes (1981); Hamza (2006) ; DGRE (2010)).

2. Durabilité de I'exploitation des eaux souterraies du Sahara :

Sur une superficie de plus de®10r?, le Systéme aquifére du Sahara Septentrional [PABSferme

deux grandes nappes souterraines :

le Continenteicalaire [CI] et le Complexe terminal [CT]. La

configuration structurale et le climat de la régfont que les réserves de ces deux nappes se ety
trés peu. Au cours des trente derniéres annéegrds/ements y sont passés de 0,6 & 2%akmLes pays
concernés (Algérie, Tunisie, Libye) ont pris la omesdes risques encourus, et engagé les étudessaies
pour améliorer I'état des connaissances et lagyesk la ressource. Ainsi est né le projet « SA®E ses
produits : i) la base de données commune pour igalofinformation et servir d’outil d’échange, iig
modéle SASS, un modéle hydrodynamique pour prédgempacts de I'exploitation croissante et fournir
une base de dialogue et de négociation, iii) leamisme de concertation pour la gestion commune de
'aquifere. Les principaux résultats du projet démt bien les perspectives dans lesquelles slinker
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Figure 4 : Extension des formations aquiféres chaBaSeptentrional
(d’aprés Besbest al.,2003).

Exploitation des ressources et gestion des risque&’approche purement miniere de la ressource
exploitable des nappes réputées « fossiles », figalclassiqguement par les rabattements de niveau
économiqguement admissibles, a di étre abandonm&eptemiéres simulations effectuées sur le modéle
SASS ont en effet mis en exergue un certain nordbra@uisances et de risques auxquels est exposée la
ressource en eau du simple fait de son exploitatfonloir continuer a exploiter encore plus les pegpdu
Cl et du CT nécessitera désormais de savoir, enaisgance de cause, minimiser et gérer ces risqaes,
le tarissement des sources artésiennes de la @adippntant les chotts, et le risque d'intrusiorad'salée
des chotts dans la nappe par circulation vertidalgcendante, entrainant la salinisation de la wesso
d’'importantes interférences entre les pays, ehdateurs de pompages excessives.

Risques liés au simple maintien de la situation aatlle : Les calculs effectués sur le modele ont

clairement montré que la simple poursuite des peéhents actuels entrainerait, a I'horizon 2050, des
rabattements supplémentaires de I'ordre de 30 @é&®@es sur chacune des deux nappes, et ce nhotamment

dans la région des chotts. Cette situation senaitdeptable pour le Complexe terminal : le risqee d
percolation du chott vers la nappe serait fatateeme de salinité. La, la réduction des prélevamest

d’ores et déja envisagée comme un scénario inélacta

Perspectives nouvelles et durabilité du systemnes: investigations effectuées sur le modéle ont
toutefois permis de vérifier qu'il existait une posibilité de porter I'exploitation par forages du SASS,
estimée a 2,3 krffan en 2000, jusgu’a un niveau de 7,7 kitan a I'horizon 2050, tout en respectant,
dans une certaine mesure, les contraintes relativesux risques de dégradation de la ressource.
L'atteinte d'un tel niveau de développement ne peutoutefois se concevoir qu’au prix d’'une rupture
géographigue totale avec les systemes traditionnel&xploitation. 80% des prélévements additionnels
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devront se faire dans des régions nouvelles et pai$ tres éloignées des zones habitées : Bassin
occidental du Cl, confins sud du CT... Un tel scénap, qui nécessiterait de transporter I'eau depuis se
nouveaux points de prélévement vers les lieux traitinnels d'utilisation, aménerait I'exploitation du
SASS au niveau du septuple de ses ressources rergables, par puisage sur les réserves des zones a
surface libre du Grand Erg occidental, Ia ou lesabattements demeureront a un niveau minime.

3.  Surexploitation des eaux souterraines au Maghreb

Les eaux souterraines du Maghreb ont été exploil@es® maniére excessive au cours des trente
derniéres années pour soutenir le développemelbagteculture irriguée, provoquant la surexploitatide
trés nombreux aquiféres, et les prélevements dseaterraine ont doublé au cours de cette périods. C
guantités sont proches ou dépassent les limiteplditabilité des eaux souterraines de la région.

La surexploitation désigne un état ou, sur uneogérpluriannuelle, le prélevement dans un aquifére
donné dépasse les flux de recharge. Lorsque ceayjullsee persiste sur plusieurs décennies, on parle
d’exploitation non durable, qui a pour corollai@pluisement des réserves et le tarissement deféagulLes
nappes souterraines illustrent bien la tragédie biens communs (Hardin, 1968) qui méne a la
surexploitation d’une ressource partagée : chagagar trouve son intérét individuel & y préleveljdars
plus, en faisant supporter aux autres les coltetle exploitation. Ces concepts s’appliquent aassnent
aux nappes souterraines fortement sollicitées ég®ons arides (Custodio, 2002 ; Ben Baccar, 204tl),
I'épuisement des réserves aquiféeres qui en réadté observé dans plusieurs régions du mondennaat
en Afrique du Nord. Toutes ces manifestations entodt (Banque Mondiale, 2007 ; Bucknall, 2007), et
cette situation greve les actifs nationaux des mhy#8/aghreb, ou la place des eaux souterraines ldans
production agricole est devenue prépondérante (Ppee30% des eaux dirrigation sont souterraines en
Algérie et en Tunisie, 100% en Libye, 30% au Mardautefois, autant les prélevements que la reeharg
sont des termes difficiles a évaluer avec précjsjparticulierement dans les zones arides : lorsque
I'exploitation atteint des ordres de grandeur pesctie la recharge, I'excés de prélevements s’affeaiors
dans les marges d’incertitude et seules des olig@rsdongues et minutieuses, et des analysedldésadu
comportement de la happe permettent de préciskadmostic de surexploitation.

La surexploitation des aquiferes se manifeste pagzeutain nombre de signes visibles et mesurables :
i) abaissement continu et durable du niveau deadppe@, ii) dégradation de la qualité de l'eau, par
salinisation, iii) impacts écologiques négatifs.sCeffets préjudiciables peuvent toutefois n’étres qu
transitoires, dus par exemple simplement a la gatien du rabattement de nappe que procure toste en
route d’'un pompage, ou encore a un épisode de resseeclimatique, et sur le long terme l'aquifeeaitp
naturellement retrouver un nouvel état d’équilidra. variabilité climatique est caractéristique dégions
arides ou alternent des périodes de sécheresdeag#es avec des crues soudaines et dévastatticast
lesquelles les aquiferes se rechargent pour phssenées.

Le volume d’eau fourni par surexploitation des &eis de la planéte est estimé & prés de 36@Gkm
(Wadaet al, 2010). Cela représente 33% des prélevementstdtaaux souterraines dans le monde, ce qui
est considérable. La Iégislation espagnole (Regitatien du Domaine public hydraulique, Décret royal
849/1986 ; Art. 171.2) est 'une des rares a défmisurexploitation des nappes souterraines (Vdia,
1994). En substance, cette situation y est déairts: « Un aquifére est considéré surexploitéenmwanger
de I'étre, lorsque ses réserves sont mises en ddodait de préléevements annuels excédant (oyptashes
de) les ressources annuelles renouvelables moyemedorsque ces prélévements provoquent une
dégradation constatée de la qualité de I'eau ». lbBssde I'eau algérienne (2005) et marocaine (1995
mentionnent les « nappes surexploitées » sangplpsécision, et le code tunisien de 'eau (19¢8aisé
en 2001) n’évoque nulle part la surexploitation €agx souterraines.

Sur le terrain, la situation est de plus en pléopcupante et de tres importants aquiféeres subisaen
intense surexploitation. Si I'on exclut les graratpiiféres du Sahara, le tableau 2 présente le&retitis
indicateurs susceptibles de fournir des informatisignificatives sur I'état de surexploitation d’'certain
nombre d’aquiferes parmi les plus importants du iMelg (Cf.Fig.5).
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Pays Maroc Algérie Tunisie Libye
Aquifere Souss Saiss Biskra Hodna Kairouan Sisseb Djeffara
Nbre de puits & Forages 12000 9000 7000 2500 5000 1500 50000
Superficie aquifere km? 5000 2000 10000 6000 2000 800 20000
Prélevements 10° m*/an 720 260 430 175 80 40 1000
Recharge 10° m*/an 360 220 270 260 60 30 350
Densité de prélévement mm/an 144 130 43 29 40 50 50
Pluviométrie moyenne mm/an 250 650 150 250 300 350 300
Abaissement total noté m 50 40 30 30 20 25 80
Période d'observation années 30 30 30 25 30 20 30
Vitesse d'abaissement m/an 1.7 1.3 1.0 1.2 0.7 1.3 2.7
Prélévement par point | 10> m*/an 60 29 61 70 16 27 20
Taux de surexploitation 200% 118% 159% 67% 133% 133% 286%

Tableau 2 : Principaux indicateurs d’aquiféres spi@tés du Maghreb (d’aprés : Bzioui (2004),
SEEE (2011), MRE (2011), DGRE (2010), Ben Baccaf {3, OSS (2006), ANRH (2008)).
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L'irrigation au Maghreb utilise 6,9 kn¥an d’eau souterraine, dont elle accapare I'essedé la
demande (tab. 3). L'irrigation est a l'origine de inajorité des cas de surexploitations et toutes le
dispositions destinées a en limiter la portée ssgrrappes sont demeurées sans effet. Pour cotdenir
surexploitation, la mise en ceuvre des instrumeidssitiues de régulation coercitive (autorisations,
interdictions, police des eaux) a partout attedstlgnites de dysfonctionnement.

Unités Algérie Maroc Tunisie Maghreb
Superficies Irriguées 1000 Ha 500 1480 400 2380
Irrigation par I'Eau Souterraine 1000 Ha 350 444 260 1054
Part de I'eau souterraine % 70% 30% 65% 44%
Allocations d'eau souterraine a l'irrigation 10°m*/an 2700 2500 1700 6900
Prélévements Totaux d'Eaux Souterraines| 10°m*/an 3600 3100 2030 8730
Part de I' Irrigation % 75% 81% 84% 79%

Tableau 3: Usage agricole des eaux souterrainbtaghreb
(données FAO-Aquastat, SEEE ; MRE, Hamza (2006 RE@010)).

Pourtant, les lois sur I'eau dans les trois payaiet tout prévu pour limiter une exploitation
excessive des eaux souterraines : i) appartena@sceagpes souterraines au Domaine Public Hydrayligu
obligation de déclaration des puits et/ou des pedigents, iii) transformation du droit de propriéet I'eau
en droit d'usage, par concession, iv) introductibme redevance sur les prélevements, v) périmékees
sauvegarde et d'interdiction (ou de protection tjteive) la ou l'exploitation met en danger la servation
des eaux.

Mais la réglementation n'a pu étre mise en ceueerdisons en sont multiples: i) pas de cadaste de
puits et forages, ii) inexistence d’'un systémefdlimation et de connaissance suffisamment préais @ive
opposable, iii) impossibilité pratique pour les ges de I'eau de mesurer les prélévements suredésittes
de milliers de puits et forages, v) pas de poliee €aux efficace pour contrdler les périmetresrdegtion,
vi) trés faible niveau de recouvrement des redessde prélevements.

A titre d’exemple de ces dysfonctionnements a d¢aracinstitutionnel et réglementaire, de
nombreuses nappes ont en effet été déclaréesmgdéride sauvegarde » ou « d’interdiction », odex
protection quantitative » par décret (33 périmes@st décrétés en Tunisie par exemple). Mais casires
n'ont pu stopper la prolifération des puits. Certed'intérieur de ces périmétres, aucune subventiest
plus accordée pour la construction de puits noweariqui contribue au ralentissement de leur gsgjon.
Les agriculteurs ne demandent pas d'autorisation lpocréation de nouveaux puits et nombreux senk
qui construisent leur puits sans subvention. Resuas, et en raison de I'abaissement régulidadeppe,
les agriculteurs procedent a I'approfondissemenedes puits par des "sondes a bras" qui les aménen
dela de la limite des 50 métres de profondeur négieaires, limite au-dela de laquelle une autadsat
préalable est nécessaire en Tunisie, quel qué&aitde la nappe (Besbes et Mattoussi, 2002).

Le Maroc et I'Algérie ont pourtant mis en place disgences de bassin, structures a la gestion
moderne et décentralisée, dotées de larges prémegat vouées a la préservation de la ressourais, aui
n’'ont pas réussi a limiter la surexploitation dappes. Avec des moyens différents, la méme évolatieété
observée en Tunisie.

L'eau souterraine constitue une ressource explaibflectivement, qui nécessite un mode de gestion
associant tous les utilisateurs. La forme d’orgatiose permettant d’associer les usagers a la gedgola
ressource a fait I'objet de nombreuses recherdssdm, 1990; Petit, 2004), et les principes deers en
ont été clairement énoncés, notamment par Ollagh®81l) : i) la surexploitation des nappes soulitgee
limites de la notion de bien commun : chaque usageare son intérét individuel a y prélever touppius,
et pour éviter les abus, il faut favoriser les pssus de négociation ; ii) la responsabilité dejgbaisager
sur I'état de la nappe est réelle ; mais sans ctolbectif d'ensemble, cet état est livré a la ieisce de
chacun, ce qui est insuffisant; iii) dans un cotdede rareté, le dilemme consiste a arbitrer elatre
préservation de la nappe et le développement édgnernde la région; iv) pour les eaux souterraiildaut

prendre en compte l'ignorance, qui libére les usade toute responsabilité a long terme; v) laigpetion

9 au sens Algérie, Maroc et Tunisie
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de tous n'est possible que si le sentiment de aii@ est conforté par un objectif clair, a savair
préservation d’'un bien commun.

Responsabilité, négociation, participation, soli@arne sont possibles que par une réelle prise de
conscience du caractere commun de la nappe. Deygnmagermettent avec certitude de sceller une telle
prise de conscience : i) I'éradication de l'ignarandes effets, par I'éducation, ii) I'instauratidfune
redevance sur les préléevements, qui signifie qgeul’a bien une valeur pour tous; cette redevanceapb
prendre diverses formes.

Une telle redevance existe et a bien été prévuéapaglementation tunisienne, mais les capackes d
recouvrement, et les taux encore dérisoires, lemtdtoute efficience. En Algérie, et bien que igation
accapare I'essentiel de la demande en eau souterfairedevance de préléevement vise essentieltdagen
eaux a usage industriel, touristique, de servilEsseaux de source et les eaux minérales. Au Mdaoc,
redevance de prélevements concerne bien les easage d'irrigation, ainsi que les quantités destng
I'approvisionnement en eau potable, mais la compatitin des Agences de bassin est peu précise guant
caractére effectif du prélevement des redevancegmuhpages d’eau pour irrigation ou sur les nivegeks
de recouvrement des redevances dues par les &gl

5. Concertation, gestion locale et développementsleonnaissances sur la nappe :

A l'origine de ces difficultés, on peut invoqueinkxistence d’'un cadre institutionnel de conceotati
véritable, et I'insuffisance du cadre cognitif etesitifique d’aide a la décision. La solution ré&sghns doute
dans la responsabilisation des usagers et leuciatea a la prise de décision : le succes de H#i@e de
I'eau ne saurait en effet échapper a I'apprentisdad'exercice démocratique.

La modernisation de la gouvernance de I'eau néeessites plus de subsidiarité et la démocratisatio
de la gestion locale de I'eau ; mais elle néceggjlement plus d’Etat et le renforcement, institutel et
notamment scientifique, des Agences de I'eau. &lige enfin de développer plus de connaissancessa t
les niveaux : gestion de l'eau a I'école, formataes agriculteurs a I'hydrologie, gestion commuaget
cognitive des nappes souterraines. Dans 'esprideriser la négociation entre les usagers, lésrecse
situent a plusieurs niveaux :

5.1) au plan international, un mécanisme de concertase met en place pour rationaliser
I'exploitation des grandes nappes du Sahara Sejoteatt(voir encadré n°l) ;

5.2) au plan local, la gestion participative d'une p@psouterraine surexploitée a été tentée en
Tunisie : pour préserver la nappe cotiére fortersetiicitée au Nord de Gabes, prés de 300 agrimdtent
créé le Groupement de développement, de gestidiexgbloitation de la happe souterraine de BsissiteC
association a obtenu que les forages illégaux saéouchés et que le creusement de nouveaux Bsmie
arrété. Le Groupement est en outre chargé de ¢ented débits de pompage alloués et de suivrévean
de la nappe (Abidi, 2011).

Cette expérience prometteuse demeure toutefoiefragunique en Tunisie. Les difficultés de mise
en place d’'une gestion communautaire des nappésrsines sont inhérentes a tout projet qui toudckes
guestions aussi sensibles que le partage d’'uneuressrare et I'arbitrage des allocations. Peuadedans le
monde peuvent en effet étre cités comme des expéseréussies de gestion participative de nappes
souterraines surexploitées. Au Maroc, des Conttat:iappe sont mis en place sur les grands aquiferes
surexploités (aquiféres du Souss et du Saiss). laias le plus démonstratif est sans doute celindppes
de I'Andhra Pradesh dans le Sud-Est de I'iInde (&Bdnk, 2010), dont les résultats ont en partipiiada
conception du programme national tunisien.
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Encadré n°1:
Déclaration des Ministres des Ressources en Eau desys partageant le SASS (2008)
Algérie, Libye et Tunisie

i) Conscients du fait que nos trois pays partagdenSysteme aquifere du Sahara
Septentrional (SASS), et que le progrés économefusocial de la région passe par une
coopération fondée sur la concertation pour unéayegquitable des ressources de ce bassin ;
i) Considérant le niveau important atteint dansxploitation des ressources du systéme
aquifere durant les trois derniéres décennieg ; Réconnaissant la vulnérabilité de cette
ressource et la nécessité de mettre en place diexples communs d’exploitation rationnelle et
de protection de ce systeme aquifére ; iv) Conwaimte la nécessité de préserver et de protéger
cette précieuse ressource dans I'objectif d'urettdpement durable ; v) Désireux de renforcer
nos liens de coopération scientifique et technigoar une mise en valeur rationnelle des
ressources en eau du Systeme aquifere du Sahatantgiepal ; vi) Résolus a assurer|la
continuité et la coordination des activités d’olagipn du Systeme du Sahara Septentrional;

Déclaronsla création d’un organe de coordination autonomeod@né« Mécanisme
de concertation permanent pour le Systéme aquiferelu Sahara Septentrional » et
Convenonsde solliciter I'Observatoire du Sahara et du Saiwelr apporter son concours a
mise en ceuvre du Mécanisme et son appui a la mipkaee de son secrétariat.

Ce Mécanisme de concertation est fondé sui): Le renforcement des moyens de nos
pays et la capacité a produire les éléments daildedécision visant a assurer en commun, ¢lans
un esprit d'équité, la gestion durable des resssuren eau partagées du SASS; ii)|La
capitalisation des acquis du projet SASS, notammeniérme de coopération ;

Ce Mécanisme de concertation aura pour principale msion d'assurer un cadre
d’échange et de coopération entre nos trois pays pai) la production d’indicateurs sur la
ressource et la demande en eau ; ii) I'élaborat®scénarios de gestion des ressources en eau
pour le développement dans le bassin ; iii) le om@ment et I'actualisation des bases|de
données communes par I'échange de données etrdiafions ; iv) le développement et|la
gestion de réseaux communs d’observation du syst@uiéere ;

Pour atteindre ces objectifs, le Mécanisme aura namment & :i) Réaliser des étudas
et recherches en commun ; ii) Définir des protosal@&changes de données ; iii) Procéder [a la
mise a jour des modeles et a leur exploitation) Alssurer la diffusion des indicateurs de suivi
des ressources et des usages ; v) ldentifierdeesza risques et les zones vulnérables | vi)
Proposer des plans d’action pour les zones idéesifcomme étant les plus critiques ; ii)
Assurer des actions de formation, d’informatiordetsensibilisation ; viii) Publier un Rapport
annuel sur I'état du Systéme aquifére du SahareSejonal.

a

5.3) Au plan national, la préparation en Tunisie d'ungramme national de « Gestion participative
des nappes surexploitées » devrait permettre delafper les éléments pour une stratégie de gedtinoh
les usagers sont les acteurs centraux. Cette gragst basée sur un certain nombre de principes
fondamentaux admis par tous les usagers : i) leldppement de la communauté repose sur le bodétat
nappe ; ii) la nappe souterraine est un bien commeua collectivité, qui lui est redevable ; iiig@Xploitation
de la nappe ne doit pas excéder le débit soutedalarg terme ; iv) la responsabilité de tous eglagée
pour préserver la durabilité de la nappe ; v) reubit ignorer les effets du comportement de chatsHa-
vis de la nappe.

L'objectif principal du Programme est de doter dggiculteurs, utilisateurs des eaux souterraines,
d’'informations, de connaissances et de compétemaeeur permettent d’assurer eux mémes une gestion
durable des nappes souterraines et de controlemplepre demande. L’hypothése fondamentale est que
'accés aux données et a des connaissances sqigedifélémentaires sur la nappe doit fournir aux
agriculteurs les moyens d’opérer les choix appéspat de prendre les bonnes décisions pour unemgest
active de l'aquifére, I'exploitation de la napper da long terme, et une utilisation parcimonieuss d
ressources en eau.
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Cette hypothése fondamentale se traduit sur leitenpar trois principaux types d'actions: i)
vulgariser I'hydrogéologie et les sciences de I'edwapprendre aux agriculteurs a prendre en charge
collecte des données permettant de comprendrenigidonement des nappes souterraines ; ii) aider a
acquérir une «conscience de nappe », a percegopabsage du statut de propriété privée de l'eau
souterraine au sentiment de bien commun, et a prdadnesure du risque que représente I'épuisedeelat
nappe pour toute la communauté ; iii) renforcer itestitutions de gestion locale de l'eau et fawaris
I'émergence d'institutions de gestion des eauxesoaines au niveau de la nappe.

Conclusion

La surexploitation effrénée des nappes souterrahéepuisement de leurs réserves constituent les
manifestations les plus dramatiques d’'une maugosgernance de I'eau. Les pays du Maghreb conmaisse
tous ce phénomeéne ; les mesures different maisdhserve encore d’amélioration nulle part. Poutefut
contre la surexploitation et résoudre les conélitssage, les voies classiques sont d’'une part delléEtat,
qui garantit I'accés équitable aux ressources, taifistruments de régulation : autorisationgrdittions,
redevances, ont partout atteint leurs limites d&ahctionnement, et d’autre part celle des procefmudés
sur la négociation, la participation et la cond@sta mais I'autogestion de structures comportas whilliers
d’'usagers de puits, €loignés et ne se connaissemtconstitue un défi méthodologique majeur. Dans |
région du Maghreb, l'acuité du probléme et une epri® conscience toute récente de la gravité du
phénomene n’'ont pas encore permis I'émergenceratsia en ceuvre de stratégies de remeédiation efficac
et durables.

La modernisation de la gouvernance de I'eau s@iterrne saurait échapper a l'apprentissage de
I'exercice démocratique. Elle nécessite certes gdusubsidiarité, la responsabilisation des usadgns la
gestion locale de I'eau et leur association effecéi la prise de décision; mais elle exige égal¢merctat
plus efficient, et le renforcement, aux plans tnsitbnnel et scientifique, des Agences de I'eau @ivgaux
central et régional. Elle exige enfin plus de cassences a tous les niveaux, connaissances geneétale
spécifiques, avec la promotion des savoirs suuleade la gestion communautaire cognitive des empp
souterraines.
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SECURITE EN EAU ET SECURITE ALIMENTAIRE : RECONSIDE RER LES
RESSOURCES EN EAU ET LEUR PARTAGE

par DanielZimmer*

L’objet principal de cet article est de démontrele gdans un monde de ressources en eau douces
limitées, il faut reconsidérer notre maniére despellieau et plus particulierement les notionsassources
et d'usages.

Avec une population en croissance rapide et deatieindre 9 milliards en 2050, I'eau disponible
pour chacun diminue méme si les quantités d’eaale®trestent quasiment constantes en moyenne. En
revanche, I'article soutient que la notion classige ressource en eau basée sur I'eau « bleuenapipss et
des rivieres devient notoirement insuffisante p@isonner le partage de I'eau. Il faut tenir comgitene
part de I'eau de pluie (dite « verte ») et d’ayteet du bilan importation-exportation d'eau « vafle »
requise pour la production des biens de consommatio

Le texte ci-apres explicite le changement de petsmenécessaire et illustre les implications passi
pour la Méditerranée en prenant le cas de la Teunisi

Les ressources en eau : une notion doublement immige

Les ressources en eau renouvelables dérivent dstiraation des flux d’eau douce qui, a I'échelle
d’'une année, s’écoulent via les eaux de surfacgesaines ou a travers les glaces polaires versgs et
océans. Ces flux sont estimés a environ 40 00D (kigure 1) soit 37% des 113 000 kme précipitations
qui arrosent les continents.

Précipitations sur -
les continents

v v

Eaux bleues

Eaux vertes
(du sol) 73000 | (feuves,  [AGOOON
¥

nappes)

Ressources
mobilisables

(km3/an) v
Ressources -
mobilisées

Figure 1 : L'approche classique de I'évaluation dEssources en eau a I'échelle mondiale (d’apeeddanées de
Trenberthet al, 2007).

Ce chiffre de 40 000 kirest le seul sur lequel une sorte de consensute eXisutefois de ce total,
seule une fraction peut étre mobilisée comme <otese ». Une bonne part tombe en effet dans desszon
peu habitées, une autre part s’écoule lors d'épsald crues pendant lesquels il serait impossiltougk

! Directeur de I'lnnovation de la KIC Climat, Anci®irecteur du Conseil Mondial de I'Eau.
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prélever. Par ailleurs, I'entretien d'écosystemesiatiques fonctionnels suppose de préserver das flu
environnementaux pendant les périodes d'étiage.

Au total seul un volume de l'ordre de 10 & 14 060 &st généralement considéré comme I'estimation
des ressources en eau renouvelables planétaires.

Ces chiffres souffrent d’'une faiblesse importanile ne considerent que les eaux dites bleues (des
fleuves et nappes) et non les eaux de pluie dieeey qui sont recyclées par les écosystémesttesad
égales a la différence entre les 113 000 et 168080kn?, soit 73 000 krh Or une part non négligeable de
ces eaux vertes est également utilisée, notamnaentagriculture, et devrait donc étre considéréemmme
ressource.

Enfin, sur les 10 a 14 000 Rrde ressources en eau, environ 4 006 &omt prélevés chaque année
pour les usages humains. Nous reviendrons plustoiges chiffres.

Le recyclage continental : une réalité de mieux emieux connue

Les 40 000 krhévoqués ci-dessus résultent d’'un « bouclage @ bilentre continents et océans
(figure 2). Des volumes d’eau considérables s'éraptoet précipitent dans les océans ou I'évaparatist
supérieure aux précipitations: 40 000°kae vapeur d’eau migrent vers les continents et @ampensés par
un flux identique d’eau bleue en provenance des/éle pour 23%, des nappes souterraines pour 9%set d
glaces des pdles et du Groenland pour 3% (soumrgb&rthet al, 2007)

40
<=

€] | EEERVICE ) BT

—
40

(103 km3/an)

continents océans
Figure 2 : Le cycle de I'eau vu sous I'angle d'wh&nge entre océans et continents (d’apres lesdsrde Trenbertst al.,2007).

Observant que les précipitations sont de 113000&m3les continents (soit 2,8 fois plus que les
40 000 kmi du « bouclage » océans-continents), on peut enirgédue les continents « recyclent » I'eau
recue des océans: l'eau précipitée sur les cariinest pour une part importante évapotranspirée et
précipitée a nouveau sur les continents.

Peu de connaissances étaient disponibles jusgeédmréent sur ce recyclage continental : sur quelle
distance et dans quelles régions se produit-illlemeégions en sont bénéficiaires et quelles régio
l'influencent ? De premiers résultats obtenus geades mesures de concentration en vapeur d’eptoght
météorologique « ERA Interim reanalysis » (d’apras der Entkt al.,2010) permettent d’en avoir une idée
(figure 3). L'indice de recyclage continental défiar ces auteurs varie entre 0 et 1,0 indiquareayclage
nul, et donc des précipitations en provenance iiatégde I'océan, 1 indiquant que lI'ensemble des
précipitations provient de recyclage continentalesDdonnées symétrigues sont disponibles pour
I'évapotranspiration et sa destination sous fore@rcipitations continentales.
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Continental precipitation recycling ratio A
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Figure 3 : Carte mondiale de I'indice de recycldgs précipitations. Les fleches rouges indiquedirkzction du
transport de la vapeur d’eau d’origine océaniqus lgs continents (d’aprés van der Ehal.,2010).

La comparaison des différentes données relativeggécipitations et a I'évapotranspiration permet
de préciser les transferts intracontinentaux. Ramele, I'Europe de I'Ouest recoit quasi-exclusiestnde
I'eau de pluie d'origine océanique. Cette eau drepy est évapotranspirée puis transportée vest.|tn
allant vers I'Est la proportion d’eau recyclée stait et sur une bonne part de I'Asie de I'Esttdelité des
précipitations provient de recyclage continental.

De méme on déduit des données que I'eau évaporléegaude I'Afrique de I'Est dans I'Océan Indien
précipite sur la corne de I'Afrique et se recyclestlen ouest suivant la direction des alizés. Desipays
d’Afrique de I'Ouest (du golfe de Guinée jusqu’aig®) une bonne part des précipitations provient de
recyclage continental. Enfin, en Amérique du Sudnote que la mer des Caraibes produit les prétipmits
des pays cotiers du nord de ce continent et eicpit de la zone amazonienne. Le recyclage cental
conduit dans ce cas a l'alimentation en eau dusugrésil et du nord de I'Argentine.

La comparaison entre évapotranspiration et prétipits met aussi en évidence que dans la région
himalayenne une bonne partie des précipitationgeesficlée sur place. La région himalayenne corestitu
donc pour une part importante un chateau d’eauautente.

Ces données éclairent d’un jour nouveau les méoasis: I'origine des ressources en eau méme s'il
faudra plus de travaux pour en déduire des apgitatoncrétes. Ces applications pourraient avait & la
sensibilité de la dégradation de la forét amazaem@esur les zones plus au sud qui bénéficient dgclage
ou sur les impacts du changement climatique syprigspitations qui gagneraient sans doute en §icécBi
une telle approche était couplée aux prédictiossnaedéles climatiques globaux (GCMs).

Les usages : deux approches complémentaires

En cohérence avec I'évaluation classique des resmoypresentées ci-dessus, I'évaluation des usages
de I'eau se base classiquement sur les prélevenmrdstités d’eau bleue puisées dans les fleuvdssou
nappes souterraines.

Ces prélévements s’élevaient & environ 4 000emi’an 2000 et se répartissaient tels qu'indiquass
la figure 4 : I'agriculture en représentait 2 60@°k(65%) suivie par I'industrie 800 kKh{20%) et I'eau
domestique 400 ki(10%). L’évaporation des barrages contribuait edu$muteur de 5% (Roche et Zimmer,
2005).
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@ agricoles 2600

B domestiques 400
Oindustriels 800

O réservoirs 200

total 4000

Figure 4 : Répartition des prélévements d’eau bpeue les principaux usages humains
(d’aprés Roche et Zimmer, 2005).

Cette vision des usages centrée sur I'eau bleuligeémn fait qu’'une part importante d’eau de pluie
« verte » est également utilisée pour produireenotiurriture. Cette quantité peut étre estiméeatculant
les quantités d’eau évapotranspirées par I'enseddsdeplantes cultivées, les animaux étant produgartir
de ces mémes plantes cultivées pour I'essentiel.

L’empreinte eau agricole totale s’éléve a envird0Bkn? (Réckstrom, 2004) dont environ 1 600km
pourraient étre économisés si toutes les cultwagat un rendement supérieur a 2 t/ha (seuil esaes
duquel I'efficience de I'eau diminue beaucoup). #iar et Renault (2002) avaient obtenu une estimakion
5200 kni en supposant une efficience de I'eau forte ettigea pour toutes les cultures, valeur qui se
compare donc avec celle de Réckstrom.

Les valeurs ci-dessus sont des valeurs d'eau Eectnt consommée (évapotranspirée) par les
cultures. Le chiffre de 2 600 Rrde prélévements pour I'eau d'irrigation comprendlément une part de
pertes d’eau vers les nappes et les cours d’eaauld’irrigation consommée s'éléve a 2 006 kieduction
faite de cette eau qui retourne vers le milieu. famas aux 7 000 khti-dessus, les eaux bleues d'irrigation
représentent donc environ 30% de I'empreinte tatgtecole.

Si I'on ajoute a I'empreinte eau agricole les prétaents industriels et domestiques, I'empreinte en
eau totale est donc de I'ordre de 8 206/am

(km3/an)
9000 Oeau 1
industrielle
ooy Heau
7000+ — municipale  |—
O eau agricole
6000 ] —

5000

4000

3000+

2000+

1000

0+

Consommation Prélevements
d’eau verte et d’eau bleue
bleue

Figure 5 : Comparaison de I'empreinte eau mondathde et des prélévements d’eau bleue totaux ¢ssudiverses).
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L’empreinte eau humaine : de grandes variations suant les modes de vie

Par habitant ce chiffre de 8 200 kse traduit par une empreinte moyenne de 1 208aiwan ou de
3 400 I/habl/jour. Cette valeur s’explique par I'ionfance des besoins en eau de la production akinentl
faut en effet environ 1 | d’eau pour produire 1 Kddne alimentation de 3000Kcal/jour (seuil retetwi
sous-alimentation par la FAO) requiert donc au mai@ I'ordre de 3000 I/habl/jour.

Cette empreinte moyenne connait cependant de laayéstions suivant les continents et les pays
(figure 6). Schématiquement les pays développdsatd ont des empreintes supérieures a 2 Otbatvan
alors que des empreintes inférieures & 1 08@ab/an s'observent en Afrique sub-saharienne eisia.
Une grande part de cette variabilité s’explique parrichesse du régime alimentaire en produits
consommateurs d’'eau et notamment en viande. L'é#tda Chine sont particulierement emblématiques de
cette situation et I'on observe dans ces pays @pede augmentation de I'empreinte eau avec le
développement économique.

e
SHRh 5 7.

>

Cubic metres a year
per capita

B 600-800

B 800-1,000
B 1,000-1,200
0 1,200-1,300
@ 1,300-1,500
= 1,500-1,800
B 1,800-2,100
B 2,100-2,500
O No data

Figure 6 : Carte des empreintes eau par habitgaredn des différents pays du monde entre 1920Ct (d’aprées
Hoekstra et Chapagain, 2007).

Quels besoins globaux en 2050 ?
Besoins totaux 2050 11 a 12000
kms3/an

Consommation 7000 km3/an
agricole actuelle

Besoins additionnels 4 a 5000 km3/an

Irrigation 800 km3/an

Agriculture pluviale 3 a 4000 km3/an

Tableau 1 : Estimations des besoins totaux en eaul@ production agricole mondiale en 2050
(d’apres Roche et Zimmer, 2005 et Comprehensivegsssent, 2007).
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Les chiffres ci-dessus prennent tout leur sengjloos cherche a prévoir les quantités d’eau reguise
pour satisfaire les besoins humains des annéeg$utu

Pour nourrir 9 milliards d’étres humains en 205@, absolu minimum serait d’augmenter la
production de 50% (par rapport a I'année 2000).e@dpnt, si I'on souhaite a la fois tenir compte du
développement économique et de la disparition dsokas-nutrition, un doublement de la production
mondiale parait étre un objectif plus réaliste. €@wnant I'eau, les estimations faites par diffégsréquipes
(Rockstrom, 2004 Comprehensive Assessment of Water Management ioculgie, 2007) conduisent a
une empreinte totale entre 11 000 et 12 008 &m2050 ce qui conduit & une augmentation nécessai
mobilisation d’eau de 4 & 5 000 kfan. Cet ordre de grandeur appelle deux importzoTtsmentaires :

- laugmentation de production ne proviendra que é@'yart limitée des cultures irriguées ; les
estimations de la FAO montrent en effet que selWdsque et I'’Amérique Latine gardent des
capacités de développement important de lirrigatici I'on poursuit les aménagements sur le
rythme actuel, la mobilisation d’eau bleue pouritjation devrait s’accroitre d’environ 600 #am
d’ici 2050 ;

- Il'essentiel de 'augmentation doit donc venir d'unebilisation d’eau dans I'agriculture pluviale qui
doit pouvoir mobiliser pres de deux fois plus geega’elle mobilise aujourd’hui. Le gros des efforts
d’accroissement de production et de mobilisatiomad’ doit donc porter sur la petite agriculture
paysanne, actuellement non irriguée, pour laqudéie techniques de gestion de l'eau plus
« traditionnelles » (techniques de conservation,«décolte » d’eau de pluie...) ou innovantes
doivent étre mises en place ou réhabilitées urgarh(@omeset al, 2008).

Par ailleurs, ces chiffres passent sous silencéatirscandaleux : au moins 30% de la nourriture
produite dans le monde est perdue ou gaspillée emtthamp et la fourchette (Leridon et de Mar20y.1 ;
Gustavssoret al, 2011). Ce chiffre est méme supérieur dans lgs @alus hauts revenus ou cette valeur de
30% est le seul fait des consommateurs finaux. \ddaction de 10 points de ces pertes aurait undmpa
important sur I'eau mais aussi sur toutes les gsss nécessaires a la production et sur les immwhast
déchets a l'aval.

Application régionale : cas de la Méditerranée

Figure 1 Ressources en eau naturelle renouvelables par habitant dans les differents bassins elementaires
mediterranéens (entre 1995-2005)

m’ par habitant /an

- = 10000 (luxe)
- 5000 - 10000 (confort)
[ 1700 - 5000 (sacurita)

1000 - 1700 (vulnérabilité)

500 - 1000 (tension)

- = 500 (pénuirie)

(1] 250 500 Km
Rl g
Source : Plan Bleu d'aprés sources nationales
Figure 7 : Carte des ressources en eau bleue reladlss par habitant des pays du bassin méditemané
(Source Plan Bleu).
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La région méditerranéenne constitue un cas d'¢umie les enjeux de I'eau du“Xiecle. Cette région
est tres clairement partagée en deux pour ce quiecone les ressources en eau bleue. La rive nord es
largement pourvue et, & quelques exceptions pégfice de « ressources » supérieures a 1 G0Gfan.

La rive sud, en revanche, a généralement des messoan eau bleue inférieures a ce seuil et, amiss
démographique aidant, voit cette disponibilité lpabitant se réduire régulierement.

Le corollaire de cette faible disponibilité, & cargr & 'empreinte eau de I'ordre de 1 500hab/an
des pays du Maghreb, est I'importation croissart@el part importante de la nourriture et notamrant
céréales. Dans les pays du Maghreb, 50% des besainsréales sont aujourd’hui couverts par des
importations et cette part croit régulierement.

2500000+

2000000

1500000

1000000

Figure 8 : Evolution en tonnes de la productionk{enu) et des importations de céréales (en oragé Tunisie de
1961 & 2005 (d'aprées Beshatsal, 2009).

Une analyse plus précise de la situation a étéuitendn Tunisie (Besbeaxt al., 2009; tableau 2) en
distinguant les eaux bleues et vertes et le bitgyort-export de I'eau virtuelle. Cette analyse séitant de
grandes quantités de données n'a été menée a lnepoyir deux années, dont I'année 2004 présentée ci
dessous :

2004 2025 (1) 2025 (2) eau
tendanciel verte +25%

Population (M) 10 12 12
Ressources mobilisables (Rm 2,5 2,7 2,7
Empreinte totale (ki) 15 20,6 21
Empreinte totale (fthab/an) 1500 1700 1700
Bilan eau virtuelle (k) 4 10 8
Taux de dépendance 28% 48% 37%

Tableau 2 : Scénarios d’'évolution des consommagbde la dépendance en eau virtuelle de la Tunisie
de 2004 & 2025 (d’aprés Besleesl.,2009).
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Dans ce pays, les ressources en eau bleue renolegesont de I'ordre de 250°fnab/an et sont &
80% prélevées a des fins d'irrigation. A I'évidenteTunisie se doit d'importer une partie de sarriture.
Pourtant une part non négligeable est produite tlanmmys par la petite agriculture pluviale. Malgi&
faibles rendements et une grande irrégularité dedymtion, cette agriculture parvient a mobiliser
I'équivalent de 800m3/hab/an notamment sous forene&léales mais aussi de produits horticoles y demp
d'olives. L'empreinte totale étant de 1500m3/haplarTunisie doit importer un peu plus de 408hab/an
sous forme d’ « eau virtuelle ».

La Tunisie était donc en 2004 dépendante pour 28%edu virtuelle extérieure. Toutefois en termes
économiques, les produits exportés (huile dolivefraits et légumes) permettaient de financer les
importations et assuraient donc une relative si&alimentaire au pays.

Les deux années de calcul du bilan global de I'empg eau tunisienne ont permis d’élaborer une
méthode de calcul de cette empreinte eau ainstdgsiescénarios pour son évolution a I'horizon 2@2&s
scénarios ont pris en compte I'évolution de la dgraphie, des habitudes alimentaires liées a lasaoce
économique ainsi que des pratiques agricoles ktffleience de I'eau.

Le scénario noté «tendanciel » du tableau 2 esicénario basé sur la croissance démographique
anticipée et une augmentation minime de lirrigaticéaliste au vu de la mobilisation importantel’dau
bleue. Il considére une augmentation de I'empreifiteentaire liée a la croissance économique veatent
modeste si on compare la valeur finale de 1 789Bab/an & celui des pays du nord de la Méditerréaeée
I'ordre de 2 500 rithab/an). Il considére également que la mobilisatieau bleue par I'agriculture pluviale
reste stable.

Dans ce scénario, la Tunisie devient importatriedende 10 krhd’eau par an en 2025 (soit 830
m*/hab/an) ce qui la rend dépendante de I'eau exréripour prés de 50%. Aux yeux des Tunisiens ce
scénario parait faire courir au pays un risque itamb car les exportations ne pourront pas dansase
couvrir les codts des produits & importer ; le pdgsiendra par conséquent trés vulnérable auxscrise
alimentaires.

Plusieurs autres scénarios ont été testés. Pauxioteun seul permet d'imaginer une Tunisie moins
vulnérable : celui d’'une augmentation significatde la mobilisation d’eau verte par I'agriculturenpale.

Le scénario retenu (tableau 2) évalue la mobitisatiupplémentaire possible a quelques 2, lguit une
augmentation de 25% par rapport a la valeur de .2D@#hs ce scénario la dépendance a I'eau virtuelle
extérieure se réduit a 37%, ce qui reste sans dostéfisant pour assurer sans risque la sécuritéentaire
tunisienne.

Une telle mobilisation d’eau verte est elle possblCeci reste a évaluer précisément mais ces
premiers résultats démontrent le nécessaire réaexdagepolitiques de développement et de gestidieale
agricoles dans les pays arides.

Ces conclusions, surprenantes pour la Tunisieigregat de maniére intéressante celles obtenues en
examinant la situation mondiale en 2050.

Conclusions

La rareté de I'eau est une réalité qu’il importepdendre en compte tres sérieusement pour assurer |
sécurité alimentaire mondiale. Cette rareté n'astqe nature a empécher I'agriculture de noumiilBards
d’étres humains, mais elle va inéluctablement coadudes tensions sur les marchés agricoles é@mensi
le constat est cruel, de nombreux pays arides orsypas assez d’eau pour atteindre leur souveéinet
alimentaire : il leur faudra importer et étre vukdes. D'ores et déja, entre 15 et 20% de I'eahilisée par
I'agriculture sont transférés entre pays sous ferdieau virtuelle.

La seconde conclusion importante est qu’il faubnsadérer la maniére de raisonner I'eau et soneusag
agricole et (1) ne pas examiner que les resso@mtezau bleue mais I'ensemble des ressources bitues
vertes ainsi que les importations et exportatideawd virtuelle et (2) redonner toute sa place au’'eerte
mobilisée par la petite agriculture pluviale. Lanbe nouvelle est que c’est dans cette agricultuee sp
trouvent les gisements de productivité de I'eawplas importants et que de nombreuses techniquespe
étre développées ou réhabilitées pour augmentendhilisation d'eau. Il faudra toutefois se garder
d’'imaginer que I'eau est le seul facteur a congidgseule une approche intégrée du développensertie
petite agriculture, considérant I'ensemble des efast techniques, sociaux, €économiques et
environnementaux ainsi que les spécificités duecdatlocal, permettra d’apporter des réponses.
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Enfin il est fondamental que I'hnumanité prenne ciersce de I'immense gaspillage de nourriture et de
ses conséquences sur les ressources de tous ltgpesleur conservatoire de 30% de pertes et gagpsl
indiquée plus haut se traduit par un minimum d@®@ kn? d’eau gaspillée, soit environ 40 fois le volume
d’eau que le Nil apporte a 'Egypte chaque annéest@n gaspillant moins la nourriture qu’on presea
nos ressources en eau !
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CONCLUSION
par ErikOrsenna

[ transcrite par Claude Sultana |

Je suis deux fois confus : la premiére raison estahner des conclusions a un débat auquel jpasai
assisté (cela me rappelle certains Critiquesdiités qui parlent d’autant mieux de vos livreslguie les ont
pas lus, je ne dirai pas que c'est la majorité mmafis ils sont assez nombreux), et la deuxiémee®st que
je ne suis gu'un promeneur alors que vous étesalesits. Donc je serai bref. De mes promenadesldan
région dont vous parlez aujourd'hui, je vais vprgsenter six conclusions ou six convictions.

Premiérement — je suis effaré, et de plus en gdfasée de voir a quel point I'agriculture et l'edes
deux étant liées, ne sont pas des priorités : deuredonne pas du tout assez d'importance. Quarnadig
sur I'ensemble du continent, dans les aides pudsiqu développement, que I'appui a l'agriculturde$ %
et que I'appui a I'eau est de 3 a 4 %, on orgdessdéséquilibres et les émeutes de la faim, geurpartout
dans les sociétés y compris la société francaiseécoase a loisir la téte des agriculteurs. Ensuritetit
« Ah!'ll'y a des cours qui sont trés instableBeurquoi sont-ils instables ? Parce qu'il n'y agmstocks,
que l'ajustement entre I'offre et la demande esémement tendu et que le moindre événement, dtjoeat
ou politique, entraine évidemment des spéculatidast-a-dire des prévisions, donc des déséqusligrelus
il y a de déséquilibreglusil est difficile de gérer une entreprise quelléetia soit. Comment peut-on gérer
une entreprise dont les prix de vente du produitcgal peuvent varier en six mois, et je parlebii# de
140 a 240. Qui peut gérer dans cette situationrcDaremiere conviction, il faut remonter dansdier des
hiérarchies trés haut l'agriculture et I'eau pague s'il n'y a pas d'eau, il n'y a pas d'agricelt®'il n’y pas
d’agriculture — on en parlait recemment avec Ghiglie Marsily — on développe encore le cercle vikigui
fait que les agriculteurs ne peuvent plus vivrevatt en ville ou ils deviennent urbains et demanden
évidemment des produits de moins en moins chergc@ase encore la téte des agriculteurs...

C'était ma premiére remarque et une conclusisin'on ne soutient pas l'agriculture, on va vans
modéle d'agriculture de folie ou il y aura septit h fermes du monde avec des cargos partouttetieies
de campagnes vides. Si c'est ce monde la qu'onaanitnuons ce qu'on fait !

Deuxiéme remarque — Parler de lI'eau seulementasadp sens si I'on ne parle pas aussi de sol et
d'énergie. Ce qui m’'intéresse dans mes voyages®times, est évidemment de découvrir. Je pensada
vraie rareté était une rareté d'eau, mais en fait @ussi une rareté de sols arables et un manque
d’'assainissement. Et il faut, dans le monde d'adjbui, avoir un peu une réflexion en systemeret u
conception un peu religieuse au sens étymologigelkeer les problemes et dire « je traite de I'sanis traiter
du sol » ou dire « je traite de I'eau sans traieel'énergie » et s'il y a une augmentation tes étevée, tres
forte des cours de I'énergie eh bien il y aura desnen moins d'eau, parce que retirer de I'eaokla faire
courir, etc., sera de plus en plus colteux. Laidende toutes ces questions est évidemment acenukep
évolutions climatiques, vous en avez sOrement paméi j'en ai beaucoup discuté avec les savants
climatologues, océanographes et tout, mais cergppé est que s'il y a une conclusion sur laguells les
savants se réunissent concernant le climat, akestes inégalités climatiques vont étre encore fauss : il
y aura de moins en moins de zones tempérées,lsgypaont beaucoup d'eau en auront beaucoup paes a
des séries d'inondations, et ceux qui n‘en onaesEdz €n auront encore moins.

! Membre de I’Académie frangaise.
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Dans le monde d’aujourd’hui, se met en place unbldomécanisme d’inégalités : des inégalités
économiques méme si des centaines de millions dg goignent un semblant de classes moyennes, des
inégalités ou les plus riches devenant de pludwenrizhes. Le climat suit la méme évolution.

Troisieme remargue — J'en ai dit d'un mot, la qorsen plus de I'eau potable et de celle de Peaw
l'agriculture sont évidemment des questions trageg, mais en plus, si on prend un peu de recgldation
de l'assainissement est absolument clé !

Quand la population aura doublée, avec les 2/3squont en ville, la question de l'assainissement
deviendra absolument majeure. Quand la populasomlispersée dans la campagne on trouve toujours un
petit buisson derriére lequel faire ses besoinandwon est en ville c'est une autre paire de manetg'ai
vu, en discutant avec les médecins de I'OMS, quecheléra est évidemment fils de ce manque
d'assainissement et donc la question encore usecéon'est pas seulement I'eau potable seule,l'east
potable et 'assainissement : le rapport entrelées est d'une grande importance. Evidemment, ed'ou
prépare n'est pas l'accroissement des villes maiéveloppement de bombes sanitaires et sociales.

Quatrieme remarque — Je suis frappé de voir guholigique de I'eau comme une politique de
I'agriculture doit étre globale. J'ai vu I'exemgéela ville d'Alger ou I'on a a la fois économiaébemande en
réhabilitant les réseaux etc., et en méme temps dodfre. Alors les gens sont soit des économeda
demande, soit des fous de I'offre, ou bien les @gguméme temps (dans le monde d'aujourd'hui, fltéau
faire en méme temps). Méme question pour les pméséd'énergie ou l'on avait pris I'habitude d'étre
paresseux parce qu'il n'y avait qu'une seule solutes tranquille : le pétrole. Eh bien ce n'dgs gomme
cela! C'est un des éléments du « mix » énergétiGlest un point clé pour moi, il n'y a pas de ttece
unique. Il faut tout faire en méme temps. Cela ewenet de dire, et évidemment cela fait de tempe@ps
polémique quand je le dis, que prendre comme &terd ou comme cceur du probleme le mode de gestion
privé ou public est exactement un faux probleme.almesoin d'investissements. Il y a de moins emsnoi
d'investissements publics. Voyez I'état des finanpabliques partout dans le monde! S'il y a des
investissements privés que I'on peut mobiliser taitux ! Et ceux qui se baladent en disant ce ipast
possible parce que l'eau est un bien commun (hiergge c'est un bien commun), mais le premier des
besoins communs c'est de répondre a Idffiralité ou objectif - ou faim?gt moi je vous dis le besoin
commun est plus important pour moi que le principdien commun.

Bien sdr I'eau est un bien commun !

Cinquiemement — On parle sans arrét des conflitteda. Jusqu'a une date assez récente finalement
dans I'histoire, rares étaient les conflits quii@wal'eau comme objet principal parce que lesséttemains
étaient suffisamment sages pour se rendre compgte'gtaient des besoins tellement fondamentauxuwjue,
peu comme la menace nucléaire, on ne voulait pelerther le feu de la guerre de I'eau. On se disait
ne sait pas jusqu'ou cela irait ». Les conflits,faitt de l'urbanisation, sont évidemment de plusphrs
tendus. Quand il y a un conflit pour un puits agdgstge de temps en temps, cela met un peu d’aoimati
dans le désert, mais si ce sont deux mégalopold$ dwrillions d'habitants qui s’affrontent c'est umére
paire de manches ! J'étais il y a trois mois aueCat je ne sais pas comment dans dix ans sepatties
les eaux de ce fleuve unique entre 310, 320, oun@iBi@ns d'habitants, je ne sais pas ! Et s'ila'pas de
solutions assez majeures et rapides qui sont tesyv@n va au devant d'affrontements conséquenss. Le
nouvelles constructions de la ville du Caire, lmt@mps arabe, magnifique ! Mais que fait-on aveau ?
Est-ce qu'il y aura un printemps de l'eau ? Regatdesituation tout autour. Vous vous intéressez un
minimum a la géopolitique, regardez ol se trouvealssin du Nil, regardez les relations avec I'Hifgpla
répartition est tout & fait scandaleuse, qui viees lointaines habitudes coloniales. Comment calaev
passer ? Je n'en sais rien.

Dernier point — Vous avez parlé Monsieur Zimmerdééicience, j'ai été tout a fait passionné par ce
gue vous avez dit sur la question de l'eau virtuglli est vraiment clé. En fait on « mange de Bealutbt
gu'on ne la boit. Je finirai la-dessus : jusqu'a é@poque assez récente, les problemes étaientedaaisire et
les solutions étaient dans la science. Maintenantclmange, les problemes sont dans la science et les
solutions dans la nature. Alors il ne faut pas quaBme « se foutre du monde » et, évidemment,tilféare
attention, il faut étre responsable. Mais enfinmboe d’émissions ou de slogans qui donnent la pame
l'ignorance en disant « Vous au moins, vous n@esbre d'aucun complot » et ajoutent « Vous nezsave
rien, bravo ! Vous n'avez rien appris de toute evofie, bravo ! » Et on les écoute avec confianceinA
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savant qui travaille depuis trente ans en vérifigas a pas toutes ses analyses et toutes ses ésgmton lui
dit « On ne vous fait pas confiance ». Cet obsdisime, aidé par Internet, qui par ailleurs est rifagre,
cet obscurantisme me terrifie ! Je vous remercie.
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250F Anniversaire de I’Académie d’Agriculture de France

SOLIDARITE, VISIONS ET REALITES

par Jean-Francoldorot-Gaudry *

Messieurs les Présidents et les Secrétaires peftpéles Académies,
Messieurs les Conseillers des Ambassades,

Mesdames, Messieurs les Elus,

Cheéres consceurs, confréres, amis,

Mesdames, Messieurs.

Cette séance sur la Solidarité, visions et réal#éance a orientation philosophique et politicase Ja
derniére « séance anniversaire » de notré @a0iversaire. Ces « séances anniversaires » @tibétasion
de repenser nos valeurs et notre mandat dans gigésen pleine évolution. Nous avons pu compaoer n
points de vue avec ceux d’autres acteurs des éedigincaise, européenne et méditerranéenne. As deu
cette « année anniversaire » nous avons pu comstdiappui constant du ministere de I'Agricultieede
ses Services.

L’année 2011 est 'année du 23Danniversaire de I’Académie d’Agriculture de FranEde a été
marquée par plusieurs manifestations :

- la premiere sur le « Systeme alimentaire mondiabw, Conseil économique, social et
environnemental, en novembre 2010, organisée past@ne Mercier et André Neveu, avec le
soutien du CESE ;

- la seconde sur les « Domestications et les Migraten agriculture, a I'heure de la génomique », a
I’Académie des Sciences, en mars dernier, orgamiaédominique Job, Jean-Claude Pernollet et
Georges Pelletier avec le soutien de I'’AcadémieSésnces ;

- la troisieme, séance historique, sur « Deux siéegesdemi au Service de I'Agriculture, de
I’Alimentation et de I'Environnement », a I’Académid’Agriculture de France, en mai dernier,
organisée par Francgois Sigaut, Christian Feraulleain-Paul Lanly, avec le soutien du Comité
d’Histoire de I'Agriculture ;

- la quatrieme, séance européenne, « Ou va la Réehagtonomique européenne ? », au ministére de
I'Agriculture, de I'Alimentation, de la Péche, da Ruralité et de 'Aménagement du Territoire
(MAAPRAT), en mai dernier, organisée par Jean-Mawassard et Jean-Paul Lanly, avec le soutien
du Ministere ;

- la cinquieme sur « les Hommes et I'Eau : Agricid{UEnvironnement et Espace Méditerranéen », a
TUNESCO, en juin dernier, organisée par Christiaévéque, Bernard Saugier et Ghislain de
Marsily avec le soutien des Laboratoires Fabre ;

! Président de I’Académie d’Agriculture de France.
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- la sixieme enfin sur «la Solidarité, Visions etaRés », au Palais du Luxembourg, ce jour,
organisée par Heinz Wismann, René Groussard et FRailjotin avec le soutien du Palais du
Luxembourg, siége du Sénat ou sont élus de nombregugsentants du monde rural.

La solidarité a joué un réle important dans le neoadricole au cours de ces deux derniers siecles.
Monsieur Renésroussard nous le rappellera, en cette période ou le mogdede est éclaté, tourmenté
par la mondialisation et toutes les dérives de ¢mencernant I'alimentation, I'écologie, le déyglement
durable. HeinaVismann se chargera de retracer les grandes étapes d’émerde la notion de solidarité.
Laurent Thévenot analysera la situation actuelle marquée par léstsetle la mondialisation, et Sylvie
Goulard prolongera la réflexion sur I'évolution des socsét®ntemporaines. Enfin, Giaillotin tirera les
conclusions du 25@&nniversaire de notre Compagnie.

La solidarité est un terme de jurisprudence : eagent par lequel des personnes s’obligent les unes
pour les autres et chacune pour toutes (LittrénsDla langage ordinaire, la solidarité corresponsh@
responsabilité mutuelle qui s’établit entre deuxphusieurs personnes. La solidarité humaine edlietn
fraternel et social qui unit le destin de tousHesimes les uns aux autres.

La solidarité est d’actualité dans le monde ageicaolidarité en compensation des handicaps fsiture
(entre cérealiers et éleveurs suite a la séchgresdmlarité dans le développement coopératif @aurs du
20 siécle (qu’en est-il actuellement ?), solidaritére générations, solidarité dans I'aide alimeetainvers
les populations les plus démunies, solidaritéseelats régions rurales différentes par leur richetdeur
développement, solidarité dans le partage desusssde notre planéte dans le cadre de la mosetialn,
solidarité dans le partage du travail, solidaritésain de la PAC, solidarité européenne (relatfossco-
allemandes notamment) qui fait couler beaucouparéretc.
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INTRODUCTION GENERALE

par RenéGroussard

Il n'est pas dépourvu de sens que la séance sdliierqe nous réunit au terme de nos travaux de
commeémoration se déroule au Palais du Luxemboergiege du Sénat, puisque de nombreux membres de
la Haute Assemblée sont des élus de collectivitgalés représentant le monde rural.

Ces conditions particulieres nous conduisent a nraiesroger, devant vous, sur notre héritage, nos
orientations actuelles et nos préoccupations t@sruérs I'avenir.

Historiquement, I’Académie d’Agriculture de Frareggpartient a la grande famille du monde agricole
gui a son unité propre, ses regles de vie, sa fdedraiter ses rapports avec les pouvoirs pobtqll existe
entre nous un lien social tres fort. Des solidaritéus lient dans les circonstances de vie praiessile les
plus diverses, sur des sujets les plus variés,deaiformes allant des plus simples aux plus couéés.

C’est l'existence et la vie de ces solidarités eeérs acteurs du monde agricole que nous avons
choisies comme théme de nos réflexions,

Les solidarités au sein du monde agricole ont t&siin double mouvement de pensée et d’action.
L'un endogéne, né au cours de la seconde moitiEddsiécle et qui correspond au mutualisme. Le second
imaginé et construit par les pouvoirs publics apaeguerre 1939/1945, sans dénomination spécifiayeur
objet de mettre en ceuvre une politique agricoledaib@ par 'administration en liaison organique @les
représentants €lus des agriculteurs. Un troisiemevement n'est encore qu'en gestation. Des solétari
rompues sont a reconstruire, de nouvelles sonéer dlans un monde complétement différent, incedin
complexe ou les pouvoirs publics ont changé dereatul les tensions tres fortes risquent de faggadaitre
I'idée méme de solidarité. L'Allemagne et la Franae sein de I'Union européenne, peuvent-ellesviaou
ensemble une voie de dépassement et de renouvedivar profit de nos différences profondément
complémentaires ?

. Charles Gide (1847-1932) a été parmi les péredatenrs du mouvement mutualiste, a 'origine
de l'analyse économique et sociologiqgue de ce qunaEnsi que I'école de Nimes, animée par des
protestants, actifs surtout dans le Sud de la Erabans la pratique, le mouvement a été le prolmege
naturel des efforts de pédagogie entrepris a ladiig siecle, particulierement dans le monde rural, apré
I'adoption par le Parlement des deux lois de Jatrsy de 1881 et 1882, et de leurs circulairesmiegtion
faisant référence au caractére moral de la démaethrendant I'enseignement primaire public, laic et
obligatoire. Sous la tutelle de I'administratioa,shouvement va se diffuser rapidement sur toutyes plans
les secteurs de la collecte et de la transformate@mproduits agricoles, et ceux du crédit et desrances.
On sait que la doctrine mutualiste repose sur digeipes moraux : I'obligation pour chacun de ne pa
desservir les autres et leur porter assistanceusa&gers sont des sociétaires et non des clidots Iserégle
un homme — une voix. Le riche et le pauvre ontiésnes devoirs et les mémes droits. Chacun a un di a
chacun. Dans ce méme esprit, selon linscriptionsdie code rural et les baux ruraux, I'agriculteur

! Trésorier perpétuel honoraire de I'Académie d’Agliure de France, Conseiller maitre & la Cour @emptes
honoraire, ancien directeur général du Centre natipour 'aménagement des structures des exptoitatgricoles
(CNASEA).

C.R.Acad. Agric. Fr., 2012, 98n°5. Séance du 21 novembre 2011.
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obligation de « cultiver la terre en bon péere duilfia », c’est-a-dire gérer son exploitation saggrdder le
sol ni son environnement, et de la transmettresées@ants ou a tout autre dans I'état ou il 'aee a ses
débuts, la base méme de ce qu’'on appelle aujourd’lyestion durable.

Le souci de justice sociale est alors permanentsiAia réforme des structures des exploitations
agricoles est concue et appliguée de facon telie lgs terres laissées libres par ceux qui quittunis
exploitations soient accordées obligatoirement xagiculteurs qui en ont le plus besoin et / ox plus
jeunes. Les élus ruraux et les gouvernements,s@aesibilités politiques confondues, seront siskda ils
ne pouvaient jusqu’'a une période encore tres récgeixprimer publiguement sans faire référence a la
défense de la doctrine mutualiste et a celle delatation familiale.

. La volonté délibérée d'accélérer I'insertion dagticulture dans la modernité, va conduire le
pouvoir politique a mettre en ceuvre une méthodgedion originale et spécifique au monde agricole.
L'administration chargée par définition de la marclles services conformément aux directives
gouvernementales va s'impliquer directement dangrésque totalité des instances de gestion du monde
agricole. Les solidarités nouées entre agricultpors participer a la gestion des marchés et daststes
agraires, pour la formation des hommes et la ddfudu progrés des connaissances... le sont en peéden
'administration, jouant le réle majeur de régulateSon degré d’implication va du simple contréiehcier
et d’'opportunité, a une gestion en commun des sE3\@t méme a la transmission directe a la socivté
de missions de service public. L'administrationleefporofession agricole ne peuvent rien faire I''sams
l'autre. Elles sont solidaires. Pour le Commisgaaia Plan, I'agriculture est un secteur adminigité@utres
instances évoquent la cogestion. Il est manifeste kga prégnance du mutualisme dans l'esprit des
agriculteurs a facilité la diffusion de cette noils/enaniere de gouverner.

On voit que la puissance des idées a joué un ékrrdinant dans la vie du monde agricole. Peut-on
gualifier le concept qui sous-tend 'ensemble ?

Dans les systémes et mécanismes mis en place paul@ir politique, certains ne voient que des
moyens créés pour une durée limitée, utilisés deiéra pragmatique, sans préjugé dogmatique, en vue
d’'accélérer le cours des réformes a moindre catialsdans un monde forcé de s’adapter aux exigeteds
société industrielle et du libre-échange.

Certains ayant une vision plus large trouvent, daesrincipes et les méthodes, les fondementsed’un
doctrine applicable a des secteurs d’activité<rifites, quand le clivage des opinions politiqeestsele
dépourvu de sens. L’ancien directeur de Cabinat diinistre de I'Economie et des Finances dira wm:jo
« Ah, si I'on avait appliqué ces méthodes a larsidge, que de gachis sociaux et financiers onitapta
éviter ! »,

Pour quelques-uns enfin, ce double mouvement érmanknfois de la société civile et du pouvoir
politique fonde la légitimité du réle régulateur iEdministration entre I'Etat et le marché. Il giad’une
troisiéme voie politique, perdue de vue pendantdeennies, que I'opinion publique évoque a nouveau
propos du dénouement de la crise que nous vivons.

Quelles que soient les convictions, ce systemeénadigle solidarités a permis la création de véldsb
entreprises agricoles n'ayant rien a envier danss Imméthodes de gestion a leurs partenaires diustrie.

Le mouvement s’est étendu a tous les aspects de Bu monde agricole, en évitant un accaparemest d
moyens de production (celui des terres en partigufpar un petit nombre, tout en maitrisant le marc
foncier et régulant celui des produits agricoles, renant une politique ambitieuse de formation des
hommes et des femmes restant sur place et de tewetles contraints a trouver un emploi en dehas d
I'agriculture, en prenant appui enfin sur la recherpublique. Il parvenait également a arbitresdaurt les
relations entre enseignement agricole public @&paiu moment ou les tensions entre le pouvoiriqoétet
I'enseignement privé étaient tres vives.

La construction de la Politique agricole communété& 'une des grandes aventures vécue par le
monde agricole depuis 1959. Tout en sachant quiebtf premier des pays fondateurs de la CEE était
d'une autre dimension : lier 'Allemagne a la Frana une période ou la Guerre froide imposait aux
Occidentaux de se protéger contre les risques disende I'Union soviétique sur I'Europe entiére. RAC,
d’essence supranationale, a été un des premiersnaalétablir des solidarités entre les nationss sayal
en Europe dans son ampleur avant la création deol'€lle reste I'une des matrices de la conswuaatiune
Europe fédérale.

Il n'en demeure pas moins que le secteur coopgpatifopportunité politique, n'avait pas été conéer
par les grandes réformes Debré-Pisani de 196063. 10était resté a « la traine » et n'avait pasité la
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place et le réle qui eussent pu étre le sien poépaver I'avenir. Animés par la volonté de renforeerble

de la doctrine mutualiste dans la conduite de litignee agricole et dans la perspective d’associer
I'Allemagne et la France dans une démarche mutaatsmmune, plusieurs initiatives seront prisesdes
années soixante. Elles seront vouées a I'échem<itois démarches significatives parmi d’autres.

A I'époque, le sénateur Paul Driant, a la fois Pi&% de la Fédération nationale du Crédit agricole
(FNCA) et de la Caisse nationale de Crédit agri¢GRCA) portera un projet qui visait a créer unssa
centrale des Caisses régionales de Crédit agripole donner plus de sens, de pouvoir et de portée
doctrinale au mouvement mutualiste ; I'administnatse dégageant de la gestion de la CNCA. Il échoue
les dirigeants de I'établissement public entendaienserver le pouvoir. Celui-la prendra le stalisociété
anonyme qui sera plus tard cotée en bourse.

Le méme personnage, européen convaincu de longeieddas un souci d’étendre les solidarités entre
les agriculteurs francais et allemands engagerdiaeson avec la Banque fédérative rurale d'Alsabes
négociations avec le mouvement coopératif allemaRdiffeisen » en vue d’aboutir & un rapprocherdest
deux réseaux bancaires. Ce fut un échec, son @yget été considéré comme inopportun par lesriosta
administratives de I'Etat et notamment par la Dicecdu Trésor représentée a la direction de la ANC

Michel Debré, Ministre de I'Economie et des Finag)c®uhaitant poursuivre les réformes conduites
en 1960 engagera en 1967 par voie d’ordonnanceréfoeme du statut des coopératives agricoles. Le
systéme imaginé prévoyait un dispositif juridique@s étages. La coopérative de base, la plushprdes
agriculteurs, conservait son statut, confortansidan vocation doctrinale du mutualisme et son gitemier
dans la société rurale. Au second étage, gardamtstaiut coopératif, la société prenait un caractér
commercial permettant de faciliter I'insertion degticulture sur les marchés des produits agricbtess et
transformés. Enfin, au sommet de la pyramide figueacréation de Sociétés mixtes d’Intérét agecol
(SMIA) destinées a prendre des participations d@ssgroupes industriels privés ou a en créer deeaaix.
L’ordonnance sera validée par le Parlement malgrécaractére jugé inapproprié de la part du Premier
Ministre et de son Ministre de I'’Agriculture et dktilité militante de la fraction la plus rétrogeadu monde
coopératif. Plusieurs années aprés, a l'initiatiuePremier Ministre, le Parlement amendait le stqtlil
venait de valider, et le vidait de son contenu giogk Antérieurement, Edgard Pisani, alors Mirstte
'Agriculture et auteur de la loi d’orientation agwle de 1962, devant l'incapacité des coopérat&es
réformer leurs méthodes de gestion, contournebstaele en créant des groupements de producteurs.

En moins d’'une génération, des institutions disposun réseau de femmes et d’hommes unis
solidairement, de moyens financiers et structyseissants se sont effondrées

La doctrine mutualiste qui a servi de ciment efeeehommes et les institutions et de ces dernieres
avec I'administration perd sa valeur de référermerthale. La réflexion et I'action ne sont plusdges par
des hommes et des femmes qui transcendent I'indiligine et la liberté d’agir sans bornes. La coapér
devient une valeur utilitaire, et 'égoisme estv@ni accentué par I'octroi d’aides directes diffiiées,
accordées par I'Union européenne pour corrigeeféets du marché. Les structures mutualistes duliCré
agricole et du Mutualisme économique se sont affres de leurs statuts pour se fondre dans le miedke
banque et des assurances privées. Le chercheemsignant, sans rompre leurs liens a titre igiel avec
le monde agricole, trouvent leur place aupres deepaires qui leur sont plus proches ou complénresta
dans leur démarche scientifique. Sans impulsioia gart du pouvoir politique, I'administration rarae. En
raison des liens directs et exclusifs entre lesamiggtions professionnelles et le pouvoir politigles
Parlement n'a pu jouer son rdle d'arbitre entreitdéréts des agriculteurs et ceux du reste ded&ts.
Arqueboutés sur la défense de leurs intéréts inatgdis ont négligé leurs capacités d’entreprerdreée
mesurer les conséquences des changements en coargemir entrainés par I'évolution des technigetes
l'ouverture des marchés a I'échelle mondiale. Oa pas su saisir l'occasion qu'offrait le grand
bouleversement des structures agraires, de crégramd mouvement de solidarités dans I'ensemble du
monde rural. Ces liens exclusifs avec le pouvoiitigae ont conforté le corporatisme paysan chez de
hommes qui ont sans doute été trop protégés pat.I'E

Ajoutons, incidemment, que la France premier expeur européen des produits agricoles dans les
années quatre-vingt-dix, n'est plus que le troigi&pres I’Allemagne et les Pays-Bas.

! Groussard R. et Marsal P. — Monde du vivant, afjtice et société, 1999. Editions L’Harmattan, @42
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De méme, les acteurs du monde agricole n'ont pegupe temps la place primordiale prise par la
protection de I'environnement dans 'opinion pubkq L’expression « culture en bon pere de familtpa
évoquée, a perdu progressivement son sens depeéietene, en 1946, du statut du fermage et du raéy
impliquant & juste titre une grande autonomie dige du fermier envers le propriétaire foncierisrgui
s'est aussi traduite dans les faits par une pesgistance de I'agriculteur vis-a-vis des nécessaiquilibres
biologiques. Il en va de méme a propos de la qudits produits agricoles transformés dont on camapre
seulement, depuis peu, les erreurs d’appréciabomases.

Par absence de volonté politique, la PAC, dénatd@és sa doctrine, n'a pas été jusqu’a mainteeant |
moteur d'un rapprochement entre les habitants d&&rehts pays de I'Union européenne. On pouvait
imaginer que cette construction atypique concerdastmillions d’agriculteurs, souvent unis dansqgciea
Nation par des liens coopératifs soit en mesureréer des solidarités nouvelles et originales’dhra rien
été. Un de nos confréres réputé attentif & lageske la Politique agricole commune depuis I'orgfaisait
remarquer récemment que la Confédération européniiagriculture (CEA), conscience morale et slecia
des agriculteurs et la Fédération internationateRlteducteurs agricoles (FIPA) plus tournée vesdgres
et la dynamique du futur avaient récemment misdbetsous la porte sans que personne ne s’enessuli
ajoutait : « aujourd’hui, il n'y a pas d’expertgémationaux dans les instances professionnellasobes
alors que 'OMC a préféré la mort de la PAC soupression américaine, la complicité britanniquéaet
faiblesse des instances européennes ».

En bref, le monde agricole est « éclaté » ; il edpaune part de son ame. De surcroit, la politique
suivie a laissé le champ ouvert a toutes les derdee la pensée en matiére d'écologie, de biodiéersi
d’'alimentation et de développement durable qui pigser les voies et I'avenir de I'agriculture, comme
rappelle un autre confrére.

Prenant acte que nous vivons dans une société eéatém et inquiétante, et dans un monde qui
s'effondre, nul ne sachant sur quoi vont déboudberbouleversements en cours et a venir, on peut se
demander s’il N’y a pas lieu d’attendre que leutisscial se soit recomposé face a la crise poutivéa les
solidarités au sein du monde agricole. Traiter si@glarités, en ce moment, n’est-ce pas une mission
impossible ?

On peut au contraire penser gu'il est urgent depgre¥ I'avenir ; saisir dés maintenant I'occasion
exceptionnelle que fournissent les mutations dsdeiété pour relancer les solidarités dans un monde
agricole ouvert sur I'extérieur, en prenant appuiles initiatives prises, si ponctuelles et dispes soient-
elles. Si l'avenir ne se prévoit pas, comme on, saita au moins quelques certitudes. On sait gsie le
changements relévent de chacun de nous, mais a&ilsourront s'imposer qu’opérés en groupes et de
maniére interdisciplinaire. Dans le méme mouvemenpouvoir politique doit retrouver son role réapelur
en arrétant ses choix dans le cadre de I'Unionp&igone dans un espace mondialisé. C’est cettedaecon
hypothése volontariste qui nous semble la plusstéal

En cours de reconstruction, le monde agricole &ffe, un message a transmettre car il a des rsoyen
et des reperes.

. Le monde agricole n’est pas sans moyens. Les fitéatant évolué depuis au moins deux
décennies sans que les pouvoirs publics ni 'opimi@n aient pris pleinement la mesure. Citons qued
exemples.

Il était impensable jusqu’aux années 1980-1990 pbgy les agriculteurs a reconnaitre les aspects
positifs de la double activité. C’est-a-dire trddeai et vivre dans un monde rural ou les échangdsee
secteurs d’activité sont la regle. Seul I'agriculté@ temps plein avait une |égitimité pour les aigations
professionnelles partenaires de I'Etat. On devaipagtenir au milieu agricole pour faire le métier
d’agriculteur. On peut constater aujourd’hui qualmup d’exploitants agricoles ont une conceptiis p
universelle de leur métier.

De méme, jusqu’il y a peu, les agriculteurs, nelaieat pas reconnaitre leurs responsabilités dans |
pollution des eaux et des sols provoquée par ugeusap peu attentif des conséquences de leursodesh
de culture. En ce moment, des solidarités se na@rg I'autorité des pouvoirs publics — longtemps-e
mémes hésitants — entre agriculteurs, administratigences de Bassin et associations de défense de
I'environnement. Les enseignants et les cherchdwrmonde agricole ainsi que I'opinion publique litemt
ces adaptations.
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L’ouverture sur le monde industriel est un fait gaigénéralise, et d’ampleur parfois trop grande po
conserver la qualité des productions mises sur #&ciné et préserver la santé du consommateur.
Parallelement se créent sur tout le territoire ebgsloitations individuelles ou groupées entre elfgss
respectueuses de I'environnement et donnant déenmeis garanties au consommateur.

Dans la mouvance de l'agriculture, un nouveau moesteen train de naitre, ou se fréquentent
chercheurs de statut public ou privé, élus locaaxcieux d’'une bonne gestion et, bien sir, biolegist
S’organise de maniere informelle une chaine deladlés dont on ne peut en ce moment que conséater
premiers effefs

. Le monde agricole n’est pas dépourvu de moyed&giuts mais il a également des repéres ; ce
gui est une chance dans le monde qui se dessine.

Premier repére : Le monde agricole a un code dduiten; il est porteur d’'une doctrine reposant sur
un double systeme de solidarités. La doctrine nistean’a pas vieilli. La protection de la natucemme le
principe de précaution sont inscrits dans la vi¢éods les jours des agriculteurs par I'exigencaligue qui
leur est faite de cultiver la terre de fagon soaibds

Second repere : La société ne peut échapper &eli¢®ms permanentes avec le monde agricole et,
réciproquement. Il est banal de rappeler que leswdtpurs gérent prés de la moitié du territoiegional, et
gue la nourriture et la santé des hommes sont elssirts primordiaux. De ce fait, les solidaritégeme
monde agricole tres au fait du progres des coremaiss et le consommateur ne peuvent que se géeérali

Troisieme repére : L’'agriculteur est sur le poiatabrriger les erreurs commises par ses méthodes de
culture et d’élevage ; la production transforméerdi¢ suivre. Mais le sujet fait encore débat. Motr
Président Jean-Francois Morot-Gaudry rappelait ep@mple lors de la séance solennelle du 5 octobre
dernier « qu’une révolution technologique est eargovisant a créer de nouvelles variétés de Hamant
des capacités accrues de résistance aux streggue®et abiotiques dans des conditions d’appaltiré
d’engrais et de produits phytosanitaires ».

Quatrieme repere : Dans le monde moderne, demissquarts de siécle et la création de 'ONIC par
le gouvernement de Front Populaire en 1936, leegseegricole est régulé par le pouvoir politiqudditee
entre I'Etat et le marché. Le monde agricole atué®longue expérience et une trés bonne connaisskas
points forts et des faiblesses d’'un tel systemgt$8iactualité s'il en est.

Cinquieme repeére : La mondialisation des échangés lberté d’entreprendre sont des faits acquis.
Le mouvement n'a-t-il pas été trop rapide ? On pmatdemander si on ne doit pas retourner a des
dimensions plus proches des hommes et a des #@liddocales, le local étant évidemment I'Union
européenne dans une optique de créer, sur plagdoierat richesses et dans un souci permanentstiegu
sociale. C’est un choix révolutionnaire en termeltigues qui dépasse le monde agricole.

Restant dans notre domaine de compétence, la sagessudrait-elle pas qu'au lieu de chercher a
actualiser la PAC, on ose la réhabiliter dans égtes fixées par les pays fondateurs, seul garaetda
pérennité du mouvement de solidarités créé au diédsitannées soixante. Trop absorbé par les aspects
financiers, certes importants, on a perdu de vue lgUPAC était sinon un modéle, du moins un témoin
porteur de sens, voire de bon sens, dans la cotistrieuropéenne fortiori dans le climat de défiance qui
regne actuellement en Europe.

Le monde agricole pourrait participer dans I'Uneguropéenne a un grand mouvement de solidarités
reposant sur I'élaboration d’'un plan de « transittmergétique » liant agriculture, écologie, envirement
et évolution du climat.

De méme, en vue d’approfondir les relations enftlieinagne et la France, pourquoi, portées par nos
sociétés civiles, ne pas reprendre le projet dagemsoixante de rapprochement des réseaux mtdgaliss
deux pays et le mener a son terme ?

Démarche utopique ? Mais la construction européenad-elle pas progressé autrement qu’en se
fixant des objectifs hors du commun ?

2 Op. cit. p. 208.
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Avant de nous projeter dans I'avenir et d'essalgedégager des axes d’action, il est utile deaetra
en un premier temps la longue histoire du concepsalidarité. C’est ainsi que la réflexion philosmue
nous permettra de mieux cerner toute la richesseepuelle et historique de l'idée de solidarit@tdwotre
confrére HeinaVismann, philosophe et Directeur d’études a I'Ecole dastém études en sciences sociales,
va décliner un certain nombre de manifestationsisDim monde disjoint, le philosophe a un réle dfsen
pour la mise en mouvement des compétences existanteue de fins qui leur sont étrangeres, de smnau
dialogue et de retraduire leurs expériences deéraniue puisse naitre un élan partagé.

Notre confrére Laurerithévenot sociologue et Directeur d’études a I'Ecole destém études en
sciences sociales, se chargera d’examiner de pdgsspus quelles formes, parfois inattendues,ifatsgpn a
la solidarité se concrétise dans telle ou tellgagibn contemporaine.

Ce qui pour nous est une vraie chance est qudeSgllard s’est trouvée au cceur du pouvoir
européen en tant que membre du Cabinet de Romanith &rensuite comme Présidente du Mouvement
européen et député européen. Elle pourra nousnpegsen véritable état des lieux et les perspestive
politiques de solidarité européenne.

Comme un bouquet final, cette séance exceptionnadeun terme a la célébration de notre °250
anniversaire, commencée — presque jour pour joliry-a un an. Aussi pour clore cette réunion, notre
Secrétaire perpétuel, Guaillotin, fera le bilan des principaux enseignements qu'ilirés de cette
célébration.
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SOLIDARITE

par HeinzWismann*

Le terme de solidarité dérive de l'utilisation dadjectif latin solidus (dense, compact,
cohérent) dans le droit privé romain, notammentlaldormule in solidum qui désigne une
obligation collective d’honorer une dette ou dear@&p un dommage.

1. On trouve I'expression ebligation solidaire » pour la premiére fois dans la seconde
édition du dictionnaire de Furetiere (1611), accagnge de la définition « commun a plusieurs de
maniére que chacun réponde du tout ». Le substapgifrait en 1694 dans le Dictionnaire de
I'’Académie francaise avec la définition suivante Etat de deux ou plusieurs personnes dont
chacun est engagé pour toutes, et pour le towtagde non-paiement de la part des autres ».

Dans la Grande Encyclopédie de Diderot et d’Alemtmsr 1765, on lit sous l'entrée
« Solidarité (commerce) : C’est la qualité d’undigation ou plusieurs débiteurs s’engagent a
payer une somme qu’ils empruntent ou recgoivent s@te que la dette totale soit exigible contre
chacun d’eux ». Mais c’est dans le Code civil dé4Lgue I'emploi juridique du terme de solidarité
trouve sa formulation provisoirement définitive :L'@bligation est solidaire entre plusieurs
créanciers lorsque le titre donne expressémenaeuchd’eux le droit de demander le paiement du
total de la créance ». Et pour bien marquer qtaigis d’'une obligation créée par le consentement
mutuel, l'article 1202 précise : « La solidaritéseeprésume point ; il faut qu’elle soit expresséme
stipulée ».

2. Un premier tournant dans I'histoire du concept intervient quand, epasgition radicale a
cette approche purement juridique, rationalistedividualiste, les contre-révolutionnaires frarsgai
s’emparent de la notion de dette collective e€laterprétent a la lumiere de la doctrine du péché
originel comme une obligation contractée par I'hoitéaentiére envers Dieu, qui seul peut I'en
affranchir, et par laguelle les hommes se trouliéatentre eux avant et en dehors de toute inigati
contractuelle. Cette idée sous-tend I'ceuvre depbose Maistre, de ses « Considérations sur la
France » (1796) aux « Soirées de St. Pétersbo(k§21), en passant par I'essai programmatique
intitulé « Du Pape » (1819). Elle trouve son expi@s la plus nette dans «Le Génie du
christianisme » de Chateaubriand (1802), dontX@sie chapitre fonde le sacrement du baptéme
sur le fait « que nos fautes rejaillissent sur filss que nous sommes tous solidaires ». De cela
découle que « sans décider ici si Dieu a tort ®@orade nous rendre solidaires, tout ce que nous
savons et tout ce gu’il nous suffit de savoir aspré est que cette loi (i.e. d'une solidarité
originaire) existe ».

Le lien de la faute, comprise comme une dette en@u qui se transmet de génération en
génération, se concrétise dans les institutionsales; a commencer par la famille, considérée
comme le modele absolu de toutes les autres faynsatiollectives (territoriales, professionnelles,
voire politiques).

! Membre de I’Académie d’Agriculture de France, Bieur d'études a I'Ecole des hautes études encazsesociales.
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C’est cette vision de I'histoire humaine comme déghent organique de la cellule familiale
qui conduit l'influent théologien laique Pierre ®imBallanche (qui avait suggéré a Chateaubriand
le titre du « Génie ») a dénoncer dans son « Essailes institutions sociales » (1818)
l'individualisme moderne et I'idée méme de consatial : « On ne saurait trop le redire, 'homme
n'est pas fait pour étre seul, 'lhomme n’est riantdut seul, 'homme enfin ne peut séparer sa
destinée de celle de ses semblables ; et le geanmaih tout entier est solidaire » (p. 194 de
I'édition de 1991).

3. Une nouvelle inflexion sémantique du terme de sokdlité s’amorce pratiguement en
méme temps a la faveur d’'une reprise, plutét indite, de I'anthropologie organiciste, fondée en
théologie, des contre-révolutionnaires par les ribiams progressistes de I'évolution sociale. En
effet, I’ « industrialisme » préné par Saint-Simaéébouche sur un nouvel Evangile, '« Evangile
des producteurs », que développe le traité posthutitalé « Le nouveau christianisme ». Les
conséquences spéculatives de cette réorientatidiglde religieux recoivent leur formulation la
plus nette chez I'un des disciples de Saint-Sinferre Leroux (1797-1871), qui publie en 1840
son principal ouvrage : « De 'humanité, de somgige et son avenir, ou se trouve exposée la vraie
définition de la religion ». Selon Leroux, manifasent influencé par la pensée de Fichte, le lien
primordial qui unit les hommes ne résulte pas dthgéoriginel, mais traduit la dette que chaque
étre humain contracte envers les autres étres hgreai prenant conscience de son Moi : « Le moi
n'existe pas sans un non-moi et ce non-moi estrmdmité ». Cette solidarité réflexive des
« egoismes transcendantaux » est ensuite présamt&mes juridiques comme un quasi-contrat,
qui précéde les contrats « expressément stipyd@s ses individus conscients de leur réle d’acteurs
sociaux.

Dans le prolongement des discussions qui portentasnature d’une obligation réciproque
antérieure a toute initiative contractuelle (cffradl Fouillée), Léon Bourgeois, homme politique
influent de la IIf République (il a été chef du gouvernement radi€piiblicain de 1895 a 1896),
fait paraitre en 1896 sous le titre « Solidarité fivre fondateur du solidarisme contemporain. En
combinant I'idée darwinienne de la différenciatifamctionnelle des organismes en vue de leur
survie dans des milieux changeants avec certaipscts de I'évolutionnisme social préné par
Auguste Comte, Bourgeois envisage la société hwemaomme un systéme de dépendances
naturelles, qu’exprime, encore et toujours, la piédee de la dette : « Il s’agit pour les hommes,
associés solidaires, de reconnaitre I'étendue deéetee que chacun contracte envers tous par
I'échange de services » (p. 48), car « 'homme délititeur de I'association humaine » (p. 54). En
effet, « qu'il veuille ou non il lui faut entrer da une société préexistante, dont il doit accdpter
charges comme il profite de ses avantages » (. A86rement dit, « la solidarité fait retomber le
mal des uns sur les autres, comme elle étend lausigin de chacun a tous et de tous a chacun » (p.
170). Or le principe fondateur de I'association lime contient en méme temps la régle dont doit
s’inspirer 'action collective de ses membres ’esCdans la loi de la solidarité que nous devons
chercher le moyen d’établir I'équilibre des chosesrales et sociales, c’est-a-dire la justice » (p.
191). Pour le responsable politique qu’était Léamurgeois, la recherche d’'un équilibre juste entre
« avantages » et « charges » au sein de la spcéréit logiquement la forme du partage des gains
et de la mutualisation des pertes. Aussi devons-mouthéoricien de la solidarité le lancement de
'impot progressif sur le revenu et la premiéreudbee de ce que seront les assurances sociales.

En méme temps que se précise ainsi le role det [tzas la mise en ceuvre d’une véritable
solidarité nationale, allant bien au-dela du natieme patriotique, exalté surtout en période de
guerre, se développent au sein de I'Etat de nombr@auvements associatifs, visant a approfondir,
dans des périmetres plus réduits, le principe dtaga des risques et des profits. Le phénomene
s’observe avant tout en France et en Allemagnelestidées francaises, d’abord associées a la
notion de fraternité révolutionnaire, cheminentwepgongtemps, avec des fortunes diverses, aussi
bien dans le monde ouvrier que dans l'univers afggjcqui s’organise vers la fin du siécle sous
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forme d’un vaste réseau de structures mutualistesjues par Friedrich Wilhelm Raiffeisen (1818-
1888). Or le subtil équilibre entre les réformestiques, relayées par des administrations
puissantes, et les initiatives privées, portéedgzacteurs de la société civile, bascule a k2 sigs
conflits mondiaux du Z0siécle et finit par pencher, malgré de vigoureusesissances locales, en
faveur des pouvoirs publics. Ce sont alors lessEak-mémes qui se trouvent appelés a instaurer
entre eux les régimes de solidarité qui se sotiniement développés en leur sein. Nous sommes
encore au début de ce processus, régulierememtvérpar les réflexes nationaux, mais le chemin
est tracé. Pour y avancer, les citoyens des natisssciées, a commencer par 'Union européenne,
devront inventer de nouvelles formes de solidatigsfrontalieres, en s’inspirant des réalisations
qui ont jadis fait leurs preuves a l'intérieur diemtieres héritées du passé. On peut voir comrae un
ironie de I'histoire, profondément prémonitoire,ndale fait que c’est encore et toujours le
douloureux fardeau de la dette qui nous obligews nmir pour aller de I'avant.
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SOLIDARITES EN REALITE

QUELLES DEPENDANCES DE FAIT MISES EN VALEUR DANS
QUELLES COMMUNAUTES ET SELON QUELS DISPOSITIFS ?

par Laurenfrhévenot™

Dans ses expressions les plus exigeantes, la ragicolidarité en appelle & une obligation conéact
vis-a-vis de I'humanité entiere, obligation dontimfe Wismann nous a rappelé qu’'elle pouvait étre
interprétée dans des directions trés différentesynee conséquence d’'un péché originel dans I'edpst
contre-révolutionnaires, ou comme lien primordiahsl celui des progressistes qui promurent le niatnal
Toutefois la mutualité solidaire dans le monde @ijei passe par des dispositions qui valent sur une
communauté plus spécifique que 'humanité, cellenderritoire ou d’'une nation. Cette spécificité tient
pas seulement a la délimitation et a la tailleededmmunauté mais aussi a la réalité de ce quidiesemble
cette solidarité de fait dont nous allons voir fiantance dans l'argent du crédit, I'eau de la rizviéu la
filiere de I'huile de palme. Encore faut-il que teeinterdépendance fasse I'objet de mises en vateuqui
peut s’effectuer tres diversement selon que sostenivaleur des biens communs pour 'humanité, des
intéréts individuels discutables ou des attachesniatimement personnels. Le mode de solidaritéevaglon
ces valeurs mais aussi selon les facons de diféérée s’accorder conformément a certaines regldad,
les bons formats pour prendre part. Enfin, la neiseceuvre de solidarités s’inscrit dans des digpaosit
concrétes. Comment des dispositifs congus pour eyoey en commun des décisions engagent-ils leurs
participants dans différents modes de solidaritéroempéchent-ils d'autres ?

Pour répondre a cette question et contribuer g mréftexion, j'ai pris appui sur trois dispositidisl
monde agro-environnemental qui ont fait I'objetridjaétes sociologiques approfondies. lls donnerdia v
des mises en commun trés contrastées par lew, taidis aussi des réalités toutes différentesiguinént
ensemble des communautés humaines :

1. dans une communauté locale, bretonne en I'acower des personnes prennent part aux comités de
crédit d'une banque mutualiste afin de décidefodérdi de crédits ;

2. des acteurs solidaires par I'eau d’'un méme bamisant de I'Hérault, se rencontrent dans des
organes de concertation ;

3. des parties prenantes de la filiere mondialel'lugle de palme négocient dans unmulti-
stakeholder global roundtablafin d’arréter, hors des Etats, les standardealjproduction dite soutenable.

1. DU BIEN D'UNE COMMUNAUTE AGRICOLE A LA PLURALITE DE S BIENS
COMMUNS RECONNUS DANS UN CREDIT MUTUEL

Le mutualisme solidariste passe notamment pardditcrSans méme faire vibrer la nostalgie d’'une
« grande famille du monde agricole » unie par ungdge commun, il apparait que cette mutualité prend
appui sur une communauté de territoire, lieu dveeensemble fondée sur des dépendances aux mémes
réalités et incitant & la solidarité entre ses mesil’apparent recouvrement de la solidarité niigiesavec
I'appartenance commune a ce territoire masque iemrfa diversification de ce par quoi les étres auns
dépendent les uns des autres et sont amenéssolidiares. S'y ajoute une extension des interdigrases
au-dela des frontieres d’'un territoire. Ce doubteivement fut celui de la modernité, avant quepariat de
mondialisation. Toutefois, il prend aujourd'huitenr nouveau. Il ne s'agit pas seulement du pastzigpie

19 Correspondant de I'’Académie d’Agriculture de Fenbirecteur d’études & I'Ecole des hautes étudescinces
sociales, Groupe de Sociologie politique et mordiestitut Marcel Mauss, EHESS — CNRS) et Laboratoite
Sociologie quantitative (CREST).
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le voyait Durkheim, d'une solidarité mécanique itradnelle dérivant de ressemblances et de sentgnen
collectifs a une solidarité organique unissantfdastions différentes. Les modéles de ce qui semble

et rend solidaire sont plus divers. lls débordestdommunautés territoriales ou méme nationales gou
appeler & des conceptions du bien commun quidesrgent et suscitent, lors de leur confrontatienvives
tensions internes. Nous avons développé avec Lutaridki un cadre d'analyse de ces différentes
conceptions dans leur mise a I'épreuve de l'actiexaminant la prétention qu'ont a la légitimité des
jugements portant sur la qualification relativegfandeur ») de personnes ou de choses au regand d’'u
caractérisation du bien comnfinUne enquéte portant sur le Crédit Mutuel de Bymta effectuée a la fin
des années 80, rend compte de ce mouvement desddfétion des biens communs pris en compte, g pée
sur lI'exercice d'une solidarité. André Wissler ebirméme avions accepté la proposition émanant de
I'établissement de crédit en demandant a obseegex comités de crédit » confidentiels au coursjuks
sont évalués les dossiers de demande de crédises fes décisions les concerfiant

La solidarité mutualiste a sa place dans cettenisgton et ses décisions. Au lieu de « clientdes,
« sociétaires » sont représentés par des « élgielfsement dits « administrateurs ») qu'ils dusig par
vote et qui siegent dans les comités de crédip&rn reconnaitre en arriére-plan la grandginiquedont le
bien commun est l'intérét général du collectiflecde I'élu qui représente mais aussi de chaqueidnddu
collectif supposé capable d'accéder au sens deltamté générale selon une extension de la conceptio
rousseauiste. Cette grandeur est de premiére iampartpour notre réflexion parce qu'elle se trouuve a
fondement d'une solidarité exigeante visant desessément d'inégalités, solidarité anonyme émashant
collectif et s'affranchissant de toute relationspenelle. Le comité de crédit ne compte pas seuledes
techniciens de la banque mais aussi des €lus expadd les sociétaires selon cette grandeur. Dans |
déroulement des comités de crédit observés, onv@ip@ I'ceuvre cette solidarité mutualiste Civiglans
des arguments sur l'intérét collectif d'un crédiaadé a une association d'intérét général ayanvidées de
solidarité, ou en faveur de l'octroi d'un prét & personne peu solvable ou encore d'une remiseugeAu
coeur des politiques solidaristes de I'Etat sodiguis la redistribution via I''mp06t jusqu’a l'asmsuce sociale
sans oublier les prolongements offerts par le mmeve associatif, le bien commun Civique justifieeun
solidarité pour plus d'égalité. Quoique les mesgmxrétes de solidarité soient le plus souverrmates
sur une communauté nationale, soulignons que sefitdarité Civique vaut pour la commune humanitin S
internationalisme est visible dans des choix dditen faveur d'associations aidant au développemen

L'observation a montré que cette justification Qi était loin d'étre la seule prise en compte dans
I'évaluation des dossiers de demande de crédipllalité des justifications offertes nous a permige
analyse plus précise de multiples logiques d'actiensentiment d'une grande famille ne se retrquae
seulement dans la chaleur des fétes convivialesnguagnant les élections dans les caisses. La gmande
Domestiquede I'autorité fondée en tradition et entretenuedes liens personnels se retrouve aussi dans les
décisions de crédit. On puise alors dans une cssemace rapprochée du tissu économique local, dans u
réseau de connaissances personnelles (y compsairad'autres établissements bancaires), dangilerpe
accumulée au fil d'une relation durable avec lasqame ou l'entreprise qui sollicite un crédit, déms
considération d'un patrimoine entretenu en « bae gé famille », les éléments d'appréciation peseair
une réputation. A elle seule, cette grandeur Domesstferait du crédit mutuel un genre d'assistance
paternaliste assortie de dépendances personneligspdécisément, la solidarité Civique entendraathir.

Une premiére tension apparait ici entre la soliflald plus exigeante en termes d'égalité et dwutre
justifications possibles d'une aide mutuelle au ©lam bien commun.

La solidarité Civique est affectée par une deuxiémmsion lorsque des justifications de crédit
convoquent la grandeundustrielle d'efficacité technique. On examine alors les satie I'entreprise a
laquelle est destinée le crédit pour projeter saiudion future et les effets de l'investissememt tg crédit
doit servir a financer. On les compare a des nomtefficacité. On discute pour savoir si tel magwvaitio

" Boltanski, L., Thévenot, L., 198Zes économies de la grandefresses Universitaires de France et Centre dEtud
de I'Emploi. Une deuxiéme édition remaniée a pard®91 De la justification. Les économies de la granddRaris,
Gallimard).

12 Wwissler, A., 1989a, « Prudence bancaire et irtcelei»,in Eymard-Duvernay, F. (edlpnovation et ressources
locales Partis, PUF (Cahiers du Centre d'Etudes de I'Bn§), pp. 201-237; Wissler, A., 1989b, « Les jugats
dans l'octroi de crédit sn Boltanski, L., Thévenot, L., (dir.Justesse et justice dans le tray&lbris, PUF (Cahiers du
Centre d'Etudes de I'Emploi 33), pp. 67-119. Pag wtilisations récentes, dans I'économie solidgimautualiste, du
cadre d'analyse alors développé des « logiquesatiacs, voir : Chrétien Cyrille, 2008, « Les logas d’actions, un
outil de production de sens dans la prise de agwgpolitiques et managériales des coopératives ? »
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est un incident sans importance ou le signe réudal’'une mauvaise gestion. Cette grandeur Indilstri
importe a notre réflexion pour deux raisons. Toabdrd, elle est au cceur de la cité de I'industidet
Saint-Simon fournit les plans avant que son él&erre Leroux ne jette les fondements d’'une satiélar
précédant les contrats. Ensuite, la grandeur Indlstfait clairement voir l'interdépendance maie des
chaines techniques constituant une solidarité itlgdi@ Saint-Simon met en valeur dans le bien comdau
son systeme industriel.

Une troisieme tension pése encore plus lourdemedasolidarité Civique. Elle provient de ce qae |
premiere des dépendances impliquée par le crédit &iux marchés financiers. Le moment de notreé&aqu
était celui de I'ouverture du Crédit Mutuel a lancarrence selon la formule consacrée. L'interdépaod
matérielle via la négociation de biens et servgigsun marché a fait, de longue date, I'objet d'omge en
valeur I'érigeant en bien commun de la concurréhd@ut mutualiste qu’était I'établissement de drésh
direction souhaitait promouvoir cette justificatida grandeuMarchandepar la concurrence. L'accent était
alors mis sur la nécessaire promptitude a conthiffaire sachant la tension du marché et la corage de
nombreux autres établissements bancaires et dét é&éld consommation. En prenant en compte les
nouveaux comportements de la clientéle enclindadre son marché » et a comparer les conditiorerteff
par ces différents établissements. Avec une grandéarchande aussi inégalitaire et opposée a la
redistribution, on est loin de la solidarité Civifti Cependant, comme vient nous le rappeler la crise
financiére de la dette, la solidarité de fait insé® par les marchés financiers incite a veniremows d'un
pays européen afin de prévenir la menace d'éclatemee sa faillite fait peser sur la Communauté
européenne.

Ce premier dispositif est historiguement exemplaiigne solidarité mutualiste ayant contribué a
consolider le monde agricole. Etudiant son fonet@nent réel, nous avons constaté que I'évaluatésn d
dossiers a financer s’ouvrait a des biens plusrgéméque le bien local d’'une communauté agricoks L
éléments pris en compte au fil d’un débat conttadie trouvaient leur légitimité dans des concepio
universalisables du bien commun dépassant celuiedeommunauté particuliere, pour valoir dans une
commune humanité au regard d’'une commune dignitdaine. Parmi ces conceptions du bien commun,
I'évaluation de grandeur Civiqueccupe une place centrale pour fonder non pas reenteune co-
responsabilité au regard d'un bien commun, mais sokdarité a I'égard de chacun des autres,
potentiellement internationaliste, mue par une eviggalitaire et entretenue par des canaux coBectif
détachés de toute dépendance personnelle. Nous evpstaté dans I'enquéte que cette solidarité ratae
en balance avec d'autres conceptions du bien comnelie que celles évaluées par les grandeurs
Industrielle et Marchande qui sont en passe de mknmie fonctionnement d’'un crédit mutuel devenu
« entreprise compétitive ».

2. DE LA SOLIDARITE DU FAIT DE L'EAU A UNE GESTION PARTICIPATIVE
ATTENTIVE A CE QUI AFFECTE L'AUTRE

Durant les vingt années et plus qui nous sépaembldservations précédentes, le monde agricole s’'es
transformé en s’ouvrant progressivement a la giseompte de valeurs de I'environnement. Parms etle
nouvelles conceptions du bien commun ont été pemmselle une grandeur Verte, d’autres en appélaien
plus radicalement & une relativisation de la pldeel’humain dans une biodiversité. Des solidarités
nouvelles, de fait mais aussi de valeur, ont égemen avant. L’espace agro-environnemental eshdewn
des lieux les plus innovants de la société fraecais raison de I'ouverture des processus de dadsite
nouvelles considérations et & de nouveaux acteupfigués dans les procédures de concertation et les
expressions de solidarité. Le deuxieme dispositifénsemble de dispositifs) dont il est maintegaistion
en témoigne. Il repose sur le préalable d’'une adtiél de faitvia I'environnement qui lie les usagers de
I'eau, en l'occurrence celle d’'un méme bassin vdrsk s’étend a un public qui n'est pas limité asd
experts, gestionnaires et élus. Ce concert intégseparticipants n’ayant auparavant pas voix apitbaet
faisant désormais valoir des attachements souw@mtd'étre d’emblée ajustés au format publiguement
Iégitime de critique et de justification. Ceci sexg de nouvelles questions pour notre réflexion laur
solidarité, que nous aident a mettre au jour leharehes menées dans I'Hérault par Audrey Richard-

13 Albert Hirschman en a proposé une remarquableitéstondensée darnes passions et les intéré®aris, PUF,
1990.

14 Aujourd'hui le slogan publicitaire du Crédit Mutwde Bretagne promeut un “client-sociétaire” paechercher un
compromis entre les qualifications selon les gransi®&archande et Civique.
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Ferroudji (CEMAGREF de Montpellier) sur les foneti@ments réels de différents dispositifs (comité de
riviere, syndicat mixte de bassin, comité consifijfat sur les communications complémentaires qui se
déroulent dans leurs marges ainsi que sur desimgéations qu’elle a menées en inventant des ¢kux
concertatiof?.

Les différences de «formats de participation »etig’' repére sont lourdes de conséquences sur ce
gu'implique d’étre solidaire, des la toute premiétape consistant a prendre garde a ce qui affectee
afin de contribuer a en alléger le mal. Si I'eandrele fait solidaire, ce n’est pas seulement panisa en
valeur publique qui s’effectue par la reconnaiseate grandeurs plurielles, la chose se distingseloh ses
qualifications, depuis I'eau du service public @ive jusqu’a I'eau d’un service Marchand aux finslale
production des vergers. Ici 'eau, comme ailleteavironnement quel qu’il soit, débordent le cadhene
mise en valeur dans le cadre du public que nouxiass a I'exercice de la démocratie et a sa coanies
solidariste. L’intégration de I'environnement coitdi prendre en compte les dépendances systémiiegies
plus matérielles et les plus globales, mais aesstépendances les plus locales touchant aux etecits
les plus personnels a un habitat et des usagesdifférence du comité de riviere centré sur lagagements
les plus publics, les comités consultatifs laissg#tiorder des expressions de ce qui affecte et hasut
personnes qui sont beaucoup plus hétéroclites retsoomises & une « montée en généralité » exigee pa
I'argumentation en public. Ainsi s’expriment de®rs et maux relatifs a des engagements dans le plus
proche, qui procurent l'aise de la familiarisation encore I'excitation pour le nouveau, propre au
tatonnement exploratoire Dans une conversation au bord de I'eau, ou lausgeprésentant de I'agence de
'eau accompagne un agriculteur sur ses parcetias gomprendre les difficultés d'irrigation, nousmtre
Richard-Ferroudji, ou encore lorsqu’'un élu et uprésentant associatif discutent sur un coin deetdbl
nouveaux projets « en off », chacun quitte les &srpublics de participation, celui de biens comsnun
pluriels comme celui d'intéréts pluriels. On aceege se départir pour un temps de ces positiostéas a
la délibération ou a la négociation, et on porte attention rapprochée au proche familier de lgubu
encore a ce qui suscite son exploration passioritée.solidaire avec 'autre suppose alors de peeed
compte ce qui le touche ou le met en mouvement siegngagements plus intimes.

Ce deuxieme ensemble de dispositifs est exempldee changements que [lintégration de
I'environnement induit dans I'approche de la saiida Ce qui tient ensemble n’est pas la detteess strict
ni son financement que I'on peut assurer par uditcrdutualiste. La dette qui relie vaut a I'égardnd
environnement, en I'occurrenega I'eau. Au plus loin d’'un modéle économiste simglallocation d’'une
ressource rare, nous avons vu que l'eau ne faisipggement systeme par équivalence entre desitgsant
ponctionnées sur les cours d’eau par les diffénesaigiers. La mise en valeur des interdépendatieéeau
s'ouvre a un pluralisme des fagons de qualifidbitsn commun auquel participe cette dépendanced, I'e
suscitant conflits et compromis entre des appriécstnon immédiatement commensurables. Elle ne se
limite d’ailleurs pas a ce niveau du commun, nieduicd’intéréts a mettre en balance pour composer |
public. Nous avons vu que la prise en compte dpsrdfances a I'environnement amenait a considérer ce
qui affecte I'autre plus intimement en touchanea engagements de moindre publicité, qu'ils salans la
familiarité ou dans I'exploration. Des recherchégrdives au soin porté a I'environnement dans «é g
touche autrui au plus pres ont mis en évidencddeep d’ordinaire laissée dans I'ombre, de dispmsit
favorables a un tel soin qui peut rester en degaedprise de responsabilité en public. Elles nous Voir
des usagers prenant discrétement soin d’'un endroent et manifestant une solidarité & son édakthe

5 Dans le cadre Iégal des Contrats de riviere et SA&hémas d’aménagement et de gestion des eaux).

16 Ces recherches ont débuté par sa thése réalissensa direction a I'Engref. Voir : Richard-Ferroiydf011,

« Limites du modele délibératif : composer avedédénts formats de participation Bplitix, 24(96), pp. 161-181 ;
Richard-Ferroudji, A. et Barreteau O., 2011, "Asbbng different forms of knowledge for participagivwater
management - Insights from the Concert'eau gameClaeys C. et Jacqué M. (EdBpvironmental Democracy Facing
Uncertainty Bruxelles, Peter Lang.

7 Sur ces différents « régimes d’engagement », :vbirévenot, L, 2006l 'action au pluriel. Sociologie des régimes
d'engagementParis, La Découverte ; 2011, « On EngagementiqGe, Commonality, and Power », an interview by
Paul Blokker and Andrea Brighentturopean Journal of Social Thegr{Special Issue on Pragmatic Sociology:
Theory, Critique, and Application, edited by Paldkker) 14(3), pp. 383-400.

18 Centemeri L., 2010, « De « radicaux » a « enracinéRéflexions sur I'engagement environnemenealiztal »,in
Colonna F., Le Pape L. difTraces : désir de savoir et volonté d'étre. L'apadonie au MaghrebParis, Sindbad/
Actes Sud; Centemeri, L., 2011, «Retour a Sevdsd.complexité morale et politique du dommage a
I'environnement »,Annales, Histoire, Sciences Sociale®l.66 n°l, pp.213-240. Koveneva, Olga, 2011.es
communautés politiques en France et en Russierdegaoisés sur quelques modalités du «vivre enksemh
Annales, Histoire, Sciences Socia#3), pp. 787-817.
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telle ouverture donne a réfléchir sur la conceptles dispositifs favorables a la solidarité, nowstant a
voir gue la solidarité commence par cette attentagprochée a ce qui affecte I'autre mais peut deene
peu visible ou insuffisamment articulé en public.

3. UN GOUVERNEMENT MONDIAL DU PALMIER A HUILE DURABLE PAR
« MULTI-STAKEHOLDER ROUNDTABLE »: REDUCTION DES Bl ENS A
L'OBJECTIF, ET DE LA SOLIDARITE AU STANDARD

Le troisiéme et dernier dispositif proposé a no#flexion est le plus récent, sa mise en placentiaia
guelques années seulement. C’est aussi celui dextedsion est la plus vaste. Se voulant de portée
planétaire, il a 'ambition de contourner les Etatsles commissions internationales d’experts dest
fonctionnements sont jugés trop lents et insuffisemt réactifs. Les multi-stakeholder roundtables
réunissent en table-ronde mondiales les partiegptes d’'une filiere de production, I'huile de paldans le
cas dont nous rapportons I'examen. A l'origine dgecinitiative, 'ONG environnementale WWF souhéit
favoriser la négociation avec les industriels (dide¢ multinationales telles que Unilever) pour prawoir
un développement durable du palmier & huile, efrdier les impacts négatifs sur I'environnement dus
I'extension des terres qui lui sont consacréesfordstation, changements climatiques, especes Bima
menacées. Les recherches effectuées par EmmarCiedigns (CIRAD de Montpellier) portent sur le
fonctionnement réel de ce nouveau mode de gouvemEm

L’interdépendance autour d’un produit, ou plutaare filiere de production, est ici a I'origine dein
certaine solidarité de fait. La « communauté » tnj@as agricole ni de I'eau partagée. Faite deigmrt
prenantes dans la production de l'huile de palos®('aux banques), elle semble perdre son ancrage
territorial pour s’étendre a toute la planéte, queil'lndonésie demeure le plus gros producteuis Mast
un autre trait distinctif que je voudrais soulignmur notre réflexion sur la réalisation de solids:
Contrairement aux deux dispositifs précédents,i-celne saurait faire place, pour cadrer des lides
solidarité, ni a des évaluations diverses du bimmoun selon des grandeurs plurielles, ni a desshien
proche visés par des engagements n'ayant pasri&gtedu public. Le seul format de participationmési
est celui dustakeholder du « porteur d’enjeu » comme on traduit en frégcgans que cette expression
n'éclaire le format requis pour prendre part.

Ce dispositif tranche avec les précédents au reggmk que j'ai nommgrammaire du commun au
pluriel. Ce terme désigne un ensemble de regles de liart'arts de faire spécifiant la facon jugée
acceptable d’exprimer en commun ce qui concerngueh@articipant — éventuellement personnellement —,
de lecommuniquerainsi que la fagon demposeiavec les différences exprimées pour parvenir acaord
en dépit des différends. A partir des terrains iégigt des constructions de philosophie politigies,
distingué de lagrammaire des grandeurs pluriellda grammaire libéralequi gouverne le dispositif
considéré ici ainsi que nombre de dispositionspgisiques européenn@sLes biens et maux concernant
les participants doivent étre exposés en publicsdanformat de lintérét ou de l'opinion d’individu
formellement placés sur le méme plan qui indiguents préférences en faveur d'options accessibles a
tous communiquer et s’offrant ainsi a négociationdmposer. Le bon format de participation consiste a
« maitriser les enjeux », « étre proactif », cergoai sont souvent disqualifiées les prises de lpade
producteurs familiaux de petites exploitations giéés comme smallholders> en contradiction avec
I'égalité formelle de tous lestakeholderget qui produisent 30% de la production mondidleuite de
palme).

1 Cheyns, E, 2010, “Technical rationality and (déjjmisation of standards. Multi-stakeholder inttiges in
sustainable agriculturein Gibbon P., Ponte S., Vestegaard J. (e@s)erning through Standardsondon, Palgrave.
En complément de sa propre enquéte sur le termalndonésie et ailleurs, Emmanuelle Cheyns a dgé@&vec moi-
méme I'enquéte de Philippe Barbereau en IndonéBa&bereau P. 2010, « La participation du localsdas forums
hybrides globaux. Formats de participation et égmient des dispositifs autour des standards décldimre durable :
le cas de la Roundtable on Sustainable Palm Olhdanésie », mémoire de M2, Paris, Ecole des hatttates en
sciences sociales. Ajoutons que Laura Silva Cadtafoctorante a I'Université Catholique de Louyairégalement
enquété sur ce dispositif de « Roundtable on St Palm Oil ».

2 Thévenot L., 2011, "Conventions for measuring questioning policies. The case of 50 years of fesdievaluations
through a statistical surveyMistorical Social ReseargtSpecial issue edited by Rainer Diaz-Bone & RoBaittis on
Conventions and Institutions from a Historical Pexgive (translation by Susan Taponier), 36(4),192-217.
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En quoi consistent les contraintes pesant sur femdb de participation ? Les exclusions qu’elles
entrainent ne portent pas directement sur les peeso— point sur lequel se concentre souvent tiguei —
mais sur la facon dont elles doivent ou non s’eagaans le dispositif. Le premier type d’exclusémarte
I'expression d’engagements de proximité dont |lgab#if précédent nous a laissé voir I'importances
interventions sont déconsidérées parce que la meesmconterait « une longue histoire » trop censidr
« ses problémes personnels ». Sont visés les éemeea les intervenants livrent d’'un engagemeniliem
dans leurs usages et leur habitat qui soutientdgistence et qui est affecté par I'exploitatioe. 4econd
type d’exclusion écarte non I'engagement pour deasbdu proche mais celui pour des biens communs.
Ainsi la réalisation d’'une solidarité de grandeiviglie suppose une demande de répartition plusadei
des richesses, un « partage de la valeur dankele % entre les producteurs familiaux et l'aves dilieres
que revendiquent des ONGs brésiliennes et des gtieths familiaux indonésiens. Mais les intervergion
allant dans ce sens sont écartées ou déconsidgaées qu’elles convoquent des biens communs qui
n'‘entrent pas dans le format de l'intérét individ@bservons que les deux types d’exclusion préuéde
peuvent viser I'expression d’une émotion qui eglat®e dans la civilité libérale en ce qu’elle aiti& la
mise a plat des préférences individuelles et laciétjon qui s'ensuit.

Le dispositif de la table ronde n’est pas uniquengenverné par une grammaire libérale du public qui
conduit a un accord a partir des exposés indivadd&lpinions et d'intéréts pluriels. Le produitlgecord
n'est ni une nouvelle législation obligatoire, mue les autorités gouvernementales ne sont pag part
prenantes, ni méme une décision d’infrastructurare dans les public hearings> (équivalent libéral de
nos enquétes publiques) préalables a un projebufgut» du dispositif sur lequel se concentrent les t#ba
est constitué de standards, « standards volontdinebles » portant sur les grandes productiornisa@es :
café, cacao, soja, agrocarburants, canne a sutm, @tc. Nous sommes devant un cas de mise ea pla
d'un genre de « gouvernement par les normtsou par les standards, appelé aujourd’hui & utension
mondiale parce qu'’il franchit les frontieres detiores.

Deux traits marquants caractérisent ce nouveauegpnement. En premier lieu, il repose comme
jamais auparavant sur des choses, toutes les salatres que le prix ayant été transformées eniptép de
ces choses, saisies dans leur apparente neuttaditgument du « réalisme » ou de I' « objectivit&’en
trouvent projetés dans une position supérieureute toonsidération sur des évaluations en confhis L
considérations dont la confrontation constituedioaire du débat politique ne sont prises en cordptes
cette nouvelle forme de gouvernement qu’'a la candd’étre ramenées a des propriétés mesurables.

En second lieu, les choses en question sont gadrmante d’'une coordination marchande, ce sont des
marchandises ou services marchands. En conséquancegrdination de grandeur Marchande se trouve
placée au-dessus de toutes les autres alors reduite constituer que des propriétés normalisgealées
par des labels de sécurité, « vert », « équitalde»entre lesquels le consommateur est suppbitéear
dans des choix de plus en plus aflusargument de WWF souligne Cheyns, est qu'il feégoudre par des
mécanismes de marché des problémes posés pardeémar

Concluons sur ce troisieme dispositif. Il permeg entension planétaire de la communauté réelle dans
laquelle s’expriment des différends et se négoaestaccords. Mais a quel prix et avec quel saerffiTout
d'abord le format draconien imposé par la gramméirérale aux prises de position exclut la prise en
considération des attachements a des biens duepdmit nous avons souligné la place qu’ils occupaie
dans l'existence des personnes, et que doivengrentédes solidarités soucieuses de ce qui affecte
intimement les personnes. Le format des intéréttuexen outre tout débat contradictoire impliqudet
grandeurs et notamment une solidarité de grandédque. D’autre part, le dispositif associe a cette
grammaire libérale du différend et de I'accord gnerdination des acteurs par la concurrence d’urcinéa
I'accord devant porter sur des standards de biessreices marchands. Ce dispositif place doncdadgur
marchande au-dessus des autres grandeurs quiwserntaéduites a des propriétés mesurables de ces
marchandises soumises a certification. La réduaion bien commun inspirant un acte tel qu'un geste

2L Thévenot, L., 1997, "Un gouvernement par les nermeatiques et politiques des formats d'infornmtian Conein,
B. et Thévenot, L. (dir.)Cognition et information en sociétéaris, Ed. de 'EHESS (Raisons Pratiques 8)2@p-241.
% Busch L., 2011Standards. Recipes for realitgambridge, MIT Press.
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solidaire Civique a la propriété d'une marchandisest pas sans conséquence. Enfin, au-dela des
spécificités de la coordination marchande, les rométions de biens pluriels se trouvent réduitetes
contraintes du fait des choses faisant jouer umd@rbitre invisible et incontestable a des éti@t€hoses et

au « réalisme » que manifesterait leur acceptation.

Les observations précédentes indiquent les lindieesette voie vers une « solidarité globale » autou
d'un impératif de développement durable. De fa§ parties de la chaine de valeur les plus expkiéé
auparavant réduites au silence par la dictaturBulterto cherchent a conjuguer leur participatiate dels
dispositifs avec la mobilisation d’autres dispasit politiques et juridiques. Le « monitoring » deandards
peut étre 'occasion d'une épreuve critique pluged de la part ’ONG préoccupées par les terres et les
ressources prises aux communautés indigenes, caiespar les conditions de travail et I'exploitatides
travailleurs de la filiere. A la « soft law » ddarsdards vient alors s’ajouter la prise en conatitém du droit
lui-méme, et donc de I'existence d’institutionseimationales le soutenant.

CONCLUSION

Au cours de notre parcours de trois dispositifaétiale ancienneté qui font place a quelque sdkdari
dans le domaine agro-environnemental, nous avonstai®@ des changements qui ne sont pas seulement
d’échelle, de la caisse locale de crédit mutuedauité de riviere puis a Roundtable for Sustainable Palm
Oil. Nous avons vu la notion de solidarité varier 3db proximité de la personne a laquelle est aémord
'aide solidaire, depuis la communauté restreiniatefconnaissance personnelle jusqu’a la commune
humanité tout entiére dans I'extension offertelpaolidarité internationaliste de grandeur Civique

Sur notre chemin, nous avons bientdt rencontréotiom, connexe a celle de solidarité, d’'un bien
commun supposé profiter a tous. Chacun devrait sgenir solidairement co-responsable et contrifduler
maintenir pour le bénéfice de tous. De cette cparsabilité découle une notion sensiblement plidefale
solidarité que celle désignant l'aide directe adéera des personnes. Ferait-on veéritablement oslevre
solidarité en soutenant la concurrence du marché& @ motif qu'elle constituerait un bien commun
bénéfique a tous ?

Examinant les connexions entre les deux notiongs ravons touché du doigt leur base commune,
l'interdépendance entre des personnes du fait deesh ou plus largement d’'un environnement gu’elles
partagent, par une solidarité de fait. Le constaardif pour la cause environnementale — d’uneetell
interdépendance n’est originairement que systémigaés peut fournir un fondement solide, quoique
insuffisant comme on le voit sur cette dépendamer@nementale, a la reconnaissance d'un bien agmm
voire d’'un devoir de solidarité a assurer directenemvers autrui.

Encore faut-il ne pas se contenter de saisir ds®ses ou des réseaux d’interdépendance entre les
étres humains et ce qui les entoure. Nous avonerade garde aux facons tres diverses dont lesihama
engagent ces environnements en faveur de bienalémgnt communs, depuis des attachements de
proximité jusqu'a des rapports plus étendus etctiém Avec ces engagement divers changent aussi les
fagons de communiquer ce a quoi on est attachéi etst affecté, et de traiter des différends edé® voix
dissonantes. L’introduction de l'environnement ddasmise en valeur agricole s’est accompagnée de
'ouverture du concert de voix a des discordandas pensibles a des genres d’attachements auparavan
disqualifiés. S'’il permet une coordination de pertglanétaire dépassant les frontiéeres des natiens,
dispositif libéral de concertation des acteurslatixation des standards d'un produit agricolevagas dans
ce sens. En outre, nous avons vu qu'il fait obstaal différend sur des biens communs pluriels.

Une derniére remarque pour conclure. Passant de dessolidarité directe a I'égard d’autrui, ada c
responsabilité pour un bien commun, puis a I'engeyg volontaire individuel en faveur d'un standard
concerté, nous observons que chaque déplacemequenan affaiblissement supplémentaire de I'idée de
dette. La chaine des médiations s’allonge au pque linterdépendance vertueuse se réduit a une
dépendance a la chose dans les formes. Qui n'estques faire penser a une solidarité de fait, @ole
est le résultat de délicates concertations. Cittaton paradoxale fait ressortir la nécessité epieispositif

2 http://www.wildasia.org/downloads/Industry Oppresd®s(2).pdf
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soit complété par le réle irremplacable d'instibas mettant en lumiére et en débat des biens hadtipa
commencer par une exigence solidariste forte dedgtar Civique — qui ne sauraient demeurer enfoans d
la réalité des choses, fussent-elles certifiées.

EPILOGUE SUR LES METAMORPHOSES DU TRANSNATIONAL

Permettez-moi en guise d’épilogue une note finhle personnelle.

J'ai été élevé dans une cause internationale liémande qui nous réunit ici. Elle me suggere une
derniere réflexion sur les métamorphoses du trdiosrzd et de I'idée de solidarité qu’on lui assodion
pére, Roger Thévenot, ingénieur du GREF et membreette Académie, fut pendant un grande partieade s
carriere fonctionnaire international parce qued@er de I' « Institut international du Froid »H)ll Ce genre
d'organisation indépendante et intergouvernemeataltenait une cause, le développement des tedieslo
du froid, dans l'agro-alimentaire notamment, résams physiciens des basses températures, indsisttiel
autres acteurs impliqués. J'ai été engagé dans cattse dés mon plus jeune age puisqu’elle s'iaginu
jusque dans le familier de notre maison. Mon pévedquait régulierement une chaine du froid qui dainb
nous lier mystérieusement dans une solidarité qus ne devions jamais rompre, interdisait d’outrop
longuement le réfrigérateur ou, plus tard, quarehfileur apparition les produits congelés, demgeter un
aliment décongelé...

Si j'évoque ces souvenirs, c'est pour confrontetramsnationalisme du dernier dispositif que j'ai
abordé le genre de solidarité internationale poptredes institutions telles que I'lIF, nées auutiéln 26
siecle d'un internationalisme savant. L'ambitioflitigoie de I'IF était modeste quoique non négligea
puisque l'organisme traversait la plus consistadés frontieres de I'époque, le rideau de fer. Se
rencontraient dans des diners a la maison tretaeigiaux yeux de I'enfant que j'étais I’Américanjoué
en bras de chemise hawaienne et le Soviétique iitisgodans son costume gris muraille. Le contraste
saisissant avec le dispositif planétaire dernieiderla table ronde construite a I'écart de ladsoiié des
communautés scientifiques autant que de celleaatems.

Par-dela les nécessaires transformations des fatorganiser le transnational, s'affirme la questio
qui emergeait dans notre conclusion : I'exigenceal@arité aux dimensions d’'une commune humarseté n
réclame-t-elle pas aussi des institutions et dit duee ne sauraient remplacer les standards ?
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250°™ anniversaire de I'’Académie d’Agriculture de France

par SylvieGoulard*

Tout d'abord je tiens vivement a vous remercierr potre invitation. C'est une grande joie pour une
députée européenne qui siege a la Commission Agnieuet Développement rural d'étre parmi vous
aujourd'hui.

Cependant, une certaine modestie parait de misal ales difficultés que traverse actuellement
I'Union européenne et la zone euro.

En fétant les 250 ans de votre Académie, vous naolsligez a nous placer dans le temps long.
A c6té, les 60 ans de construction européenne pliis encore, les 12 ans d’Union économique et
monétaire ne sont qu'un instant !

Mon propos sera divisé en 4 points :
- Je voudrais replacer la problématique agricolausuemps long, une perspective plus large.

- Je voudrais ensuite que I'on s'interroge sur laséguences de la crise sur le concept de
« solidarité ».

- Ce concept malmené a encouragé certains a exafojptésn d'une voie nationale, ce qui
constituera le troisieme temps de mon propos.

- Enfin, je conclurai par un mot sur 'Europe dansiende.

1. Temps long / perspective large

Le grand historien Fernand Braudel invitait a fdaedifférence entre la longue durée, I'époque et
I'histoire événementielle. Or, nous oublions despdn plus la longue durée pour nous intéresseersent a
'époque, dans le meilleur des cas, mais plus engorseul événementiel.

Nous souffrons par exemple d'une myopie terribhed@pit des défis de long terme qui s'imposent a
nous : le changement climatique ou lI'augmentatelagopulation par exemple.

Les questions agricoles sont au cceur de nos s®cidtdis devons donc les traiter dans une
perspective plus large Comment penser l'agriculture sans réfléchir & tmuqu'elle recouvre : cohésion

sociale, indépendance stratégique, rapports villeampagne, rapports a la nature, alimentation,
consommation, art de vivre ?

Toutes ces facettes caractérisent d'ailleurs laique# agricole qui est la principale politique
commune européenne. Le restera-t-elle ? Est-deagable ?

Avec la crise des dettes souveraines, et leurségoiemces, Nous nous trouvons a un moment
charniére de la construction européenne.

! Députée européenne.



154

Selon Jean-Claude Trichet, ancien patron de la BanGentrale européenne, cette crise est
« systémique » parce gu'elle menace toutes lesoéues européennes (économies réelles et équilibres
sociaux) et aura des conséquences sur le restemidem

Quelle qu’en soit 'issue, la crise modifie déja :

o les rapports entre Etats Membres (on observe un rej virulent — et pas toujours percu
a Paris - du « directoire » franco-allemand, ainsgue des tensions croissantes entre
Nord et Sud) ;

o les équilibres institutionnels (avec le risque qusoient marginalisés la Commission et le
Parlement) ;

o la démocratie et I'état d’esprit dans nos sociétéda montée des partis extrémistes et
xénophobes, a l'instar de True Finns ou du Front N@onal, épargne peu de pays).

La crise éprouve nos structures de décision, reandéiance mutuelle ; elle repose la question de ce
gue nous voulons faire ensemble en Europe.

Sans sombrer dans le catastrophisme, et pour la préere fois depuis 60 ans, il est permis de se
demander ce qu'ilrestera dans quelque temps de 'UE et de ses poidsdont évidemment la PAC,
politique la plus intégrée, le premier poste budgéire de I'UE.

Cette incertitude comporte deux versants. D'abard peur vertigineuse de voir tous les efforts
produits jusqu'ici anéantis par une mauvaise catjoa.

Mais cette crise place aussi I'UE face a une éprdeweérité. Aprés des années ou la plupart des pay
se sont comportés en « passagers clandestinste, @&te agit comme un électrochoc : I'Europe est
vulnérable ! C'est au moment ou I'on risque de perdh étre cher, qu’on prend conscience de sarvaleu

2. La crise a une incidence sur la « solidarité »

Certes, la solidarité souffrait déja de sérieusasiges en cause. J'en citerai trois.

0 La tension entre la solidarité (qui appelle I'actbn au niveau supranational) — et la
subsidiarité (qui invite a décider le plus prés pasble des destinataires d’'une
politique) ; cette tension est déja ancienne ; ellge disparaitra jamais.

o0 L’élargissement : l'arrivée de grands pays agricoles, comme la Pelagnla Roumanie, a
eu des effets positifs bien slr pour 'UE et poas pays-mémes mais elle génére des
surcodts et accroit I'hétérogénéité des modélaésaes.

o Enfin, la faiblesse du budget européen, visible hieavant la crise Depuis des années, la
politique agricole souffre d'une contradiction pégeentre les ambitions affichées (I'Europe
puissance ou au moins la liste des politiquesg®efforts consentis. En ce serahdence
de ressources propregst dramatique : elle encourage le syndrome deste retour » (ou
« | want my money back ») et met a mal la solidarit

Mais malgré tout, I'Europe reste le projet fondé sula « solidarité de fait »,
comme avait dit Schuman en 1950 dans sa déclaration

Pourtant, on assiste cette fois-ci & une remisesagagse plus radicale de la solidarité. En Allemagne,
dépit de transferts depuis 1957 (PAC puis fondsicsirels ou de cohésion)le concept de
« Transferunion » sert de repoussoir.

En schématisant un peu, les positions sont lesustés :

o dans les pays du Suden France dans le débat public, pas les autpridés reproches sont
faits aux pays du Nord et notamment a I’Allemagne.

On l'accuse de défendre ses intéréts plus quérdngénéral. Son refus de mettre en commun la dett
est percu comme un « manque de solidarité » aurappslé a I'instant par Heinz Wismann.
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Ce constat sévére n'est pas entiérement fauxaria euro consolidée va bien, mieux que les Etats-
Unis, la Grande-Bretagne ou le Japon par exemple.

L'Europe a les moyens de se sauver : a bien ydegda Gréce n'est qu‘'un probléme mineur, son PIB
ne représente qu'un pourcentage dérisoire du RiBrnem ; 'absence de réglement de la crise est deree
gue le journaliste du Financial Times Wolfgang Migue appelle « a small open economy mindset ». Pour
lui, nous ne pensons pas « en grand ».

0 Maisau Nord, on souligne — a raison — le manque de solidatitBl des années.
Comment ne pas songer au manque de fiabilité Gedae, du Portugal ou de I'ltalie (et de la France
par le passé ? Les manquements répétés a la paroiée de discipline des finances publiques drdide
les économies du Nord. La mauvaise gestion de fapéttivité (je pense a I'Espagne ou a I'lrlande) a
également accru cette méfiance généralisée.

Le pire est que les deux camps ont raisan

0 Mettre en commun la dette avec des pays qui n‘astrespecté les disciplines élémentaires,
ni tenu parole, peut sembler inopportun (risquied'anoral / absence de confiance).

o0 Mais les demi-mesures ne convainquent pas les @gré&h on reste en deca d’'une forme de
« fédéralisation », la monnaie risque de n'étre pmdle et il y aura d'effroyables
conséquences. Je ne suis pas pessimiste et ceigecéaaivera pas, mais il faudrait que les
responsables de tous niveaux expliquent mieux eesggnifierait la fin de I'UE. Car ils
devront un jour prendre des décisions drastiquiils qtassument pas devant les opinions.

La fin de 'UE signifierait la fin des aides direces, le retour & la monnaie nationale qui serait
dévaluée, donc peut-étre aux montants compensatairgpour exporter, la fin du marché unique pour
nos débouchés. Le monde agricole francais seraitaisemblablement sinistré.

A ceux qui pensent précisément qu'une voie natioralfavoriserait la sortie de crise s'adresse le
troisieme point de mon propos.

3. Existe-t-il une voie nationale ?

Je voudrais mettre en garde contre trop de nostalgntre la volonté de retour en arriere. Dansda
nul ne va jamais « en arrieére » ; le « retour franc est en réalité une illusion, un saut damedénnu.

Attention également a lillusion qu’'on pourrait avoun échec de I'euro, une cassure de la zone et
s’en tirer malgré tout.

Il 'y a pas un choix entre d’un c6té une voie eungéenne et de I'autre une voie nationale.

L'écroulement de I'Europe entrainerait tous les Etas européens dans le chaos. Certes, il est
difficile de dire a quoi il serait équivalent. Poutant, il suffit de regarder dans le rétroviseur pou se
rappeler les ravages des précédents « suicides »apéens (guerre de 14 / crise des années 30).

Chacun de nos pays sera associé a ce fiasco, théisédaffaibli pour des décennies, voire déaass
définitivement. « Nous autres, civilisations, heasons maintenant que nous sommes mortelles % Bisali
Valéry.

La réaction de I'Europe face a cette crise occepeniédias internationaux. Ne l'oublions pas, les
Européens sont observés par le reste du mondedddadarations chinoises ou indiennes ou brésilielsees
multiplient pour s'inquiéter de nos divergences. mmbreux papiers de I'économiste Paul Krugman
pointent justement le manque de cohésion européenne

Chez les tiers, un mélange d’intérét, d'inquiétetiele "Schadenfreude"” se fait jour mais il n'y a pa
de complot extérieur, juste une faiblesse coupdeléEurope. Comme I'a dit Mario Draghi en Ital@est
en nous que nous devrons puiser la force pour @ossrtir.

En matiére agricolestricto senspil existe des éléments pour et des éléments eardtte voie
nationale.
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Malgré les modifications des traités des années B007 et malgré I'élargissement, les cing butiade
PAC sont restés inchangeés :

accroitre la productivité de I'agriculture,

assurer un niveau de vie équitable aux agriculteurs
stabiliser les marchés,

garantir la sécurité d’approvisionnement,

assurer des prix raisonnables au consommateur.

O 0O O0O0Oo

Certains objectifs sont liés au marché commun.egample la stabilisation des prix et la qualité des
produits pour les consommateurs (voir I'impact tgcdusation lancée a tort contre des concombres
espagnols en juin 2011). Mais on pourrait imagigee d'autres objectifs puissent tres bien relewer d
politiques nationales, notamment les enjeux enmearentaux, I'aménagement du territoire ou ledigoés
sociales. J'ajoute d'ailleurs que la grande pagéaetmilieu rural n'est pas évitée par la PAC.

La question clé - pour I'avenir de 'UE en génératomme pour I'avenir de la PAC - est celle du
sentiment d'appartenance a une Communauté (ein «iwv Geflihl » dirait I'historien allemand
Winkler) sans laquelle la solidarité ne peut pas mndre de sens.

Cela rappelle la jolie expression de René Grouggaird parlé de « famille agricole ».

Or, cette appartenance ne peut pas se confortelusagspace public européen, par dela les frestier
c'est-a-dire sans une démocratisation plus fortéthat européen.

A cet égard, le traité de Lisbonne représente un gaen avant considérable ; la réforme
de la PAC en cours releve, pour la premiére fois,edla co-décision (ce qui signifie qu'il faut un
accord entre le Conseil et Parlement européen, plés sur un pied d’égalité).

Ayant déja eu la responsabilité de plusieurs rappau Parlement européen (en commission
économique et monétaire), et voyant I'impact dgpoats de mes collégues de AGRI, sur la proposiion
Commissaire Ciolos, le Parlement européen a assmtéias marges de manceuvre.

Grace a la co-décision, la discussion sur la PA@ enfin du huis clos Commission/Conseil ;
I'implication du Parlement a une vertu principabeccroitre la transparence.

Les parties prenantes se confrontent publiquenetifférentes influences (du monde agricole aux
ONG environnementales et aux industriels ou consateuns) sont entendues.

Le Parlement peut désormais jouer sa partitionteQesponsabilité n'est pas forcément exempte de

risques si hous n'usons pas bien de notre influedais a tout bien considérer, I'implication dulBw@ent

sur I'enjeu agricole est hautement plus satisfeasgume sa confiscation par les autorités nationdlgsa un

vrai travail possible, une vraie écoute et pasidgepnational des intéréts étroitement définis (oenpar
exemple en 1999 quand Jacques Chirac alors Présidda République a défendu bec et ongles la paime
la vache allaitante, au risque de fragiliser |latreh franco-allemande ; je ne crois pas que ldsoms de
Francais urbains auraient forcément choisi la méameeption de l'intérét national !). Sous couvestad
beau concept, des années durant, la France a déliesdntéréts |égitimes d’'une catégorie mais parfo
négligé ceux d'autres groupes dans la populatamchise.

L'avenir se trouve sans doute entre le maintiestdtu quoet la renationalisation. Il N’y aura pas de
grand soir mais des inflexions sont possibles. fé#dament, il est trop tét pour hasarder le moindre
pronostic, la réforme de la PAC dépendant de larméé des perspectives financieres qui, sauf divine
surprise, n'a guere de chance d’aboutir avantligiéns allemandes de I'automne 2013.
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4. Dernier point, majeur : le contexte international

Le contexte international est trés different deqeél était il y a quelques années ; il faudrait
consacrer beaucoup plus de temps a ce sujet ;rjeamee au moins pour mémoire quelques aspects :

(0]

'augmentation de la population mondiale (7 milliards déja) ; pourra-t-on nourrir 9
milliards de carnivores ? L'Inde réfléchit par exgensur le moyen de maintenir voire
promouvoir des habitudes végétariennes ;

I'interdépendance accrue de I'importation de nourriture pour le bétail dales fermes
(soja par exemple) a la diversification de I'ofd@mentaire et des habitudes (la mozzarella),
nous vivons dans un marché infiniment plus inteedéiant méme si des expériences de type
« panier local » se multiplient ;

la volatilité des cours et le besoin de réguler lesxces de la financiarisatiordes marchés
(nous faisons un travail énorme sur les dérivésoemmission ECON — & suivre) ;

Le changement climatiqueet ses conséquences énormes sur les productioieslegrsi
nous ne faisons rien.

La encore, la prise de conscience existe mais el insuffisante ; notre action, nationale
et européenne, s’opere sous contrainte et influence

Conclusion

Nous ne devrions pas étre pessimistes. Certeshangement profond reste a opérer pour passer d’'un
cadre politique largement national, largement cloi®, & un autre, européen voire mondial.

La solidarité n’a aucun avenir sans franchir dape&dpolitigues; I'Europe n’a aucun avenir si elle ne
se transforme pas en une démocratie supranatidneleéype nouveau ; pas tout a fait un Etat classigpas
une confédération non plus. La forme compte moires lgaptitude a rallier le soutien de ses peumass
leur raconter des fables sur la perpétuation dats Bations.

La réforme de la PAC en co-décision représentedenees étapes politiques. De plus, le débat a déja
commencé sur les propositions de M. Ciolos.

Enfin, dans la gestion de la crise, il est essedégemettre les institutions au centre du jegerait-
ce que pour éviter de faire jouer a la France lgaliemagne un réle de pére fouettard que ces deays
paieront cher. Ca ne marchera pas, on le voit!déja

A terme, nous devrons passer a des structuresctameplus sophistiquées.

Aujourd'hui, le Conseil européen est incapablerd’@& « gouvernement de I'UE » tel qu’il fonctionne

c'est-a-dire :

0 sans légitimité élective collective, mais une simjpixtaposition d’exécutifs nationaux €lus a

des moments différents sur des programmes différ@ntles dirigeants sont rarement élus
sur leurs intentions européennes et toujours par partie des Européens (rappel 500
millions / Zone Euro 330 1) ;
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0 sans débat public : le Conseil européen agit «dtmpn » ou « par ordre du mufti » ; il rend

a peine compte de ses analyses (voir sur la Gees®hiére dont France et Allemagne ont
changé de politique sans que cela soit jamais tiépabliquement) ;

0 sans possibilité de censure. Or la motion de censsirbien la marque de la démocratie (le
pouvoir de chasser est sans doute plus importaoetreigue celui de choisir...).

Ainsi, la question de la solidarité dépasse largerte cadre des questions agricoles ; elle tirdea e

celle de I'organisation politique et des choix deiété, donc celle de la démocratie. Nous avonstes un
chantier qui durera encore... 250 ans !
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ESSAI DE SYNTHESE DU 256 ANNIVERSAIRE

par GuyPaillotin*

L'idée de donner de I'ampleur a la célébration deen250 anniversaire n'a pas réuni d’'emblée tous
les suffrages. J'étais personnellement assez éodtice que nos énergies, modestes d'ailleurs, tsoien
mobilisées trop lourdement par un tel événemengstCPierre Marsal qui, au sein du bureau, s’est fai
'ardent défenseur du devoir de mémoire, qui, sdlan nous incombait. En 2008, pour lever cette
incertitude, Georges Touzet, alors Président, eanfiotre confrere René Groussard le soin d’explapges
large consultation, la faisabilité ou non d’'unedbéation digne de ce nom.

René Groussard conclut positivement son travgir@tonise une célébration essentiellement tournée
vers l'avenir et construite autour de quelques cg&aextraordinaires. Il suggére de retenir trasnids, qui
correspondent d'ailleurs a nos missions : l'agtimg, I'alimentation et I'environnement. Avec Heinz
Wismann, il suggére un theme fédérateur : la safada

Toutes ces propositions sont favorablement acemilar le Bureau d'abord et la Commission
académique ensuite. Notre Compagnie se mobiligs plour réussir, et elle y parviendra, cette célédm
en visant aussi bien la forme que le fond. Nousianainsi tenu six séances exceptionnelles dorsta d

déja été donnée en introduction.

Cet ouvrage est consacré a cing d’entre ellesixlanse de nature historique faisant I'objet d’'une
publication particuliere. C’est a ces cing séarthématiques que je consacrerai ces conclusioris. féeai
de facon relativement sommaire car il serait tné&s@mptueux de ma part de vouloir reprendre leecant
d’une vingtaine de conférences portant sur dedssajgrémement variés. Aussi vais-je me concestrefe
fil conducteur que nous avions choisi pour nottélm@tion, a savoir la solidarité.

Une remarque cependant, pour qu’il n’y ait pas dimuité : en dehors de cette séance, le théeme de la
solidarité était plus implicite qu’explicite. Dissrgue nos Confréres avaient bien ce fil conducteutéte,
mais pas nécessairement nos conférenciers auxtpuedsn’avons pas demandé une sorte d’exerciceylde st
sur un theme imposé. Toutefois, de fagon parfés tfetournée la question de la solidarité appédeais
presque toutes les séances. Je vais donc repregglmoments d’émergence de notre fil conducteuy, en
ajoutant au besoin quelques remarques de mon cru.

Le choix que je viens d’énoncer me conduit & nerpapecter I'ordre chronologique de la tenue de
nos séances exceptionnelles, car il ne correspopdaia une volonté, vaine par nature, de traigetad
solidarité selon une logique prédéterminée, pepipep selon moi, a I'émergence d’idées originales.

Le 25 mai 2011, nous avons réuni au Ministere eargeh de l'agriculture, onze délégations
représentant des Académies d’agriculture europé&er@eles-ci provenaient majoritairement des pays d
I'Est de I'Union européenne, mais aussi de I'Ukeadétt de la Russie.

Ce n'est pas surprenant, car c'est dans ces pagsleguAcadémies continuent a avoir un rble
significatif dans la direction de la recherche agmique qu’elles pilotent plus ou moins, ce quish’igas le
cas ni en France, ni dans les pays de I'Ouestdedpe.

! Secrétaire perpétuel de I'Académie d’AgricultuseRtance.
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Le theme retenu pour cette séance était : « Qesliapour la recherche agronomique en Europé» ?
priori, nous sommes loin de la solidarité. Or nous avéssurpris par I'attente des Académies étrangéres
vis-a-vis de notre Compagnie qui est — de loin plls ancienne d’Europe. Nos amis de I'étrangeirexspa
un désenclavement de leurs recherches et estopenhotre pays pourrait les aider dans cette démarc
d’ouverture.

Nous avons de notre coté plaidé pour le développer&ctions, de projets, de discours plus
solidaires sur différents thémes, sociaux ou écaomaes.

Finalement I'Europe académique semble plus sobdaire I'Europe politique ou financiére. Le fait
que I'Ukraine et la Russie s’unissent, en matiezadémique, a I'Union européenne nous semble trés
important dans la construction de cette solidaestreinte mais originale.

Le 22 mars 2011, nous avons organisé a I'’AcadémseSgiences une séance pour faire le point sur les
connaissances acquises sur les domesticatiors mideations en agriculture.

La encore, avec ce theme, il agtriori difficile d’évoquer la notion de solidarité. Pcamt si ’'homme
n'avait pas réussi la domestication de certainastet et de certains animaux, I'agriculture n’exast pas.
Or toutes les plantes et tous les animaux ne sastdomesticables. Allez donc domestiquer un chat!
L’homme, pour son usage, n’a finalement exploit&ige trés petite fraction de la biodiversité. Malisaut
aussi souligner que les especes domestiquées naipatiaujourd’hui, vivre sans 'lhomme, si 'homme
peut vivre sans elles.

Peut-on ici parler de solidarité ? Certains irargque-la. Je me contenterai d’évoquer une certaine
complicité de ’'homme avec la nature.

Nous avons tenu une séance a I'UNESCO, le 22 judrd 2sur le theme « Les hommes et I'eau ».
Ce fut I'occasion d’entendre d’excellentes synteeser les connaissances actuelles sur le cycle de
I'eau, les méthodes de collecte et d'utilisatiosaanées de cette ressource vitale.

Pourtant il n'a guere été question de solidarit@side fagon trés générale. Deux exemples concrets
ont cependant été présentés.

— Il'un par Elinor Ostrom, Prix Nobel d’économie, guous a indiqué que des exploitants
agricoles de Californie du Sud, ont su s’entendrer hoisir des modes de prélevements
compatibles avec le renouvellement des nappesrsainis ;

- lautre par Mustapha Besbes qui constate, au Mdeodimite, I'impuissance méme, des
instruments classiques de régulation coercitivéofaation, interdiction, police des eaux).

Ces deux exemples ne sont pas aussi contradictpitiey parait a premiere vue. Dans le premier, cas
il s'agit d’'une convention passée entre agriculidrtgs comparables. On peut citer de telles corentn
France. Dans le deuxiéme cas, il s’agit vraisentibilabnt d’'une compétition entre acteurs différersasd
l'utilisation de I'eau. Alors la solidarité vole &ulat.

Bien souvent devant ce résultat décevant, les puymublics font valoir que « pourtant une
concertation avait été organisée ». Mais concertate veut pas dire convention !

Je voudrais en venir maintenant a notre premiéaacgéanniversaire tenue le 25 novembre 2010 au
Conseil économique, social et environnemental asirehjeux du systéme alimentaire mondial pour fe 21
siécle.
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Deux visions se sont alors cotoyées, sans vraisiarterpénétrer. L'une, assez classique, fait de
I'agriculture et de I'alimentation des objets tgEnéraux, essentiellement mondiaux, la diversitéydteme
se réduisant a la diversité écologique ou a celler@ésulte des conditions de la formation des pOztte
vision — essentiellement économique — ne laisserauplace a la notion de solidarité.

L'autre au contraire souligne la diversité de Hadintation et de la production agricole. C’est cette
diversité méme qui offre un espace a la solidaligévoudrais a cet égard citer la phrase d’'un dlesteurs
d'une grande firme agro-alimentaire francaise ¢umique dans I'essor de l'agriculture dans leypan
développement :

« Nous aidons les agricultures locales par la reisevaleur et sur le marché de leurs produits
alimentaires traditionnels ». Voila un exemple digdarité qui fait réfléchir.

Je voudrais aller un peu plus loin en affirmant gli@conomisme » libéral est plutét un adversdee
la solidarité en ce sens que celle-ci pourrait &mefrein a la libre concurrence. Les tenants de ce
« économisme » seraient-ils sans caeur ? Non bieris@roient simplement que la générosité reléeda
charité. Or rien n'est plus faux que de confondrearité et charité. Voyons ce qu'il se passe eltgment
au sein de I'Union européenne a propos de l'aigeegitaire : la solidarité est en sursis. Je vaieni sur
cette question dans un instant.

Notre séance de cl6ture centrée sur la questida si@idarité se déroule au Palais du Luxembourg le
21 novembre.

Elle s’organise autour d’une réflexion qu'Heinz Wienn avait émise dans la préparation de notre
célébration et qu'il développe, lors de cette séanc

Selon lui, si a l'origine la solidarité traduisédbligation collective d’honorer une dette, somsele
celle-ci s’est élargi a celui d’'une dette de I'humité envers Dieu, ou envers elle-méme. Dés lorde ce
solidarité précéde toute notion de contrat.

Pour autant la solidarité s’exprime au moyen d’orggtions humaines et a ce propos, René Groussard
rappelle I'histoire récente du mutualisme agriqobeir en faire I'éloge, tout en regrettant la déieecette
histoire et la  de la solidarité agricole. Il gdenqu’il y ait la un écueil inévitable qui condbien souvent
les pouvoirs publics a se charger de la réguladien conventions solidaires en attendant de lesdm@en
presque totalement a son compte.

De ce point, Sylvie Goulard rappelle que la cordion européenne s’est également faite sur la base
d’'une solidarité élargie et que celle-ci a son toannait un ébranlement sérieux, méme si, sela ell
I'Europe, parce qu’elle nous fait dépasser nostigoses, est un facteur décisif pour alimenter ladagté.

A partir de plusieurs exemples, Laurent Thévenenvillustrer la dynamique de disparition mais
surtout de création de nouvelles organisationgiaiois, ouvrant ainsi de nouvelles perspectives din
monde résolument agro-environnemental.

Toutes ces interventions se retrouvent sur I'efenta solidarité, celle qui représente une ddtte
'humanité, s’est exprimée de facon heureuse damsmditiples structures, mais, celles-ci semblent
aujourd’hui trés fragiles. Chacun s’accorde sundaessité de maintenir I'essentiel, de soutenmalerelles
initiatives, d'opérer selon le mot de René Groudsane véritable « refondation ». Chacun s’accenaesi
pour redonner du sens aux politigues agricoles reirannementales, comme a la poursuite de la
construction européenne, la solidarité particiganpremier chef a cette découverte du sens demscti

Mais a ce stade, je reprendrai ma remarque préeedéndestruction du sens n’est pas le fait d'une
simple césure, mais d’'une nouvelle orientationadpdnsée qui n’integre surtout pas dans ses comgigs
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d'une dette a I'égard de Dieu ou de I'humanité.rélda tadche va étre un peu plus rude qu'il n'yajitaa
premiére vue.

A cet égard, le premier exercice que nous devars éa d’examiner de qui nous sommes finalement
solidaires et quel est le sens de la solidaritéhqus unit. Comme une modeste contribution a aerioioe, je
formulerai trois réflexions :

le théme de la solidarité doit me semble-t-il erdospirer nos travaux, au moins en partie. Je
viens de dégager quelques pistes : la solidaristdoadémique en Europe, le droit a I'entente
en agro-alimentaire, la gestion solidaire de I'egje.ne vais pas y revenir ;

plus encore que les thématiques de nos séancesiggere que nous donnions plus de
tranchant a nos analyses et a nos conclusionse Isemble en effet qu'au cours de nos
séances exceptionnelles les intervenants issua dghlére technico-scientifique et j'en suis,
ont été un peu timides. Nous sommes animés bieresbpar le sentiment que nous devons
respecter une certaine neutralité de la scienc@-vis des questions de société, mais cette
neutralité poussée a I'exces, fait de nous, asadlefent, des hommes de bonne conscience ;

mais, me dira-t-on, '’Académie est-elle justifiéesartir de cette neutralité ? Je ne vais pas
faire un long discours pour justifier ma positipartagée d'ailleurs par certains confréres. Sur
nos murs, rue de Bellechasse, sont inscrits les g membres de notre Compagnie et ceci
depuis sa création. Parmi eux figure celui de LdRaésteur. A coup sOr il n'a pas rejoint
I’Académie d’agriculture pour y faire de la sciencemme on le dit souvent. Il est plutdt venu
par solidarité avec l'agriculture, solidarité guilanifesta sur le terrain. Mais Louis Pasteur,
avait justement des propos trés tranchants notamswnla recherche fondamentale et
appliquée et sur I'enseignement supérieur. C’'asesemple que nous devons suivre.

Je voudrais enfin rendre un vibrant hommage a Raoé@ssard et Heinz Wismann. Ce sont eux qui
ont proposé la solidarité il y a deux ans, pouwvisette fil conducteur a la célébration de notre 250
anniversaire. lls ont fait preuve, je pése mes pwtme vision prophétique. S'il y a deux ans, déidarité
apparaissait pour beaucoup comme un théme un panéldes réalités, elle est aujourd’hui au cceur de
I'actualité que ce soit dans la crise financiereopéenne, dans la révolution arabe, ou dans l@giation
des « indignés » dans de nombreux pays. Merci & Beoussard et Heinz Wismann.
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