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1982-1983 DEA Yves Demarly — Université d’Orsay

Résistance a la pourriture brune
chez le cacaoyer
Stage de DEA au Cameroun, 10 mois

Une plante dans son contexte agronomique

1984-1988 Ingénieur de Recherche Cirad

amélioration de la tomate et de
I‘aubergine

Montage d’un réseau multi-sites




Le fraisier, une espece dynamique | 30.000 emplois en France:
- 2/3 emplois directs (production) et 1/3

EVOlUtIOn constante des technlques emplois indirects (appro/commerce/service)
culturales 3éme espece fruitiere en France (CA)

* Résistance aux maladies * Espece pérenne majoritairement allogame

Anthracnose (1)
Oidium * Deux types de reproduction :
Reproduction sexuée (fruits)

Multiplication végétative (stolons)

(3)

* Changement climatique>
Sur l'initiation florale

2) | — AXx

En France

Production de fruits Production de plants

Production de fraises :

- 57 000 tonnes plants « frigo », « tray plants » etc...
- 3630 hectares

120 millions de plants certifiés (SOC)

La filiere produit 40% des fraises consommeées en France



1988 Poste Ingénieur d’Etudes a I'INRA

e Espece majeure en Europe ;
e Pathogene de quarantaine jusqu’en 1995

* Les méthodes de controle disponibles

e Contrble chimique partiellement efficace

e Techniques culturales (tunnel plastique,
irrigation goutte a goutte)

* Plants certifiés
e Résistances génétiques

Aujourd’hui IRHC
Doctorat en 1997 et HDR en 2007



Recherche d’une résistance durable a I'anthracnose du fraisier
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OUTILS POUR LA PROFESSION
Associer deux types de résistance
pour obtenir une résistance )
durable efficace

* Tests biologiques pour évaluer le niveau
de résistance a différents pathogenes

* Margueurs pour la sélection

Développer un test plus simple
avec l'utilisation des marqueurs
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Régularité de la production et de la qualité des fruits

Fruits

Stolons
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Effet des temperatures élevées en été/automne sur I'lF

Changement
climatique ‘
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Une période de production plus longue
(remontée florale)

Fraisier de saison IF
N /\/\
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Pépiniéere Production de
fruits

Fraisier remontant

IF
Dormance
: : : : : I : : . : : :
June July Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Janu. Febr. March AprM June July  Aug. Sept.
Pepiniere Production étendue de fruits

Balance entre reproduction sexuée et
reproduction végétative



Etudier la balance rendement en
fruits/rendement en stolons a travers I'étude du

Croissance devenir des méristemes
sympodiale /‘. Croissance végétative
Transition
 Coeur florale
Z’; secondaire

ﬁ/* Floral
BC /\ Ceeur Nouvel axe terminé par

| @‘ o z&rimaire une inflorescence
/\ Stolon

Inflorescence terminale
IBaIance
/ Nouvel axe

- x Feuille /\ stolon

Gaston et al. New Phytol 2021)

* AxM

Quel est le contrble de la balance entre reproductions sexuée et végétative ?




Deux especes de fraisier

diploid tetraploid hexaploid octoploid decaploid
2n=2x=14 2n=4x=28 2n=6x=42 2n =8x=56 2n=10x=70

T | | | | >

’F vesca F. x ananassa.. fa

Fraisier des bois fraisier cultivegy
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7] F. vesca et ses sous especes

Génome de référence
Shulaev et al. Nature Genetics 2011
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Gaston et al., Trends in Plant Science 2019

# Grande diversité

F. chiloensis

Génome de référence
Edger et al. Nature Genetics 2019

Espece cultivée

Quatre sous-génomes:
F. vesca, sous-génome dominant




Une description botanique du fraisier et
de ses mutants en 1766

La fraise est un de nos fruits les plus

agréables: notre Roi chérit ce fruit....

e, Tue de ‘Hurepoix.
CKE, | mduh Comédie




/‘o Croissance végétative

- lmnsmon Allonger la période de production
Devenir du florale ) N \ ,
@ grace a la remontée florale

SAM
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X:Z Floral

Duchesne, 1766

« Le fraisier des mois »

Fraisier des bois Mutant naturel (PF)
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Comment est controlée la remontée florale chez

le fraisier des bois?

Sicile

F. vesca

[SF]

WT (SF)

Mutant (PF)

Alpine §
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wata, Gaston et al.,

Denoyes et al., 2020

TFL1:
répresseur
floral
Rosa Fragaria
2n=2x=14 2n=2x=14
LG 6
| // Fvb2
LG7 ] v
// Fvb3 9
LIG2
l Fvb4
G 1 \g\ Fvb5
LG 4‘|¢/>‘:Vgge TFL1
LG 3 | Fvb7

La mutation du répresseur floral TFL1 conduit a la remontée florale
chez le fraisier des bois et chez le rosier



llonger la période de production
@ grace a la remontée florale
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/3 Stolons
X Feuilles développées

|/ Primordium
’ Inflorescences de printemps

Inflorescences d’ETE seulement chez les variétés remontantes
(@)



Remontée: recherches et leurs utilisations en sélection

Trwenis”

LES RECHERCHES
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Un outil pour les sélectionneurs:
un marqueur lié a la remontée
florale => utilisation en sélection
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Gaston, Perrotte et al. 2013, Perrotte, Gaston et al., 2016, Perrotte et al., 2016

UTILISATION EN SELECTION

Ressources
Génétiques

l

Parents

PGRM DE
SELECTION

0

9 ans

Variétés

Sélection assistée par
marqueurs (SAM)

}

Sélection précoce

Utilisation du marqueur
de Remontée florale

-> Les sélections sont
mises tres tot dans un
itinéraire technique
différent selon leur type

Collaboration INRAE - Invenio
Bordeaux depuis 2000’
(détachement d’un ingénieur)



Nouvel axe terminé par
_ une inflorescence

Le fraisier mutant “sans coulants”

Devenir du Balance
AxM

~
/\ Stolon

PLANT

Contrdle génétique
établi des 1764 |

TV. LE FRAISIER SANS COULANS*,
% FRAGARIA EFLAGELLIS.

F. eflagellis (race sans coulants) (mutant
naturel ne produisant pas de stolons)
lere description 1690

Duchesne in 1766

-—

' Cg Fraifier eft fans doute né du Frai-
fier de'bois comme le Fraifier de verfail-
Jes qui fuit; il patoit former comme lui

/ane race conftante. Sur plus de trente)
pieds que jen a1 élevés de graine en
1764, aucun n'a varié : jattends qu'ils
fru&ifient cette année pour continuer
\lexpérience fur la feconde génération. /




Nouvel axe terminé par
une inflorescence

. IBaIa nce

/\ Stolon

terminal flower 1 (tfl1)

1A

Comment est controlée
la production de stolons

tfl1, runnerles Précurseur des
gibbérellines

Gibbérellines
inactives

Précurseur des
gibbérellines

Gibbérellines
inactives

Gibbérellines
actives
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Tenreira et al., 2017

Une mutation dans une enzyme intervenant dans la
voie des gibbérellines conduit a I'absence de
gibbérellines actives au niveau du AxM

Gibgdgtellines
actj




Le devenir du méristeme axillaire est central dans la balance entre
les reproductions sexuée et végeétative chez le fraisier

Enzy,me _de la voie des Moduler le rendement (nombre
Gibbérellines GA200X4 d’inflorescences) en jouant sur
ﬁ Iarchitecture
N é R tant
@_) 3 emontants
— @ b
§6 : I >
Production de Production d’axes g, T

stolons terminés par des ~ §. [
inflorescences S0 , -

[Mars-Auvril] [Mai-Sept.]

Tenreira et al., 2017

Génotypes ,_~
sans stolon



I’architecture

Comprendre la plante dans son ensemble

Outil pour sélectionneurs,

Ciflorette  Cir107 Darselect Clery Gariguette

Capriss

tateurs et
producteurs
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Labadie et al. in preparation
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