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Contexte

Images satellites mul’cispec’crales pour les

o.pplica’cions dans le domaine de l'agricul’cure
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Contexte

Images satellites mul’cispec’crales pour les

o.pplico.’cions dans le domaine de l'agricul’cure

ii. Résolution Spatiale
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Images satellites mul’cispec’crales pour les
o.pplica’cions dans le domaine de l'agricul’cure
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Contexte

Séries Jcernporelles d'images satellitaires pour

les applica’cions dans le domaine de l'agricul’cure :
Suivi des cultures
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Contexte

Problématique de recherche

Comment mieux traiter une telle quantite de données spectrales, Jfemporeﬂes et spatiales pour une
utilisation efficace dans la surveillance des cultures ?

Proposii'ion X Indices de végétation (Vls)

Mieux intégrer et prenolre en compte la dimension J[empo:reﬂe, ainsi que la dimension spec’rrqle,
dans 1'Qnalyse des images mul’rispec’rrales de séries Jremporeﬂes pour la surveillance des cultures

dans 1'qgricu1fure.

Question de recherche

La prise en compte simultanée des dimensions spec{rqle et Jtemporeﬂe dans 1'qna1yse des séries

Jremporeﬂes perme’r—eﬂe &'appréhender de maniére plus pertinente et plus détaillée I'évolution des
cultures ?




Stratégie de

Recherche Exploration des séries temporelles multispectrales

pour la surveillance des cultures a l'aide de la

chimiométrie

Bien aolqpté pour travailler avec de

gromols volumes de spectres en intégrant

des informations Jfemporeﬂes
Machine Learning (ML)

J Traitement de données & haute dimension

Chemometrics

J Interprétation du modele

' rtificial Neuronal \

Networks (ANN)

x Principalement pour répondre & des

Deep problemes linéaires

Learning

(DL)

(Wang et al, 2022)



Stratégie de

Recherche Exploration des séries temporelles multispectrales

pour la surveillance des cultures a l'aide de la

chimiométrie

1Y a-t-il des informations pertinentes pour la surveillance des cultures dans la grctnde
quantite de données (spechrotles et Jfelrnpo:reﬂes) fournies par les séries Jfem]_ooreﬂes

multispectrales qui peuvent étre extraites a l'aide de méthodes chimiométriques a

plusieurs voies ? A h .
pproches non supervisees

Parallel Factor Anqusis (PARAFACQC) et
Multivariate Curve Resolution - Al’[erna’ring Least Squqres (MCR-ALS)

0. Est-il possible de décrire/prédire des phénoménes fréquents de changemen’f clima’fique
sur un petit nombre de données de vérité terrain en utilisant des méthodes
chimiomé’triques multivoies qui prennent en compte les dimensions spec’[rqles et
Jtemporeﬂes fournies par les séries J[emporeﬂes multispec’[rqles ?

Approches supervisées

N-Way Partial Least Squares (N-PLS) et N-Way Covariance Selection (IN-CovSel)



Méthodologie

Générale Une structure en forme de cube

Tableau a trois voies X=Ix Jx K

Limites de blocs
I = Blocs de vignobles
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Approche Supervisée : N-PLS model

N—qu Partial Least Squqres
Caniculem (25 juin - 6 juil}e’f 2019)
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Variables latentes
Carte des températures maximales relevées pour le 28 juin

2019 dans la région anguecloc—RoussiHon
(SAFRAN griol, Météo-Frqucze)



Approche Supervisée : N-PLS model

N—wqy Partial Least Squares

L. E’calonnage et validation

Validation croisée : 5 variables latentes

Prévision des pertes (%) sur

107 parceﬂes de vignes

Calibration Validation
R? = 0.56 R? = 066
Biais = 12.3 % Biais = 10.7 %

2. Evaluation

b-Coefficient
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Modele N-PLS : Développement du modele
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Conclusions
et

Perspectives

Conclusions et Perspec’cives

La prise en compte simultanée des dimensions spec’crale et ’temporelle dans l'o.no.lyse des séries

Jcemporelles perme’t-elle d'appréhen&er de maniere plus pertinente et plus détaillée 1'évolution

des cultures ?
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Conclusions
et

Perspectives

Conclusions et Perspectives

Conclusion

- La pertinence et l'efficacité de ['utilisation ol'qpproches de modélisation basées sur la
chimiométrie pour analyser des données mul’tispec’rrqles complexes avec différents domaines

spectraux et une évolution J[emporeﬂe claire a l'échelle régioncﬂe.

Perspecfive

- Déterminer si d'autres types de phénoménes qui varient de maniere moins prononcée qu'une
vague de chaleur (pqr exemple, llappari’fion d'un stress hydrique) pourraient ég(ﬂement etre

évalués a l'aide de ces mé’fhodologies a voies mul’riples.
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Conclusions
et

Perspectives

Conclusions et Perspec’cives

Conclusion

- L'ajout de la dimension Jremporeﬂe dans l'qnalyse facilite l'in’[erpré’ra’rion de la dynamique des
cultures. Les signatures spectro—femporeﬂes obtenues sont utiles pour comprendre les variations de

la croissance végétative de la vigne a l'échelle régionale.
g g g

Perspechve

- Améliorer ou éviter le processus d'in’[erpolqﬁon au sein méme du modéle pour assurer la

pertinence des dates données.
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et

Perspectives

Conclusions et Perspec’cives

Changemenf climahque

ég Irnagerie satellitaire mul’cispec’crale
2
et

Développement durable Chimiométrie

Croissance démogrqphique
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Maintenant

Genesis, la pla’reforrne de référence pour I'évaluation, la quantifica’fion

et le suivi des sols et de la régenération des ecosystemes

La ploﬁfeforme qui vous permet

de mesurer et de pﬂo’rer

Most of your soils have a positive You contribue positively to three of the
impact score five monitored SDGs

la regénération des sols

par des mesures de santé des SOIS

Zero hunger

Clean water and sanitation

Sustainable production

i~
@

Climate action

Life on land
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