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Contexte général

Objectifs

e Caractérisation du devenir des pesticides
0@ Evaluation du risque de contamination des eaux

0@ Conclusion et perspectives




Etat actuel de contamination par les pesticides des nappes et des
cours d’eau en France

Cours d’eau Nappe
Métropole 93% 63%
Pesticides
DROM 85% 57%

(SOeS, 2014)

@ Entre05et2
O tntre 0,1210,5
O Moinsde 0,1
O Pas de mesure

Concentrations moyennes en pesticides dans les cours
d’eau en 2012 (Agences de l'eau, Offices de I'eau, IGN,
BD Carthage® ; SOeS, 2015)

Contexte général




Devenir des pesticides dans le sol et les eaux

lil\‘{l\e 3 facteurs majeurs qui controlent le devenir :

- Voies de transfert dans les sols volcaniques

- Vitesse de dégradation
— Durée de demi-vie DT50

- Force de rétention a la matrice solide
\ — Coefficient d’adsorption Kd

- Dégradation
- Rétention

—>
¢coulement de nappe = *
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Evaluation du risque de contamination des eaux : méthodologie a
I’échelle de I’Union Européenne

Combinaisons réalistes :
sol + culture + climat
= scénarios agropédoclimatiques

Modeles mécanistes de
transfert d’eau et de soluté

é}_.

Contexte général

Evaluer les concentrations
seuil maximales pour 80%
des situations

- Dans les eaux souterraines

- Dans les eaux superficielles

ANSES au niveau national




Caractéristiques spécifiques du milieu volcanique tropical

Pédologie

(]

Température/humidité constamment élevées
— Pression forte des bioagresseurs

Forte pluviométrie = Lessivage accru (Laabs et al., 2002)

Température élevée — Dégradation des pesticides plus rapide

(Daam et al., 2019) silandibiue itrime |Ferralsol
Allophane Verres Hallovsit Kaolinite
A gron omie Oxydes Fe/Al  Oxydes Fe/Al afloysite Oxydes Fe/Al
Minéralogie, forte teneur en CO, pH< 6
Cultures semi-pérennes = Forte pression phytosanitaire — Impact sur la rétention

(Qafoku et al., 2014 ; Sierra et Desfontaines, 2018 ; Daam et al., 2019)

Couverts développés = « Stemflow »
(Cattan et al., 2007 ; Saison et al., 2008) Macroporosité, transfert préférentiel

— Mobilité rapide des pesticides
(Duwig et al., 2008)
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Deux grands objectifs :

1 : Caractériser le devenir des pesticides dans les sols

Dégradation

- A partir de la littérature
— Etude de I'impact de la
température sur la

dégradation (DT50)
(Campan et al., 2022)

volcaniques tropicaux.

Expérimentations de laboratoire
— Détermination des coefficients
d’adsorption Kd (ocpe, 2000)

Sur la toposéquence :

@ Objectifs
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Deux grands objectifs :

2 : Evaluer le risque de contamination des eaux en
contexte volcanique tropical.

Par modélisation sur huit scénarios . S . ..
Outil de modélisation Validation sur les suivis

agropédoclimatiques .
. & p . . . TROPHY (voltz et al., 2015) parcellaires
= combinaisons réalistes sol + culture + climat

Pluie,
; . Irrlgatlo
Répartition des D

cultures en banane

16 Km

" Ruissellement
' de surface

Légende

- Andosol
- Ferralsol

Nitisol 1 B TN B
- Vertisol l Percolation
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Coefficient adsorption (L/kg)

Facteurs pédologiques explicatifs des différences d’adsorption

2,4-D Mésotrione Glyphosate Difénoconazole
75 30 250
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— pH et teneur en carbone organique = indicateurs de I'adsorption.
Mécanismes d’interactions électrostatiques et hydrophobes.

— Cas particulier du glyphosate : augmentation de I'adsorption avec le pH.

— Fort impact de la pratique culturale de chaulage.

@ Sorption



Evaluation du risque de contamination des eaux

Ruissellement

Concentrations seuil simulées pour
80% des situations (ug/L)

10000 CAD o
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LY 24D
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Concentration maximale expérimentale (ug/L)

- 100% de protection.

- Surestimation des concentrations.
- Nécessité de gagner en réalisme.

@ Evaluation du risque

Percolation

Concentrations seuil simulées pour

80% des situations (ug/L)
100

10

0,1

0,01

0,001

0,001 0,01 0,1 1 10 100

Concentration moyenne expérimentale (ug/L)

- 76% de protection.

-> Seulement 5 sites de validation.
- Nécessité d’améliorer la représentativité.




Conclusion des travaux de these

1 : Caractériser le devenir des pesticides dans les sols

volcaniques tropicaux.
B ~. - Propriétes spécifiques de transfert, dégradation et sorption des pesticides
== dans les sols volcaniques tropicaux.

- Effet de la température sur la dégradation différent du contexte tempéré.

- Mise en évidence d’indicateurs de variation de la sorption : pH, CO et
chaulage.

2 : Evaluer le risque de contamination des eaux en

contexte volcanique tropical.
- Amélioration de la méthodologie adaptée au contexte volcanique
tropical (scénarios + modele)

- Premiére évaluation fine de I'outil TROPHY

@ Conclusion



Perspectives

— Mettre au point une prédiction des processus de dégradation et
sorption dans les sols volcaniques tropicaux.

— Poursuivre la validation de I'outil TROPHY :

- A I'échelle de la parcelle grace a la mise en place de
nouveaux suivis parcellaires

- A l'échelle de la masse d’eau grace aux suivis de
I'observatoire OPALE (Andrieux et al., 2018)

— Intérét porté par I’ANSES pour l'utilisation de TROPHY pour
I’évaluation du risque dans les DROM

@ Perspectives



Merci pour votre attention
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