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> Quels défis I'amélioration génétique
de la vigne peut-elle relever ?

* Réduire
la consommation de fongicides

* Adapter |
la vighe au changement climati

° Lutter i
contre les maladies de depérisseg

* Diversifier 0 b
les produits pour de nouveaux marches
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> Les ressources génétiques de la
V|gne Genre

Vitis
|

Sous-genre Sous-genre
Euvitis Muscadinia

|
Espéce européenne Espéces asiatiques Especes américaines

vinifera amurensis aestivalis rotundifolia
berlandieri
cinerea
labrusca
lincecumii
riparia
rupestris
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Réd“ire Mildiou

Plasmopara

la consommation viicola -'
de fongicides o A

15 traitements par an

« 400 millions d’euros

* Impacts sur I’environnement et la santé
humaine
* Souches résistantes au fongicides

 Retrait de substances actives

Oidium |

Erysiphe &%
| Université Tl necator s
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> Ressources génétiques

disponibles

33iespeces afericaines deVitis
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Vitis vinifera
6000 variétés
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V. riparia V. rotundifolia

Sources de résistance au mildigu et a I'oidium parmi les especes de
\/iti<

« 31 facteurs de résistance au mildiou : série Rpv
« 13 facteurs de résistance a |I'oidium : séries Run and
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> Le programme INRAE-ResDur
Principes et objectifs

Especes sauvages

v’ Résistantes 3 une ou plusieurs
maladies

X Défauts culturaux et

Variétés cultivées
v’ Qualité et typicité
X Sensibles aux

D i

Nouvelles varietés résistantes

v Possédant une résistance durable au mildiou et & I’oidium

\/Aptitudes culturales et cenologiques adaptées a une
viticulture de haute qualité dans un contexte de
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> Le programme INRAE-ResDur
Sources de résistance et croisements

Rpv10
Ren3-Ren9
Variétés
Agroscope Rpv1-Rpv3.1-
Rpv3.1 (CH) Rpv10
Ron3-RENT © Agosons RunYaiétRRen9

Vitis Variétés JKI INRAE

américaines All.) = Runi-RedR- )/ = ResDur 3
L Rpvli  e—rmeEe N4
Runl

Vitis Obtentions 10

rotundifolia Inra Bouquet -
Rpv10
Ren3-Ren9
— ResDur 2

,V!tIS_ Variétés WBI
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HWBI
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> Le programme INRAE-ResDur
15 ans pour sélectionner une variété

Niveaux de sélection Années

1000 plantule

Sélection précoce
Sélection assistée par

~ 100 individu

Sélection
intermédiaire

~ 10 variétés candidat

RO o r'ten o
1-2 varlete = —/-15

Inscription au Catalogue Officiel des Variétés
universite | | de Vigne

de Strasbourg |
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> Le programme INRAE-ResDuf§
Bilan quantitatif -

* 60 types de croisements

* 20000 individus analyseés
~ 1000 ha en + 3% & "%

* 10 variétés résistantes inscr 2022
ResDurl (2018) : Artaban, Vidoc, Floreal,
Voltis

ResDur2 (2022-2024) : Coliris, Lilaro, Sirano, [SEsEEs
Opalor, Selenor, Calys Al

* 350 variétés candidates en cours de
sélection
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> Le programme INRAE-ResDur
Efficacité des variétés résistantes au

" \{mg%ﬁ\tzenheim - 21 septembre 2021

Opalor avec 1-2 traitementj Pinot blanc avec

Réduction des traitements de 80-90 © phytosanitaire
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> Le programme INRAE-ResDur
Principaux impacts

" Impacts environnementaux et sur la santé
Economie en traitements phytosanitaires : - 90 % en
fongicides

" Impacts économiques
Réduction des colts de production : - 600 € / ha

" Impacts sur les politiques publiques
Cahiers des charges des AOP : Variétés d’'Intérét a des Fins
d’Adaptation

“ Impacts sociaux et territoriaux
Demande sociétale, image de la viticulture

T
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> Sélection de variétés
résistantes a typicité

Eté%lr?ena"a% avec I'lFV et

les comités
interprofessionnels régionaux

175 Obtentions
rotundifolia Inra Bouquet

Variétés
INRAE
iti ResDur 2
Vitis e <
Va i
américaines SulEsEE Ll Cépages

et asiatique (All.) emblématiqu
[
Géniteurs IFV
- UMT
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Variétés
résistantes a
typicite
régionale




Adapter
la vighe au
changement climatiaue
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> Températures durant la phase de
maturation

Températures pendant les 35 jours qui suivent la véraison
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> Conséquences du changement
climatique sur les conditions de

m:tMtroastllﬂmolmar Gewurztraminer, Alsace, scénario A1B

[.——] Passé proche (1975- 2005)
--| Futur proche (2020-2050)
Futur lointain (2070-2100)

Température maximale journaliére (°C)

02/07 22/07 11/08 31/08 20/09 10/10
R Date
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> Maintenir le potentiel de
production des vighobles et
la typicité des vins

| RiskofT<0° [/l Riskof T>35°  Optimal ripening window

Northern Hemisphere

Flowering |

| | . [ i
[ Exposure to late frost |—" | Reduced yield | -f- | Increased ri_simf_sunbuxm ] | Risk of ripening in hotl conditions ‘ —_— ] Reduced wine quality
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> Régions du génome déterminant

les stades de developpement
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Floraison

(Duchéne et al (2012). TAG 124: 623-635)
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Jour de I'année

> Explorer la diversité

phénologique existant au niveau
des cepages
Colmar,

D de vérai “
gt ERavillet

V. amurensis

x
°
=
]
=

Chasselas blanc
Pinot noir
Gewurztraminer
Riesling
Cabernet Sauvignon
Carignan
Clairette
Agourane
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> Conséquences du changement
climatique sur la qualité et |la

eupalljpstilé%()de la production

7 conditions de maturation

" Vé . . \ f""--,‘
7 qualité sanitaire a la vendange @ —
2 meilleurs millésimes '
Y ;
P
» teneur sucres Vo
" acidité et fraicheur /.,4’
" stabilité des vins ? &'

A typicité ?
A rendement ?

_Unvers ]
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> Adapter la vigne au changement
climatique

Evolution de I'acidité des

vins

Acid. Titration (g/l éq. H>SO,)

20

15

10

4,5 g/l ég. H,SO, en 50 ans

Riesling, Alsace

Régions du génome
déterminant le rapport
[Maliquel/[Tartrique]

(€]
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> Adapter la vigne au changement

climatique

Evolution de la teneur en

= N
o
L

Degré alcoolique prqobable (%vol)
o

o

o

@
@
@
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LOD score

Régions du génome
déterminant la teneur en

Récolte

SUcC

r-q\;ﬁ-véraison
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> Adapter la vigne au changement

M daboré @ partr e NOUVElles varigtés g o Prep
o et le Vidoc, parfaitement adaptées 3 notre re.

rt; . 5
sangement dimatique. Audacieuse et innovante, [a cuvée NU

s A nuis engager sur le long terme danc Ia vikioe

Produit de France
Product of France
Mis en bouteille par ‘
25 Vignobles Foncalieu
#1290 Arzens - France =

S0 T
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Lutter
contre les maladies de

dépérissement

> Court-noué

La virose la plus grave de la vigne
* Touche 2/3 du vignoble francais
* Affecte la longévité des parcelles
* Réduit le rendement jusqu’a 80 %
* Provoque des pertes de 350-850 M€ par an

Due a un népovirus : grapevine fanleaf virus
(GFLV)

Transmis par un nématode du sol : Xiphinema
index
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> Stratégies de lutte contre le
Ap‘p:lgc e!%r%ﬂnﬂalclt%ues

» Sélection sanitaire de clones agréés
* Arrachage des vignes et repos du sol

Bio-controle
* Jacheres « nématicides »

* Prémunition a lI'aide de souches hypo-
agressives

Approches biotechnologiques
* Capsid protein
* Gene silencing
* Nanobodies

Résistance naturelle

 Résistance a X. index issue de Vitis
rotundifolia

« Criblage de ressources génétiques

| Université | |
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> Découverte du premier facteur
géneétique de resistance au
DesceGaEeIN uemrhemcle riesli Ngfomoso

~E-vmcars

5.0 rgfiv1
5.7 ~_—Chr1_1535
5.8 [~VVIq35
20 % résistants / 80%
sensibles 7.5 IChr1_2132Chr1_2047

9.4 Chr1_2519

10.3 Chr1_2869

12.4 Chr1_3175

12.9 Wic72

14.4—<VVCS1H024F14R1-1

INRAG Lo [IT1 rgflvl : « resistance to grapevine
de Strasbour -
| fanleaf virus 1 »
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Lutter
contre les maladies de
dépérissement

> Maladies du bois
(Esca/BDA)

Incidence tres variable selon les régions mais
en progression

Remise en cause de la pérennité des
vignobles atteints

Etiologie complexe et encore mal connue

Facteurs biotiques : ascomycetes et
basidiomycetes

Facgﬁ s abietiques : nutrition azotée,
«de Strasboyr:
conditions climatigues

Amélioration génétique et avenir de la viticulture

Statut de la-plante 3 vigeeur, age, porte-greffe,

[ .. E
- Symptémes
foliaires

" _ ot o |
Apoplexie
p. 26



Esca/BDA inciderice an oullivars par region (%)

> Role de la variété dans
I’expression des maladies

Incgeln'lce pe?Elsé et du BDA par Evolution du pourcentage de ceps

variété dans cinq régions viticoles exprimant des symptémes d’Esca
] — 15% et/ou de BDA
35
30+ .
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> Découverte du premier facteur
génétique de sensibilité a I’Esca

Parcelle rlesllng X gewurztramlner

LG1 LG5 LG18

=
_E %

ENS1 : 'Esca Necrosis
Susceptibility 1'

20
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Diversifier
les produits pour de

nouveaux marches

Variabilité des teneurs en terpénols dans les
descendants d'un cr0|sement rlesllng X
gewurztraminer
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Global appreciation

> Des génotypes appréciés lors

14
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Ri 49

dégustations
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> En guise de conclusion

* Reduire [1 23

la consommation de fongicides

e Adapter (112 : ENEIGIIEIED

 Lutter [12[3 ENEEEEES

contre les maladies de dépérissek A

e Diversifidi 2 : ENEERIEE

les produits pour de nouveaux marches
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> Perspectives

Diversification des genes d’intérét grace
aux NBT

» L'inactivation de VVDMRG6.1 par édition génique
confere une résistance partielle au mildiou

" Accélération de la sélection grace a des
modeles de prédiction génomique

> La sélection génomique permet de prédire le
phénotype a partir du génotype pour des
caracteres a déterminisme complexe

Conception de nouveaux idéotypes
multirésistants “producteur direct”

» La disponibilité de facteurs génétiques de
résistance aux bioagresseurs aériens et racinaires
permet d’envisager une viticulture affranchie du

g reffa ge | université | |
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