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bioéconomie soutenable
réorientation de I'économie
prendre en compte |la biosphere
transformation et toutes
dimensions (ainsi que les limites)
” activite humaine.




Les 12 principes de la chimie verte

11. Analyse en temps réel de la lutte
contre la pollution

10. Conception de substances
non-persistantes

9. Catalyse <€

8. Réduction de la quantité de
produits dérivés

7. Utilisation de matiéres premiéres
renouvelables

*12—Chimie essentiellement sécuritaire afin de préveni
les accidents

1. Prévention

2. Economie d'atomes

>» 3. Synthéses chimiques
moins nocives

4. Conception de produits
chimiques plus sécuritaires

5. Solvants et auxiliaires
plus sécuritaires




’OCDE a défini les biotechnolo}
2005 comme « |'application des scie
des techniques a des organismes Vi
qu’il s'agisse d’éléments, de produit
d’échantillons, pour transformer
produire des connaissances, des
des services ».




La définition de la bioéconomiet

commission européenne en 2012 cc
deux volets :

La bioeconomie englobe Ila producti
ressources biologiques renouvelables e
transformation de ces ressources et des flu
déchets en produits a valeur ajoutee , co
des denrées alimentaires , des aliments
animaux, des bioproduits et de la bioén




Une Vision centrée surs
biotechnologies:

Les secteurs d’activité qu’elle rec
ont un fort potentiel d’innovation, c
font appel a un large éventail §
sciences, de technologies habilitantes
Industrielles, ainsi gque de connaiss
locales et implicites.




La nouvelle vision de la bioét
définie par I’union Européenne en

Participer a la construction
économie neutre en carbone , pren
compte les Ilimites écologiques d
bioéconomie, favorisant  I’écono
circulaire, contribuant au développe
des territoires.




_es cing objectifs de la bioéconc

 Assurer la securité alimentaire

1 Gérer de maniére soutenable les ressourt

naturelles

J Reduire I’utilisation des ressources

1 Remplacer les mateéeriaux d’origine fo

 Atténuer et permettre I’adaptation &
changement climatique.




- UNE APPROCHE NOUVELLE
LA BIUECUNUMI POUR DES SOLUTIONS
DURABLES

alorisation
du passage
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Part des énergies renouvelables, par filiére (en %) dans fa consommation finale
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D’apres la  directive  europeeé
2001/77/CE, la biomasse est la « frac
biodégradable des produits, deéechets
réesidus provenant de I”agricultu |
(comprenant des substances végétales ef@:
animales ) , de la sylviculture et

Industries connexes ainsi que des frac
biodégradables des déchets industrie|
municipaux.




ORIGINES ET USAGES : LES FILIERES DE LA BIOMASSE NON ALIMENTAIRE
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La bioéconomie face aux grands défis:

d Rechauffement climatique

1 Dégradation des terres

] Perte de bhiodiversité
 Pénurie d’eau et altération de la qualit )

 Insécurité alimentaire et nutritionnell




La bioéconomie durable et circulaire:

f—

Diversité des
ressources

o

1 - Comment produire et mobiliser
plus de biomasse sous contrainte
climatique tout en préservant

ecosystemes et ressources ?

3 - Comment assurer
le bouclage des 2
cycles ?

&

e

+ Energie .‘ *d
‘ ’

Méthanisation
Recyclage...

-

Sols / eau /
écosystemes

Acteurs du Territoires /
Marché economique
mondial

RecycClage

. Déchets
¥ Déchets

4 - Comment anticiper, organiser et
gérer les flux, les échanges et les
marchés dans un contexte
d’incertitude forte?

Procédés de transformatio

Usages en cascade
Ecologie agro-industri
(Matiere,
dimensionnement de

2 - Comment optimiser
la transformation des
biomasses ?

énergie, di
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|| faut clarifier la directive sur les OGM

TRIBUNE - La Cour de justice de I'UE a assimilé a des organismes génétiquement modifiés ceux
obtenus par mutagénése, sans insertion d'un ADN étranger. L'ex-député Jean-Yves Le Déaut et
la sénatrice Catherine Procaccia estiment que |'examen au cas par cas de ces organismes doit prévaloir

epuis prés de dix ans, 'incer-
titude prévaut dans I'Union

rqumwmnm”
législation de I'Union n'a pas été
modifiée au regard de 'évolution de

n'ont pas assumé leurs responsabilités
wcnﬁmﬁphﬂhﬁhp
litique de cumptumtal un

La décision de la cour est un retour a

T'envoyeur car elle renvoie la responsa-
bilité aux Etats, qui sont libres de

soumises i des procédures plus lour-
des. Clest donc & I'VE et aux Etats
membres de trancher. L'activisme

d'associations qui depuis plus de vingt

ans ont frappé l'opinion publique en
parlant de risques sanitaires a petit a
rdlwm@uymphdm
‘arrét de la CJUE. Pourtant

qu'ils auraient dd éclairer le débat, ils
s'en sont en réalité débarrassés et, pe-
tit & petit, le dossier OGM s'est enlisé...
Cela risque de recommencer avec les
nouvelles biotechnologies.
Le rapport que nous avons

en 2017 sur « La Révolution de la mo-
dification ciblée du génome (genome

qu'elles sont i la fois simples, rapides,

peu colteuses,
unive et trés prometteuses,
notamment dans les domaines de la
médecine et de l'agriculture. C'est une
« ére post-OGM » qui s'annonce pour
Tagriculture.

Les NBET ont lavantage d'accélérer la
vitesse de sélection. Par exemple,
Gruissan dans I'Aude. les chercheurs de
I'INRA ont mis plus de vingt ans pour
créer par croisements interspécifiques
des résistantes au mildiou et &
l'oidium, débarrassées d'autres traits
génétiques non souhaitables. Pour
parvenir au méme résultat, il faudrait
seulement deux ou trois ans en utili-
sant les NBT. Il s'agit d'une rupture
fondamentale par rapport aux «an-
ciens » OGM, dans la mesure ol ces
modifications du génome sont préci-

LE MOYEN LE PLUS
PERTINENT DE PESER
DANS CE DEBAT EST
DE NE PAS LAISSER
LE MONOPOLE AUX
ETATS-UNIS, A LA
CHINE ET AU BRESIL

sions ou A des événements climati-

une évaluation au cas par
cas. Le moyen le plus pertinent de peser
sur le débat est de ne pas kisser le mo-

du&vdqm!dn--m-
aux Ftats- AlaChinectau

science, cest la nature méme du
qui est remise en cause. Cette

inquiétante prend sa source

pas plus manipuler
esprits que de modifier les génes’ @

9
Jean-Yves Le Déaut, député socalste
de Meurthe-et-Moselle de 1986 4 2017,
estdoctewr és sciences, ancien président
de 'Office partementaire d'évaluation
des choix scientifiques et technologiques
(OPECST). Catherine Procaccia, séng-
trice Les Républicans de Val-de-Mame
depuis 2004, est vice-présidente de
NOPECST. Tous deux sont coauteurs du
rapport « Les Enjeux économiques, envi-
ronnementaux, sanitaires et éthiques des
nouvelles biotechnologies 3 La lumeére
des nouvelles pistes de recherche »,
rapport n® 4618 Assemblée nationale,
n*S07 Sénat, envegistré le 14 awil 2017

Le supplément « Science & médecine » publie chaque semaine une tribune libre. Si vous souhaitez soumetire un texte, priére de |'adresser 3 sciences@lemonde fr




illes-G * Biologie Synthétique
e sy a'In'lgansmon gie sy 9

@ scoloai » Biotechnologies végétales
agroecologique, et_ . » Economie publique -
bioéconomie en milieu biomasse -énergie

Multi-performance de systémes
de grandes cultures pour une

Gestion durable des territoires

Valorisation de molécules et
matériaux issus de la biomasse

Modélisation et évaluation des

tropical Hauts-de- .
France / (
« Valorisation des effluents L bioeconomie durable
organiques des élevages ﬂ
» Modélisation des marchés et des - forestiers
z retagne- \ ¢
echanges Normandie Id\F' JQ f Grand Est ]
\@ -Jouy-en-Josas
* Ingénierie des bioressources IPa{S de Val Bourgogne-Franche-Comté forestiere
s - - a Loire
pour les matériaux innovants deLoire .
Les compétences en \_ systemes bioéconomiques
Bioéconomie + Eaux résiduaires - reuse
e Foret _ Auvergne-Rhone-Alpes  Métabolisme territorial
« Politique publique W o * Forets

Provence-Alpes-

Cote-d’Azur
3)

Occitanie-
Toulouse

ccitanie-
Montpellier

» Biotechnologie blanches

» Economie de
I’environnement et analyse
des filieres

Ecoconception des bioproduits
Biotechnologie
environnementale

Evaluation multi-critéres et
ACV

Bioplastiques




QUEL AVENIR POUR L'ENSEIGNEMENT
SUPERIEUR, LA RECHERCHE ET L'INNOVATION
EN REGION GRAND EST ?

« FIXER UN CAP, ECLAIRER LE FUTUR »

Rapport remis a Jean ROTTNER,

Président de la Région Grand Est par

L

15 octobre 2019
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résentation de la Bioraffinerie de Bazancou
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Un écosystéme synergique

o e
Y

Quelques exemples :

¥

“

Le CO, produit lors de la fermentation chez
Cristanol est récupéré par Air liquide

Le sirop de glucose produit par la sucrerie
est utilisé pour produire une partie de
I'éthanol chez Cristanol.

L’eau extraite des betteraves est reutilisée
pour laver les betteraves entrantes dans le
process de Cristal Union



. CHAIRE
O

Collaboration

Sgro
Biotechnologies N _'
Industrielles byAgroParisTec

AFERE

UNIVERSITE
DE REIMS
GNE-ARDE| E

Chaire"
@

Objectif : Production d’acide férulique a partir de biomasse ligno-cellulosique p:

procédé intégré et ecocompatible

Arabinoxylanes
feruloylés

Biomasse ligno-
ellulosique (Son de blé,
)aille de blé)

Hydrolyse
Enzymatique

—

Glucides

Acides
férulliques




.‘ Synergie des compétences

‘ Politiques de bioéconomie Stratégies des firmes
ACV
Polymeéres

Déchets, co-produits et conflits
d’usage

Chimie verte
FMS/FML

Physiologie microbienne
Séparation / Purifica

Métabolisme T _
Modélisation / Génie
_ . procédés
Enzymologie - Biologie moléculaire

Micro-
algues

Champignons /

e Coopératives agricoles
Bactéries P g

. Fractionnement biomasse
ﬁfinitions de la Management des clusters de
bioéconomie bioraffineries

Biomasses ligno-cellulosique & oléagineuse, vigne, micro-
* algues...




"*ARBRES |

derrmmend dra

métropole
GrandNancy




Objectifs Stratégiques, Axes d’Intervention, Indicateurs et Cibles associées

3. Améliorer la valorisation des ressources en bois local,
accélérer I'innovation au service d’une filiére forét-bois durable, vertueuse, performante et créative, expérimenter de nouvelles techniques de valorisation de
la biomasse issue des arbres, de nouveaux usages du bois et du végétal, de substitution et recyclage.

2. Favoriser des écosystémes arborés durables et
résilients, accompagner leur adaptation aux
changements climatiques, et rendre accessibles
les bonnes pratiques de gestion, d’exploitation et
de renouvellement.

EC

1. Mieux connaitre et valoriser les services rendus
par les arbres, en ville, en forét et a la campagne,
pour favoriser leur prise en compte dans nos choix

économiques et politiques. Sans pour autant
mésestimer les risques qui leurs sont associés.

5. Mobiliser le public, les citoyens et
a la définition du Projet et pouriaccé
prés des attentes sociétales ;
encourager et accompagner les dé
a tous les niveaux, notamment aupre

SERVICES RENDUS
PAR LES ARBRES

\\‘K

- A I’horizon de 2024, CA cumulé de 128 M€ et création d’environ 440 emplois directs (actions Investissement). Mille emplois prévus d’ici & 20:
- Premier engagement de recours accru a la ressource bois : 10% de bois dans les projets de construction et rénovation.

- Maintien du potentiel de carbone des foréts du territoire du projet (captation de 10 a 15% du CO2 émis par les activités humaines).
- Bénéfices sanitaires substantiels : 11 M€ de codts de santé évités a 10 ans pour les maladies zoonotiques.

- Engagement d’une communauté d’au moins 300 a 400 citoyens ambassadeurs du Projet et des bienfaits de la Forét et des Arbres.
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’ nfz.forestnet

High education and research network on Forest-based bioeconomy
7 institutions in 3 historical capitals of forest research in Europe
Vision : International research and a strong regional focus
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Je remercie Monique AXELOS , directrice scientifique alimentation et bioéconomie a I’INRA
THOYER de I’IRSTEA , professeure a Montpellier Sup Agro , Pascal CHOQUET, directeur
Business School, Pascal COURTINOT, directeur Territoire d’Innovation de la Métropole du G
Meriem FOURNIER, directrice du Centre Grand Est Nancy de I’INRA, Michel FICK ,vi

. I’Université de Lorraine pour m’avoir aidé a préparer cette conférence.




