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EPANDAGE DE PRODUITS RESIDUAIRES ORGANIQUES ET FONCTIONNEMENT
BIOLOGIQUE DES SOLS : DE LA QUANTIFICATION DES IMPA CTS SUR LES
CYCLES CARBONE ET AZOTE A L'EVALUATION MULTICRITERE  DE LA
PRATIQUE A L'ECHELLE DE LA PARCELLE *

par FionaObriot

Jacques Berthefin— Le travail de recherche présenté dans cetethérte sur I'impact de l'usage des
produits résiduaires organiques (PRO), issus derslimatériaux et de divers traitements (boues, oetap
fumiers...), sur des propriétés et services de salygasystemes. Les produits résiduaires organi¢fiRe)
sont en effet utilisés pour leur intérét agronoraigotentiel (fertilisation et source de nutrimenssockage
des matieres organiques et effets sur les propntgsiques, chimiques, biologiques des solsprésentent
aussi des inconvénients liés essentiellement aanilede I'azote (volatilisation de 'ammoniac, égiis
d’oxyde nitreux ; lixiviation des nitrates). Leueffets et leurs modes d'utilisation sont a mieufini€en
fonction de leurs caractéristiques et de leurssset types d’apport. C'est I'objectif de cettesthe

Le manuscrit de thése est volumineux (456 page®net compte d’un travail trés important, présestér
chapitres, auxquels s’'ajoutent une introductiorégéle, une conclusion générale, une liste de médéretres
fournie et 3 annexes. C’est une présentation toaielle, toutefois le dernier chapitre (7), a pane
introduction en frangais, est constitué par unclarten anglais, accepté dans la revulgriculture
Environment and Ecosystems ». L’ensemble de la thése est d’une lecture faeite bien organisé, clairement
rédigé, tres bien illustré, bien documenté. Chazhapitre est toujours introduit et présenté tragament,
en définissant les objectifs et en décrivant lethodes, préalablement a la présentation des résaltéeur
discussion.

Le premier chapitre présente I'état des connaiesalet les enjeux et problématiques. Les travaux son
conduits sur deux sites expérimentaux (Quali Agfeeacherolles, Yvelines d’'une part et la platefodee
Colmar d'autre part). Ces deux sites sont utiliggsir des expérimentations d’apports de PRO,
respectivement depuis 1998 et 2000.

Les travaux de recherche ont utilisé des expérgeraue champ sur parcelles expérimentales et, des
expériences au laboratoire, en microcosme, avetedes prélevées dans ces deux sites.

Les PRO utilisés étaient des boues de station théipn (BOUE), des co-composts de boue et de dechet
verts (DVB), des composts de bio-déchets (BIO),abesposts d’ordures ménageres résiduelles (OMG), de
fumiers de bovins(FUM), des composts de fumier aérb(FUMC). Les études portaient, pour les esaais
laboratoire, sur des effets a court terme, suohalance et 'observation de certaines activitégahiennes,

la minéralisation des matieres organiques avecit@nalisation du carbone et de I'azote, la nitdfion, la
dénitrification, la volatilisation de 'ammoniaco@r les essais au champ (effets a moyen et longe)eies
travaux étaient plus focalisés sur les effets diajgprépétés avec des mesures sur les stocks leneate
rendement des cultures qui s’ajoutaient aux étdddmbondance et I'activité microbienne et la disipilité

de l'azote.

A court terme, les résultats des essais de labiratodiquent que les effets des apports de PRi2rtent
de leur qualité, en fait de leur nature. Les PRSples facilement minéralisables stimulent la cace des
communautés microbiennes totales et de microflspégifiques (nitrification, dénitrification). Ceports
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fournissent de l'azote disponible mais avec unuesgnportant de pertes d’azote par volatilisatiths.
augmentent la teneur des MO dans les sols sangtenpges abondances microbiennes ou la dispoiluikt
I'azote.

Dans les essais au champ, aprés 13 ans d’apppéteseil y a un accroissement de la teneur erooarbur
le site Quali Agro qui s’explique par des appoits@bondants que sur le site de Colmar ou lesregppont
nettement plus faibles. Comparativement, la fegtlon minérale a peu d'impact sur les parametretiés,
excepté pour le rendement des cultures. En fadppsrts de PRO ont des impacts plus ou moins itapisr
liés a leur qualité et leur quantité et aux cargtiques du site.

Les effets positifs des apports répétés de PROJesusols et les cultures indiquent qu’ils peuvsat
substituer, au moins partiellement aux engrais rainé

L’analyse du cycle de vie (ACV) des apports, est approche qui permet une évaluation plus compliéte
bilan carbone et de la fertilisation des grandésims. Pour étre plus précise, elle doit considéiene part
les phases amont de la production des engraissePREO, et d’autre part leurs modes d’applicatiotest
effets sur les sols et les cultures (teneur C oés fertilisation, rendement des cultures). Cesnidees
phases de I’ACV sont a conduire a I'échelle desglis et pour un cycle complet d’épandage et riltu
Des indices de qualité des sols et des culturesamitdres apporteront des outils plus précis asglomplets
d’évaluation de I'effet des apports répétés de PROmise en place de tels outils abordée de faggmale
dans ce travail et venant d’étre publiée, doie @#&veloppée.

Ce travail souligne bien lI'importance et I'intéré¢ la substitution, au moins en partie, des fedatilts
minéraux par I'utilisation des produits résiduaiceganiques (PRO). Il indigue la contribution vat@liée
aux caractéristiques des PRO, a la gestion destapida nécessité de préciser les parametregndsl en
développant de meilleurs indices de la qualitésiés et des cultures.

Cette these est un excellent et vaste travail,li&s présenté, qui ouvre par ailleurs des perssct’un

réel intérét sur les modes de production et daatilon des PRO, la définition d’'indices de qualiés sols et
de qualité des cultures, la définition et I'utilism des ACV. Ce travail est déja en partie bielonsé par

une publication dans un journal international rexon
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