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LES MOLECULES RESPONSABLES DE LA STABILITE DES BOIS :
CAS DES BOIS TROPICAUX DE GUYANE"

par MarianaRoyer

Bernard Thibadt — La thése de Mariana Royer, jeune Guyanaiseii@st I'Université des
Antilles et de la Guyane (UAG), a été réaliséeegatnent en Guyane dans 'UMR « Ecologie des
foréts de Guyane », avec un cofinancement ent@NBS et la Région Guyane. Intitulée : « Les
molécules responsables de la stabilité des bos: d&s bois tropicaux de Guyane », elle a été
soutenue le 8 décembre 2008 a Cayenne et a olgtgix Ide these 2008, catégorie sciences exactes
et naturelles, de TUAG.

Dans l'arbre, le bois parfait est imprégné par demposés chimiques extractibles qui
conditionnent plusieurs propriétés de base imptetacomme la couleur ou la résistance a la
biodégradation. Les molécules constituant ces eitias, dont la nature reste mal connue, ont un
intérét physico-mécanique du fait qu’elles bloquéed sites d’absorption de I'eau et gu’elles
modifient les liaisons entre macromolécules. Blibegnt donc aussi un réle de premier plan dans la
stabilité dimensionnelle (retraits et gonflementscas de variations d’humidité relative de l'air
ambiant) et viscoélastique (faible valeur d'amseiisent interne pour les bois de lutherie).

Deux espéces guyanais&gerua falcata (Wapa) etBagassa guianensis (Bagasse) ont été
sélectionnées pour leurs propriétés physiques et Hésistance naturelle aux biodégradations
exceptionnelles. L'influence des extractibles a t&&tée sur trois propriétés : la résistance a la
pourriture, le gonflement volumique di a la vadatide I'hnumidité de I'air et le comportement
acoustique. Les extractions ont été effectuées @negcsolvants de polarité croissante : I'hexaae, |
dichlorométhane, I'acétate d’éthyle, le méthandlestu.

Des tests de pourriture au contact du sol en dongitcontrélées ont permis de cibler le
groupe de molécules provoquant la perte de durdhbili bois apres I'extraction. Ce test a été
confirmé par des tests en boite de Pétri qui onnisede quantifier I'activité antifongique des
différents extraits de montrer que I'extrait acétdtéthyle du bois parfait de Bagasse est biocide
contreCoriolus versicolor (champignon lignivore) a trés faible concentratibans I'extrait actif du
Wapa, huit composés ont pu étre identifies et 1Téoutes dans I'extrait biocide de la Bagasse,
dont trois nouvelles structures. Parmi les comp@s#és dans ces extraits, des molécules sont déja
connues dans la littérature pour leurs activitébiques telles que I'oxyresvératrol, (antioxyclanti-
inflammatoire, anti-cancérigene), le resvératrol l@amachidine-2 (molécule qui protege I'arachide
contre les attaques de champignons). Ce sont diedbotiées actifs biologiguement. On les trouve
dans les plantes qui détiennent souvent des ptéprigédicinales. Il y a donc des possibilités de
valorisation aussi bien dans le domaine de la ptiote des bois que dans celui de la santé, a partir
d’extraits des déchets de scierie provenant desyices.

Le groupe de molécules provoquant la perte dedhilgé dimensionnelle du bois aprés
extraction a aussi été ciblé et analysé. Une vingtde molécules dans I'extrait méthanolique de

1 1Thése de doctorat de I'université Antilles-Guyasmjtenue le 8 décembre 2008.

2 Correspondant de I’Académie d’Agriculture de Feardirecteur de 'unité mixte de recherche « Ecelalgs foréts de
Guyane », CNRS, INRA, CIRAD, AgroParisTech, UMR B&QG, Campus Agronomique, BP 316, 97379 Kourou
cedex.
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Bagasse et neuf molécules dans le Wapa ont él@essoPour confirmer l'efficacité de ces
extractibles sur la stabilité dimensionnelle, urstaux propriétés standarfarouba amara) a été
imprégné avec ces extraits de Wapa et de Bagasseqaie par des composés analogues a ceux
isolés dans I'extrait méthanoliqgue de Wapa. L'ingm&tion avec certains des composés a amélioré
fortement la stabilité dimensionnelle du bois ndrnizes produits de traitement de stabilisation
dimensionnelle des bois de menuiserie pourraieatrdis au point a partir de ces extraits ou de ces
molécules.

Ce sont les mémes extraits au méthanol qui infleseinke plus les propriétés acoustiques en
provoquant une diminution de I'amortissement, ne@be-ci n'est pas aussi importante que pour
des espéces emblématiques comme le Pernambouc.

Les travaux de cette thése ont conduit a obtenifinancement de I'’ANR (chimie pour le
développement durable) pour un projet concerté awecindustriel guyanais: « Xylotech :
valorisation des déchets de scierie et des resspgytvicoles sousxploitées en Guyane francaise
évaluation du potentiel industriel des moléculesastibles » (complété par deux bourses de thése de
type Cifre avec cet industriel).

En marge de la thése, Mariana Royer a pu montvet aes collegues spécialistes de la
corrosion, l'intérét de I'épéruate d'oléyle, consdint principal de la résine de Wapa, comme
inhibiteur de corrosion des aciefSeci ouvre une nouvelle voie intéressantevd®risation des
molécules extractibles des bois guyanais pour tdeption des matériaux en climat équatorial
particulierement agressif.

Mariana Royer effectue actuellement un post-dotimachimie des substances naturelles au
sein du Laboratoire de Chimie du Bois du départéndes Sciences du Bois et de la Forét de
I'Université Laval a Québec, Canada, sur le them&echerche bio-guidée des molécules actives
dans les déchets de l'industrie forestiere du Camad

Copyright — Académie d’Agriculture de France — 2010 2



