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LES CANAUX MECANO-SENSIBLES
MSL9 ET MSLlO,,ELEMENTS DE PERCEPTION DES CONTRAINT ES
MECANIQUES CHEZ LES VEGETAUX *

par RémiPeyronnet

Francois Blondoh — Les contraintes mécaniques telles que, le venpluie ou les
obstacles que rencontrent les racines dans leosl@nniprésentes au cours de la vie d'une
plante. En céréaliculture et en sylviculture prratément, les rendements sont particulierement
dépendants de ces contraintes d'ou limportancendeux connaitre les mécanismes de
perception et de réponse présents chez les pl@Bitasque I'étude des phénomenes mis en jeu
lors d’'une réponse a une stimulation mécaniquétaientreprise par Darwin (Darwin et Darwin,
1880), peu de choses sont connues sur les mécanisoléculaires permettant la perception des
ces signaux. Aujourd’hui, il est admis que I'apation d’'une contrainte mécanique sur un organe
va se traduire par une déformation de la membrateare qui, dans de nombreux cas, conduit
a l'activation de canaux ioniques. Ces canaux«itg2cano-sensibles » se comportent comme de
véritables capteurs, transformant une force enasiglectrochimique, permettant a la plante de
répondre aux sollicitations de son environnemeppuds deux décennies les nhombreuses études
de canaux ioniques conduites par la technique ti#h mdamp ont permis de mettre en évidence
des activités de canaux MS sur différents végéssxr divers types cellulaires (Haswell, 2007)
mais aucun acteur moléculaire n’avait encore é&atifié.

Lors de ce travail de thése dirigée par Jean-Mamehisse a I'Institut des Sciences du
Végétale (CNRS, Gif sur Yvette), I'auteur, Rémi Rewet c’est focalisé sur une famille de
protéines homologues du canal mécano-sensible rlmactéMscS: la famille MSL
(Mechanosensitve channel om8&ll conductance ike récemment idendifiée) identifiée par
Haswell et Meyerowitz (2006). Suite a I'analyselisge en patch-clamp de différents mutants et
de I'expression transitoire des génes candidatsysteme homologue nous identifions les
protéines MSL9 et MSL10, comme étant deux canauxam@sensibles cheArabidopsis
thaliana. Ces deux protéines, s’activent en réponse a wgmentation de la tension de
membrane et présentent des conductances distiig#ssravaux montrent que ces canaux sont
perméants aux ions chlorure et nitrate et non ams icalcium. MSL9 et MSL10 pourraient
fonctionner selon deux modes : soit en formant d@splexes homo-multimériques, soit en
formant un complexe hétéro-multimérique. Il est g@&r¢ que l'activité mécano-sensible
dominante sur les protoplastes de plantules detg@m®auvage résulte du fonctionnement en
complexe de ces deux protéines (Haswell et @Glrr. Biol., 2008, Peyronnet et alRlant
Sgnaling & Behavior, 2008,).
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MSL9 et MSL10 sont les premiers canaux mécanoHsiessdentifiés génétiquement et
fonctionnellement sur une plante supérieure. Cesltais, en fournissant les premiers acteurs
moléculaires impliqués dans la mécano-percepti@z ¢bs végétaux, ont rapidement fait naitre
deux nouveaux projets. Le premier, 'ANR « SENZQapour but d’analyser les réponses de la
partie aérienne des plantes a des sollicitationsypes vibratoires. Effectivement les canaux
mécano-sensibles travaillent dans le méme domagrfeéduence que les mouvements auxquels
sont soumis les végeétaux lorsqu'ils subissent gimee venteux. Les canaux MS pourraient étre
des "vibro-percepteurs”. Cette hypothése sera e@ladans un cadre pluridisciplinaire
regroupant a la fois des biologistes, physiciensi@nécaniciens. Au vu du contexte climatique
actuel, une meilleure compréhension de la répoasetantes au vent, particulierement pour les
cultures sylvicoles, semble étre d'importance. Aipsur répondre au mieux aux attentes des
professionnels de la filiere bois, le modele d’étetioisi est le peuplier.

Le deuxieme projet se focalise sur les réponsd'apleareil racinaire. Les canaux MSL
jouent-ils le réle de mécano-percepteurs ou d'oserseurs au niveau des racines? Des
expériences préliminaires indiquent que les canBf pourraient étre activés par choc
osmotique. Pour approfondir cette étude une demdadamancement dans le cadre d'un projet
PEPS (Projet Exploratoires/Premier Soutien) aédésee.

Cette nouvelle dynamique de la recherche sur leaaii@s mécano-perceptives des plantes
nous donne l'espoir que de nombreux autres projetsont le jour et qu'au travers d'une
meilleure compréhension de ces mécanismes, noossseians quelques temps, a méme de
limiter les pertes de rendements due aux nombrerm@saintes mécanigues que subissent les
cultures.
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