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DETERMINISME DE LA DISTRIBUTION SPATIALE DES,ELEMEN TS MAJEURS
ET TRACES DANS LES SOLS EN CONTEXTE METAMORPHIQUE ®
(Plateau d’Aigurande, Massif Central, France)

par SébastieBalvador - Blanes

MarcelJamagné™. — Les éléments traces sont présents naturelleteagst les sols &
des teneurs trés variables, par héritage géochanitps matériaux parentaux — le « fonds
géochimique » —, et sous l'influence des divercessus de la pédogenése. La connaissance
de la répartition et de la dynamique de ces élésndemis les paysages s’avere fondamentale.
La thése présentée constitue un travail trés cdnsplela distribution spatiale dans les sols
des éléments majeurs, de certains éléments tr&ms Gr) et de minéraux traceurs du
matériau originel (hornblende, micas), a I'échella bassin versant élémentaire. Le
raisonnement est essentiellement basé sur I'hypetlitune évolution concomitante des
éléments traces et majeurs, en lien avec les miréed sous l'effet des facteurs de la
pédogenese.

Le bassin versant, choisi pour sa richesse en Cogse situe dans le Massif central ;

il recoupe deux substrats géologiques trés coggasamphibolites a I'amont et gneiss a
'aval, et présente deux types de modelé de vess#inh concave, I'autre convexe. Son

intérét réside également, d’'une part, dans le il représente une zone agricole

relativement bien protégée d’influences anthropsgtlEmiquement contaminantes et, d’autre
part, qu'il bénéficie d’'un contexte historique conb’analyse aborde successivement I'étude
des différents matériaux selon leur degré de teamsdtion, & savoir : la roche en place, les
altérites, les horizons pédologiques.

La prospection pédologique a été réalisée par wandgrmombre de sondages
rapprochés répartis en toposéquences. Les donbéssues ont été traitées, d’'une part, par
une analyse spatiale appuyée sur des cartes dditrépeet les toposéquences, issues d’'une
approche du type analyse structurale et, d’autre par une analyse statistique approfondie.

Les résultats de I'analyse des roches permettedisgdeminer suffisamment les deux
grands types représentés : amphibolites et gniegssaltérites, quant a elles, conservent la
signature des éléments chimiques et minéraux ofsefans les roches. Les teneurs en Ca, Fe
et Co sont plus élevées pour les altérites d’anghibey en lien avec la présence de
hornblende, tandis que les teneurs en Si, K eeGoht pour les altérites de gneiss, associées
a une richesse plus grande en quartz, micas etsarth

La prise en compte du relief montre une liaison quée entre la topographie et
lintensité de la différenciation pédologique, ¢‘@sdire entre les propriétés du matériau
parental et celles des horizons pédologiques. édteimportante en milieu convexe ( sols
bruns et rankers ), beaucoup plus faible en mitiencave (sols bruns et planosols ). Un
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indice de proximité du substrat, soit amphiboliggsgoit gneissique, est proposé, basé sur le
comportement des liaisons Ca / Hornblende et Kcali

Une analyse morphologique du paysage montre eneries redistributions physiques
de matiére sont de deux types : processus géomnogipees anciens de solifluxion et de
colluvionnement, avec présence detane lines», et mécanismes d’homogénéisation et
d’accumulations plus récents liés a l'utilisatiogriaole et a la mise en place d’'un réseau
bocager.

Ainsi, la nature du matériau parental et son dedjadtération, ainsi que les
redistributions de matiere le long des versants$ Eendeux principaux processus permettant
d’expliquer la distribution spatiale des teneurs &&ments majeurs et traces en contexte
métamorphique vallonné. Il s’agit d’'un premier @dvdu genre, couplant les approches
modernes d’étude de la distribution spatiale désetdes caractérisations géochimiques fines
indispensables.

Ce travail de recherche particulierement origirtaineéressant, associant notamment
études spatiales, géostatistiques et géochimiguasgure certainement un renouvellement
des études sur la formation des sols en milieu éeéngl offre par ailleurs des perspectives
tres prometteuses dans le domaine du suivi dedardigjue des éléments majeurs et traces
dans les paysages, et dans celui de la surveillZ@eessources en sols.

Copyright — Académie d’'Agriculture de France — 2002 2



